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Medicinské textilie




Smart Textilie

* Dokazou vnimat na okolni podminky nebo
podnéty, od mechanickych, tepelnych
magnetickych chemickych, elektrickych

nebo jinych zdroji
Sensor ' ProlZ:;:ing

Communication TeXtI |eS Actuator

| B
— = Storage \‘




Smart od¢vy

Pasivni - jsou citlive na vnéjsi podnéty, nereaguje, pouze citi
(napf. senzory, indikatory, vodivé drahy)
Aktivni — jsou schopné poznat zménu vnéjsich podnétii a
reagovat na n¢, reakce je ale stale stejna (napt. chameleonni
materialy, materialy ménici fazi)
E — textilie — umoziiuji zabudovani elektronickych funkci, citi,
reaguje a adaptuje se
— 1. generace — senzor je prichycen k odévu (napt. sportovni odévy)
— 2. generace — senzor je zabudovan v odévu

— 3. generace — odév ma funkci senzoru (napf. tlaku, deformace,
teploty)
Samo ucici, predvidajici budoucnost, nanoroboti



Chytre prostéradlo

e Snima informace o pacientovi
« (Obsahuje senzory vlhkosti a senzory pritomnosti

e Zaznamenava pohyby pacienta a mozné uniky tekutin (moc¢, krev)



Otokova puncCocha

* Pro pacienty trpici edémy dolnich koncetin

* M¢ri vSechny zmény expanze nohou

* Informace odesila na mobil pacienta a
nasledné 1¢kari




TATSA

» Strojovée pletena omyvatelna textilie s polem senzorti pro presné
monitorovani epidermalnich fyziologickych signali

* Snadna integrace do oblecCeni

« Poskytuje vysokou tlakovou citlivost 7,84 mVPa!

* Rychlou odezvu 20s

 Stabilitu (>100000 cykld)

« Sirokou pracovni fregvencni Sitku pasma (az 20 Hz)

« Lze prat v pracce (>40 prani) = °

o
onitori

gical signal
itoring

PPPPP

i Clothing
¢ Nylon yarn
W Conductive yarn

Obr. https://www.researchgate.net/figure/Fabrication-and-structure-of-all-textile-pressure-sensors-A-Two-TATSAs-integrated-
into_figl_ 339918529



Flexibilni naplast pro analyzu potu

» Zalozena na uhlikové textilii odvozené z hedvabné tkaniny
« Detekuje 6 biomakert souvisejicim se zdravim

» Lze pfipevnit na kiizi
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Obr. https://www.cinet-online.com/when-textile-and-science-unite-innovative-
applications-ahead/



Mollii Suit
* Funk¢ni odév — bunda, kalhoty, odnimatelna fidici jednotka

 Pro lidi se svalovou ztuhlosti

* Pomaha sniZzovat nezadouci reflexy

e Lepsi drZeni téla

V¢Etsi rozsah pohybu

https://www.researchgate.net/figure/Donning-of-the-MolliiR-suit-trousers-1-and-jacket-2-and-
connection-of-the-control_figl 343560047



Medicinske smart textilie

» Uspora ¢asu
 ZlepSeni zdravotni péce
* Vetsi komfort
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Obr. https://www.textileblog.com/application-of-smart-textiles-in-medical-and-healthcare/



Medicinske smart textilie

* Plasté a vesty pro pacienty - EKG
* Obleceni 1 pro bézné noSeni — pot,
krevni tlak po infarktu

I - e
SICHIN e
Textile Computing Platform ‘ |

o 24/7 Continuous Monitori

« Automatic Data Tracking
Bidirectional Functionali

- Comfortable, Washable

Smart Shirt
Continuously Monitors:

@ Blood Pressure
b

b _—

Obr.
https://www.knittingtradejournal.com/flat-knitting-news/13733-myant-enhances-wearable-tech-prospects


https://www.medical-xprt.com/products/nuubo-mid-long-term-ecg-monitoring-system-759911

Medicinské smart textilie

* Cepice a rukavice

 Antidekubitni matrace




Medicinske smart textilie

« Senzory vlhkosti — prevence viedi, vlhkost potu a vlhkost v ranach
« Fotochrom — zména barvy na zakladé¢ teploty Ci svétla
e Senzory pH — hojeni ran, pot



Medicinské smart textilie

» Hiejivé polstarky — teplo
e Drug delivery systém
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Obr. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323916684000265



Medicinske smart textilie

* NejveétSim vyrobcem smart textilii je nyni Severni
Amerika.

» Dle ¢lanku v textile blog bylo v roce 2016 trzni hodnota
téchto textilii 2,75 miliardy dolaru a pocita se, ze do roku
2025 trzni hodnota vzroste na 130 miliard dolaru.

5.3% $1,852.1 mn in $1,547.4 mn

U.S. medical textiles 2019 Chinese medical
growth rate revenue Germany's medical textiles growth rate
by 2025 textiles market revenue by 2025 by

value 2025



Co jsou to smart textilie

Jsou to materidly citlivé na vné&jsi podnéty

Reaguji na teplotu, chemicke, elektrické, mechanickeé nebo magnetické
podnéty

Vratna nebo nevratna reakce

Déli se na:

) . Very smart S umélou
Pasivni Aktivni ) EET—
- (1141 E ) A



Hrejive polstarky
» Patfi mezi PCM - faz1 ménici materialy

 Mohou byt pasivni 1 aktivni

Thgmo ‘  ~ ‘ ¢ Octan sodny

Relax
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Aktivni uhli a
zelezny prasek




Monitorovani
dechu

* Podlozky pro novorozence
* Funguji na principu Dopplerova jevu
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Obr. Jablotron.cz



Doppleruv jev

Cotoje?
Christian Doppler (1803-1853)

Zména frekvence a vinove délky u pfijimaného
oproti vysilanému vInéni

Je zplisobeno vzajemnym pohybem vysilace a
piijimace



Doppleruv jev

« Zména frekvence a vinove delky u pfijimaného oproti vysilanemu vinéni

« Je zpusobeno vzajemnym pohybem vysilaCe a pfijimace

* Lze pozorovat napt. u jedouci sanitky, houkajiciho vlaku, atd.

e Zajimavost: vyuziva se napft. 1 v medicing (sonografie), hudb¢ ¢i astronomii
(rudy posuv)

N

Obr. Wikipedia.org



Monitorovani dechu
Funguji na principu Dopplerova jevu
T¢€lo se pi1 dychani pohybuje vzhledem k vysilaci signalu
Automaticky signalizuje anomalie v dechu

Implementace do odévu + snimani tepove frekvence
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Obr. https://www.sachafranken.nl/inspiring-designer-marina-toeters/



Podavani léku a aktivnich latek

Snazs$i a efektivnéjsi nez peroralni podani
Snizuje zatizeni zaludku a traviciho traktu
U¢inkuje pfimo na zadané misto
Enkapsule = v dutin€ vlakna, v polymeru,
impregnovana, nanosovani, tisk atd.



Antidekubitni Anti?evkupit =
prolezenina
matrace a podlozky

* SniZuji nedostate¢né prokrveni tkané

Aplikuji se misto matrace nebo na ni

Matrace - vzduchove komory, kompresor a fidici jednotka

Jednodussi podlozky jsou vyrobeny z PUR pamétove pény

oy

Hodnoty bez
podlozky do
voziku dosahuji az

S podlozkou

200 mmHg

Hodnoty bez
opérky zad
dosahuji a2

90 mmHg
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S opérkou zad




Chameleonni textilie

M¢éni barvu na zaklad¢€ vnéjSiho podnétu
Solvatochromni — vIhkost
Fotochromni — teplota

Sledovani termoregulace pacienta, poceni,
protékani obvazu atd.
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Tato prezentace vznikla 1 za pouZziti semestralnich praci studentti
Swarovskeho, Palackove a Capkove
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