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Cilem prednasky je seznamit studenty se zakladnimi typy a
vyuzitim prirodnich materidl( v prmyslu. Vénovat se budeme
materialim jako je napf. drevo, prirodni vlakna. Dale se bude
prednaska zabyvat zakladnimi typy plynt a jejich znaceni a
kapalin bézné pouzivanych ve vyrobe.

(Zakladni informace ohledné prirodnich jilu a safiru jiz byly
probirany v minulych prednaskach.)



. Prehled prirodnich materialu

. Drfevo

. Bambus

. Korek

. Kze

. Bavina, hedvabi

. Technické plyny — dusik, kyslik, vodik, argon,
helium, acetylen, CO2 ...

8. Zakladni kapaliny v priumyslu
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V technické praxi se casto vyuzivaji rtzneé prirodni materialy pro své vlastnosti a ekologickou
setrnost. Mezi nejcastéji vyuzivané prirodni materialy patfi:

A - wia s o S 3
1. Drevo: Je vyuzivano v mnoha odvétvich pro svou pevnost, odolnost a estetické vlastnosti.
Pouziva se v konstrukcich, nabytku, papiru a v rznych femeslnych a primyslovych
aplikacich.

-

p
2. Bavina a dalsi prirodni textilni materialy (vina, hedvabi, len, apod.): Jeden z 8
nejbeznéjsich textilnich materialu. Pouziva se pro obleceni, lozni pradlo a dalsi textilni

~vyrobky diky své meékkosti a schopnosti dobre absorbovat vihkost. )

s N
3. KuzZe: Je vyuzivana v obuvnictvi, odévnim pramyslu, nabytkarstvi a vyrobé doplnkl pro

svou odolnost, trvanlivost a esteticky vzhled. )

. ™

4. Slama, hlinéné materialy a jily: vyuziti pro stavbu hlinénych domu, obkladovych

materialQ, jako izolacni materialy kvuali svym tepelnym vlastnostem. .
e S




5. Keramika: Material zpracovavany palenim, pouzivany pro vyrobu dlazdic, nadobi,
izolacnich materialt a uméleckych predmetu pro svou odolnost a odolnost vici vysokym
\Lteplutém. J

>

.
6. Bambus: Jako rychle obnovitelny material se vyuziva pro vyrobu nabytku, podlah a

stavebnich materiala kvuli své pevnosti a ekologickym vlastnostem.

- J
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7. Kamen: Prirodni kamen jako mramor, zula nebo piskovec se pouziva pro stavebnictvi,
obklady, sochy a umélecké vytvory kvili své trvanlivosti a estetickému vzhledu. ]
8. Korek: je lehky a pruzny, pouziva se pro vyrobu zatek pro lahve, podlah, izolacnich
materialt a designovych prvku

[ 9. Kovy: Cisté kovy — predevsim zlato, jinak vétsinou ve formé oxida. ]




Historie:
Clovék vyuziva dfevo jiz od pradavna — i dnes je cenéno pro své vlastnosti

Drevo

je tvrdé a porovité rostlinne pletivo - tvofi kmeny, koreny a vétve stroma, '
kefu a dalSich drevin.

Chemické slozeni dreva:

» celuldza (40-50 %) - celulozova viakna s vysokou pevnosti v tahu

* lignin (20—-30 %) - vypIné, ktera odolava tlaku,

* hemicelulézy (20-30 %)

* doprovodne slozky

(terpeny, tuky, vosky, pektiny, tfisloviny, steroly, pryskyfice)

» voda (podle stupné vyschnuti dfeva atd.) tvoii 10 az 60 % hmotnosti
dreva,

» pro prumyslové zpracovani se dievo susi na standardnich 12 % vody.




PFirodni materialy — DREVO

Stavba dreva:

» je pomerné slozita, napadnym rysem dreva byvaji
letokruhy.

» Dokud strom roste, pfibyvaji nove buiky po celem
povrchu kmene a silnych vétvi vice meéné rovnomerné.

» V prostredi, kde se stridaji klimaticky vyrazne odlisna
rocni obdobi, roste drevo rychleji na jare a v lete, kdezto
na podzim pomaleji. Proto je jarni dfevo €asto svétlejsi a
leh&i a ma tenéi bunééneé stény, kdezto podzimni vrstva je
uzka, tmavsi a tézsi, bunky maiji tlustSi stény a jen uzke
dutiny. Stridanim jarniho a podzimniho dreva vznika vice
mené pravidelna struktura letokruhu.




KURA

« Lyko — vnitfni vrstva, ktera vede organicke latky
vytvorené béhem fotosyntezy.

« Zelena kura — rostlinné pletivo.

« Borka — odumrela vnéjsi povrchova vrstva chranici
proti vnéjSim vlivum. Nepropustna pro vodu a plyny.
Specifické popraskani této ¢asti pomaha k
rozeznavani drevin.

Pod kurou se nachazi

« kambium, okem neviditelna vrstva tenka 30-60 pm,
zajistujici rast stromu. Smérem ven floém neboli
lyko a smérem dovnitf xylém — drevni ¢ast.




Uostupne 2:

PFirodni materialy — DREVO - SRUKTURA 550\ inon ey nteners ooy s

DREVO, HLAVNI CAST KMENE
Nachazi se mezi dreni a klrou, tvofi 70 aZ 93 % objemu stromu. . e Jadrove o
Rozlisujeme barevné zény. papriky ° ciaccy

» Bél — vnéjsi svétla cast, vede vodu a mizu a take se v ni ukladaji
Ziviny. VySkou se vrstva zuZuje.

» Jadro — vnitrni, nejstarsi cast kmene zbarvena do tmavsi barvy.
Vznika starnutim bunék a ucpanim vodivych elementdl, proto
hire propousti kapaliny a je trvanlivejsi nei drevo bélove.

» Vyzrale drevo — centralni cast kmene se stejnou strukturou jako
jadrove drevo, barevné se po ususeni nelisi od belu.

» Dren — posledni cast - vétsinou mirné posunuta od
geometrickeho stredu kmene. Jedna se o mekke ridke pletivo s
nizkymi mechanickymi vlastnostmi a pfi vysychani dochazi ke
vniku dfenovych trhlin. Ty negativné ovliviuji vlastnost dfeva.

o Letokruh
» Kambiuwm
w Lyko

= Kura



1. VLHKOST - zasadné ovliviiuje jeho dalsi vlastnosti napriklad

Pfirodni materidly — DREVO - fyzikalni vlastnosti

hustotu, mechanické vlastnosti atd.

Voda volna (kapilarni) — voda v dutinach cév, vysycha jako
prvni a nezpusobuje zménu objemu, borceni ani trhliny.
Voda vazana (hygroskopicka) — nejvyssi mechanicky a
fyzikalni vyznam.

Voda chemicky vazana — nelze odstranit susenim, je ve
dreve i pfi nulove absolutni vihkosti. Neovliviuje fyzikalne
ani mechanicky.

VlIhkost dreva dle absolutni vihkosti:

dfevo mokré, dlouhou dobu uloiené ve vodé (vihkost >
100%)

dfevo cerstvé skaceného stromu (vlhkost 50-100%)
dfevo vysusSené na vzduchu (vlhkost 15-22%)

dfevo vysusené na pokojovou teplotu (vihkost 8-15%)
drevo absolutné suche (vlhkost 0%)

vihkost absolutwi = pomér
hmotwvosti vody k hmetwosti
dreva v absolutné suchém stavu

Borceni dreva ]E nésledkem
bobtnani a sesychani dreva.



dle obj. hmotnosti (nespravné hustoty) pri vihkosti 12 %: J (&\?

+ Dfevo s nizkou obj.hmot. < 540 kg/m3 (smrk, jedle, borovice) <
* Drevo se stredni obj.hmot. = 540-750 kg/m3 (buk, dub, modfin) Q&
* Drevo s vysokou obj.hmot. > 750 kg/m3 (habr, akat, dfin) ‘@‘:\‘{—

Nejlehcim dievem je balsa s hustotou pfi nulové vihkosti 130 kg/m3 *.'95
NejtézsSim dievem je pak difevo guajaku 1360 kg/m3 . Q‘

Teplota vzplanuti vyjadruje teplotu, pfi které dojde pfi pfiblizeni plamene ke drevu vzplanuti,
po oddaleni dojde k uhasnuti (180-275°C).

- Teplota hofFeni znamena teplotu, pfi které po oddaleni plamene dfevo stale samovolné hofri
(260-290°C).

+ Teplota zapalnosti, kdy se dfevo samovolné vzniti. Udavana hodnota je v rozmezi 330-
520°C.




b

g objemova hmotnost [kg/m’]
Cerstvé vytéZzeno Pi1 vlhkosti 15% Pi1 vlhkosti 0%
Borovice 900 520 490
Buk 900-1240 720 680
Dub 920-1300 690 650
Jedle 850 450 410
Modfin 800 590 550
Smrk 850 470 430
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Velmi nizka tepelna vodivost - dano malou objemovou hmotnosti a
porovitosti.

« ve sméru viaken (0,25 W-m-1:K-1) je dvakrat vodivéjsi nez

« kolmo na vlakna (0,075 W-m-1-K-1).

vyborny tepelné izolacni material.
Suché difevo ma velmi nizkou teplotni roztaznost.

Akustické vlastnosti dieva

Orienta¢ni zvukova vodivost dieva je

* 4500 m-s-1 v podélném sméru a

* 1000 m-s-1 ve sméru pficnem.

Pohltivost dreva je priblizné 50% a pruzvucnost pfi prachodu
materialem €ini 27 dB (dfevo tl. 50mm) a 23 dB (preklizka tl.

12 mm) u

Trvanlivost dreva
rozdilna odolnost vuci
abiotickym vlivim a
biologickym skidcum




Pfirodni materidly — DREVO — mechanické vlastnosti

Vlastnosti dri 1déji ich o vihkosti 12 %
astnosti dieva se provadeji na vzorcich o vihkosti 0 e

Drevo je kompozit a avizotropui material dfeval!!

* mechanickeé vlastnosti ve sméru vidken nékolikanasobné vyssi nez mnozstv! a velikost
kolmo na viakna. vad je zakladlnr

+  Vady, suky, poskozeni hmyzem zhor$uji mechanické viastnosti ukazatel kvality

POZOR - Dulezitou roli hraje také rychlost zatézovani. S vySsi rychlosti se Vf'dh" : 5“"1?1 trnliny,

pevnost zvétuje. drevokazné houby,

Skidci - hmyz
Pruznost *

Modul pruznosti E vyjadfuje vnitini odpor materialu ’
proti pruzne deformaci. C
Ve sméru viaken je v rozpéti 10-15 GPa v IY n q
(W=12%). Kolmo na vlakna je hodnota az 25x
mens!. mech. vlasl
Modul pruznosti v radialnim sméru je o 50 % g
vyssSi nez ve smeru tangencialnim.




Pfirodni materidly — DREVO — mechanické vlastnosti

Vlastnosti dfeva se provadéji na vzorcich o vihkosti 12 %

Drevo je kompozit a anizotropui material

« mechanicke vlastnosti ve sméru vlaken nékolikanasobné vyssi nez
kolmo na vilakna.

« Vady, suky, poskozeni hmyzem zhorsuji mechanicke vlastnosti

POZOR - Dulezitou roli hraje také rychlost zatézovani. S vySsi rychlosti se

pevnost zvétsSuje.

Pevnost

pevnost v tlaku, tahu, ohybu a smyku.
Mez pevnosti je maximalni hodnota
zatizeni, kterou konstrukce vydrzi bez
destrukce.

Pevnost vyrazné ovliviiuje poloha sily vugi
poloze viaken, kdy rovnobézné s viakny je
pevnost vice jak desetinasobné vyssi

Pruznost
Modul pruznosti E vyjadfuje vnitini odpor materialu
proti pruzne deformaci.

Ve sméru viaken je v rozpéti 10-15 GPa

(W=12%). Kolmo na vlakna je hodnota az 25x
mensi.

Modul pruznosti v radialnim sméru je o 50 %
vyssSi nez ve smeru tangencialnim.




Pfirodni materidly — DREVO — mechanické vlastnosti

5 Tah Tlak Ohyb

Hustota ” 1 | I ] 1 Smyk

[Kg/m’] [Mpa]
Habr 820 153 3.8 54 16,7 140 14 700 16,9
Dub 700 108 3.3 42 11,5 116 11 600 12,7
Borovice 530 102 2,9 54 Fad) 98 117 9.8
Smrk 440 84 1,5 3() 4.1 60 9 100 3,3
Topol 340 W 1.5 35 3 64 10 700 7.6

Pevnost

pevnost v tlaku, tahu, ohybu a smyku.
Mez pevnosti je maximalni hodnota
zatizeni, kterou konstrukce vydrzi bez
destrukce.

Pevnost vyrazné ovliviiuje poloha sily vugi
poloze viaken, kdy rovnobézné s viakny je
pevnost vice jak desetinasobné vyssi

Tvrdost

Hodnota vyjadruje velikost odporu vuci vniknuti
ciziho télesa.

Je ovlivnéna prevazné vlihkosti, smérem viaken a
objemovou hmotnosti.

RozliSujeme drevo tvrde, prevazneé listnaté a dfevo
meékke.




P¥irodni materialy — DREVO - vyroba riznych druhi feziva

Dostupné z: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/foto-
ceske-stihacky-i-bombardery-letecke-muzeum-
poprve-zve-
d/r~f3c2dbb60d3511e694830025900fea04/r~b8fae
b280d3411e69bde0025900feal4/



Pfirodni materidly — DREVO - typické pouziti




Deélenti dreva:

A, Drevo jehliénatych drevin & Drevo listnatych drevin
smrk, jedle, borovice, modfin, dub, jasan, akat, ofeSak, tfeSen, Svestka, buk, platan,
douglaska, jalovec, tis habr, olse, lipa, javor, bfiza, hrusen

B, Podle tvrdosti

Mékkeé drevo (<40 MPa): snaze se opracovava, pochazi vétsinou z jehlicnatych stromu, z listnatych
napriklad lipove, topolove, vrbove. Krom nékolika vyjimek mékka dieva podlehaji hnilobé
snaze nez tvrda. Tento jev viak lze omezit pomoci vhodného osetfeni dieva

Stredné tvrdé drevo (<80 MPa): jasan, jilmy, duby, ofech
Tvrde drevo (>80 Mpa): habr, akat, tis

» Rozdilné odolnosti viéi hnilobé, houbam a dalsim Skudcum.

» Neéktera dieva (napfiklad dub) vydrZi ve vodé stovky let, kdezto jina rychle hniji.

» Pro venkovni stavebni aplikace a zejména vodni stavby se dfevo béZné impregnuje: historicky napfiklad
opalovanim nad ohném, v souc¢asnosti napousténim impregnacnimi roztoky.

» lzolatni schopnost dfeva je vétSinou nepfimo umeérna k jeho specificke hmotnosti: €im lehci dfevo, tim I?pe
izoluje (pfi stejné tloustce stény). :



Charakter dreva podle druhu - priklady kresby dreva:

i i
4 EE EFE

lasan Smrk Borovice Treieh lavor Jablof Bfiza Hrufefi

S B |

ModFin Lipa OFfech Douglaska Olie

Daostupneé z https://www.estav.cz/cz/5220 prehled-drevin-vhodnych-pro-podlahy -kterou-vybrat a2



Charakter dreva podle druhu - stredné tvrda a tvrda dreva:

1. HABR:

”
»

z nasich puvodnich listnatych dievin je nejtvrdsi

v suchu velmi staly, ale nesnasi vihkost a ve venkovnich
podminkach oproti jinym tvrdym dievum extrémné rychle
degraduje;

pouziva se k vyrobé nasad, nastroju, hudebnich nastroju, dfive
na vackove hridele, ozubena kola ve mlynech,

habroveé drevo je vynikajici palivo s vyhrevnosti o 40 % vysSi nez

smrk, ale vzhledem k ostatnim kvalitam a bezkonkurencénim
vlastnostem je jeho paleni neekonomické

2. BUK LESNI:

}

}
}

tvrdé dievo, oproti dubu Spatné snasi vihkost a stridani vihko -
sucho

je pevne, meéne pruzne, dobre se obrabi,

pouZziva se k vyrobé dyh, preklizek, dfive na ohybané

zidle thonetky, velmi vhodne k topeni, vyrobé drevéneho uhli;
pouZivaneé v potravinarstvi (dfivka k nanukum, varecky apod.),
spolec¢né s habrem patfi k nasim nejvyhfevnéjsSim dievam




Pfirodni materialy — DREVO

Charakter dreva podle druhu - stredne tvrda a tvrda dreva:

2. BUK LESNI:
» tvrde dievo, oproti dubu Spatné snasi vihkost a stfidani vihko -
sucho
» e pevneé, méné pruzne, dobie se obrabi,
» pouziva se k vyrobe dyh, preklizek, dfive na ohybane
zidle thonetky, velmi vhodne k topeni, vyrobé drevéneho uhli;
» pouzivaneé v potravinarstvi (dfivka k nanuktim, varecky apod.),
spnlecne S hal::rem patn K nasim newyhrevnEJSIm drevum




Charakter dreva podle druhu - stredné tvrda a tvrda dreva:

2. BUK LESNI:

» tvrdé drevo, oproti dubu Spatné snasi vihkost a stridani vihko -
sucho

» |e pevné, méneé pruzne, dobie se obrabi,

» pouZziva se k vyrobé dyh, preklizek, dfive na ohybané
Zidle thonetky, velmi vhodné k topeni, vyrobé drevéného uhli;

» pouzivané v potravinarstvi (dfivka k nanukum, varecky apod.),
spolec¢né s habrem patfi k nasim nejvyhrfevnéjSim direvum




Pfirodni materialy — DREVO
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Dostupné z :hitps//cs.wikipedia.org/wiki/Dfevo
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Charakter dreva podle druhu - strednée tvrda a
tvrda dreva:

3, DUB LETNI:
Listnaty dlouho rostouci opadavy strom s tvrdym
dfevem, snasi sucho i vodu, z puvodnich dfevin
nejlépe snasi zmény vihkosti, pfi dlouhodobém
potopeni pod vodou zkameni, odolné vuci
Skudcum, vyroba konstrukci, sudu (pfedevsim na
¥ vino), praZcu, drive nabytek, kola a z kury se
ziskavalo tfislo pro kozeluzstvi

e Sk
e =




Charakter dfeva podle druhu — stfedné tvrda a tvrda dreva:
4, JILM:

Je opadavy listnaty strom, ma tvrdé tézke trvanlive drevo, pevne,
nestipe se a dobre se ohyba; dnes neni pfilis pouzivané kvuli Spatné
dostupnosti (jilmove porosty byly hodné poni¢eny houbovym
onemocnenim tzv. grafiozou), diive bylo pouzivané podobné jako
dubove drevo, hlavné k vyrobé nabytku (predevsSim ohybaneho) a dyh

5, TRNOVNIK AKAT:
je rychle rostouci opadavy listnaty strom nebo kef, ma tvrde
houzevnaté dfevo ¢asto s vyraznou kresbou, pouZiva se k vyrobé

nasad, topurek; dulezita je spravna pfiprava pred zpracovanim — difevo ™=

ma tendenci pfi rychlejSim suseni praskat, v soucasnosti je Iépe
dostupny nez drive, nebot je jako invazivni drevina velkoplosné kacen

Akdoy mpgl vabmu bedd dhesn




Dostupne z -hitps://www.bylinkyprovsechny.cz/byliny-kere-
stromy/stromy/2169-jasan-ucinky-co-leci-pouziti-uzivani-vyuziti-pro-

Pfirodni materidly — DREVO el

6, JASAN:

z nasich drev je nejpruznéjsi, zaroven tvrde a

~ houzZevnate; v nabytkarstvi hlavné obklady

~ adyhy (pfedevsim pro svétlou aZ zlatavou barvu a
’ﬂ kresbu) vhodné pro vyrobu nasad, topurek, madel,
. télocviéného naradi, hokejek, baseballovych palek,
. hudebnich nastroju, dfive pouzivané na lyZe a sané

bt

e T
.-I..J:":
!

YIGE
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Jasan mofeny na ,tresen”



Charakter dreva podle druhu - stredne tvrda a tvrda
dreva:

7, JAVOR:

jedno z nasich nejsvétlejSich drev, relativné tvrdé, vhodné k
obrabéni, soustruzeni, fezbarstvi; pouziva se k vyrobé
hudebnich nastroju (strunnych i na ¢asti klaviru) a parket,
dfive k vyrobé luku




Dostupné z :https://cs.wikipedia.org/wiki/Dievo
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Charakter dreva podle druhu - stredné tvrda a tvrda
dreva:
8, PLATAN:

pevne stredne tvrde a tezke drevo, pro exteriery ale malo
trvanlivé, pouziva se v nabytkarstvi, k vyrobé papiru, podlah,
hracek a vyroby dyh ze svétlé béli, ktera ma uplatnéni
v intarzii (vytvarné dilo vytvorené skladanim
a lepenim dyh ruznych barev a struktur. Tyto prvky se
vyrezavaji do zadanych tvaru a skladaji se do raznych vzoru,
obrazcu, ornamentu, nebo figuralnich scen)

9, ORESAK (ORECH):

tvrde drevo s typickou kresbou, pomérné cenene, pouzivane
na obklady a dyhy, dobfe se opracovava. Hospodarsky
nejvyznamnejsim druhem je oresak kralovsky, péstovany v
mirnych oblastech celeho sveta pro viasske orechy.




Charakter dieva podle druhu - stiedné tvrdd a '}
tvrda dreva:

10, TRESEN:

tvrde, pevne, houzevnate drevo, ktere je ale podobne
jako Svestka naro¢néjsSi na suSeni; pouziva se k
vyrobé dekorativnich predmeétu, v uméleckem
truhlarstvi, vhodne i k soustruzeni, oproti visni je mené
vhodna k uzeni kvali vy$Simu obsahu pryskyfice

stupné 2 https://cs wikipedia.org/wiki/Dieva
’ ‘.‘ {m‘m aln 2 5-dar a- Fesd 3] I _._‘__ 5




Charakter dreva podle druhu - stredne tvrda a tvrda dreva:

11, HRUSEN:

tvrde houzevnate drevo, je pevne, neborti se, velmi vhodné k
soustruzeni, drevorezbam, hudebni nastroje, pouzivalo se k vymhe
drevénych zéultu (svéraky, lisy), geometrickych pomucek, nabytku. nusen)Lekse o

Hrusen Ize pouzit i k uzeni, ale vzhledem ke kvalité dfeva a Siroke
vyuzitelnosti je to neekonomicke

12, JABLON:

vzhledové podobné tresni a hrusni, tvrdé drevo, ale dobre se
zpracovava, vhodné k soustruzeni, pouziva se k vyrobé golfovych
holi, ale i k drevorezbam (rukojeti, strenky nozu), Odpaduvé drevo
k uzeni a paleni v krbech :

Jadicd rirend FLORIMNA podp



Daostupne z -hittps://cs. wikipedia.org/wiki/Dfevo

Pfirodni materialy — DREVO

Charakter dreva podle druhu - stredné tvrda a tvrda dreva:

13, TIS CERVENY:

nejhustsi difevo ze vSech nasich stromu, zaroven nas nejtvrdsi
jehliénan, ale jiz prakticky nedostupny, difevo bylo v minulosti
vysoce cenéné jako material idealni k vyrobé lukl (z toho duvodu a
kvuli otravam dobytka byly vzrostlé tisy témér vyhubeny),
prilezitostné se tisove difevo pouzivalo k vyrobé pravitek, nebo
luxusniho nabytku; obsah jedu zvysuje odolnost proti Skudcum

Tis Cerveny (Tis obecny)

14, MODRIN: S
nas nejtvrdsi bézné dostupny jehlicnan, pouziva se na

vyrobu Sindeld, schodist, zabradli, obkladt venkovnich i vnitinich a
na nabytek, celkové ma podobne vyuziti jako borovice, ale snaze
se obrabi; dfive pouzivan take k vyrobé vodovodnich potrubi

: Vool = Calliabetp | 5 Sl L0 W oL ny
Cifkaz: Divwo — Wikpede [wikipedia org)



Charakter dreva podle druhu - stredné tvrda a tvrda dreva:

15, BOROVICE:

patfi k nasim tvrdSim jehli€nanum, pfresto je dfevo relativné
meékke, ale odolné; oblibené v nabytkarstvi pro svlj odstin a
kresbu letokruht (rustikalni nabytek vyuziva i cetné suky).
ProtoZe je odolnéjsi vuci vodé, pouziva se na okna, dvere,
tramy, prazce; obrabéni komplikuje vysoky obsah pryskyfice




Charakter dreva podle druhu - mékka dreva:

16, SMRK:

mékke, ale relativhé pevne a pruzné dfevo, ktere
dnes patfi k nejdostupnéjSim a Siroce pouzivanym v
tesarstvi i truhlarstvi; pouZiva se i

na vydrevy v dolech, k vyrobé papiru, buniciny,
nékterych hudebnich nastroju, hlavné smyécovych a
strunovych, tzv. rezonancni smrk (tj. drevo, které na
smrcich narusta po 120 let véku a splfuje fadu
prisnych podminek: pochazi ze smrku z horskych a
podhorskych oblasti, které stoji v centru lesa, nikoli u
kraje, difevo neobsahuje suky a letokruhy jsou
pravidelneé a huste, maximalné 2,5 mm Siroke),
nachylne k napadeni CervotoCem



Pfirodni materialy — DREVO

Charakter dreva podle druhu — meékka dreva:

17, JEDLE:

diive pouzivané k vyrobé nabytku, lodni stozary,
Cluny, ve stavebnictvi.

Dnes hure dostupné (vlivem exhalaci klesl podil v
lesich o 2-ciferné %)

18, JINAN:

v Ceskych zemich se péstuje jen kratce pro
okrasné ucely, SirSi prumyslove vyuziti nema,
drevo je ale mékké, snadno se obrabi a v mensi
mire se zpracovava na dyhy a obklady, pouziti
jako bylina v doplncich stravy

fittps e wakipedhi gk Dnevo)

Jinan dvoulalodny - Bylinerg Herbal

Jedie Srwebind fezive | Mdlde feve i Reziva



Charakter dreva podle druhu — mékka dreva:

19, TOPOL.:

mékke Fidke dfevo (topol velmi rychle roste), porezni, ¢erstve obsahuje mnoho
vody, suché dobfe saje, ale ma malou vyhfevnost, vyuZiti neni Siroké, dnes pri
vyrobé dyhy, preklizek, zapalek, celulézy, drive k vyrobé dievénych bot (drevaky),

casto s cilene péstuje pro produkci biomasy. + Topol emy Viadsky

20, OSIKA:

mékke difevo, po vyschnuti lehke, v obrabé&cich strojich se netfepi, takZe se
vyuZiva k vyrobé zapalek, tenké prouzky pak v kosikarstvi, dalsi pouZiti na
ochybany nabytek, obaly pro potravinarstvi (dfevo neni aromaticke), na stavbu
sauny (dfevo neni smolné)

21, LiPA:
mékke, ale pomémé pevné drevo oblibene v fezbarstvi, pro vyrobu hracek,
stavebnic, ale take v nabytkarskem prumyslu a ocbalovem prumyslu, ﬁésta&né t
pro vyrobu hudebnich nastroju. Je nachylné k napadeni ¢ervotoem, \ \!
drive se lipove drevo hojné pouzivalo v modelarstvi a trvanlive
lyko k vyrobé pletiv (dnes ho nahradil plast)

Saanosy obklod stad”
thermo-owlks - 152120

hitpsffes wikipedhe ong ki Orevo i ilhpants B ey ot Lios srodad | malokstd !



Charakter dreva podle druhu — mékka dreva:

22, BRIZA - nékdy povazovana za polotvrdé
drevo:

drevo s nizkou odolnosti proti vihkosti a zménam
pocasi = vhodné do interiéru (podiahy, dyhy,
preklizky, hracky),

snadno se ale susi i ve vétsich prumérech, takze
je pouzivane pro soustruzeni umeéleckych a
domacich predmeétu (korfenky, ozdobne vazy
apod.),

drive vyroba kostat (vétvicky),

velmi vhodné je k topeni, kira hofi i mokra a
drevo celkem dobre i syrove




Pfirodni materialy — DREVO - bfiza




o gl i ity

Charakter dreva podle druhu - mekka dreva:
22, OLSE:

vlastnostmi a vyuzitim se bliZi lipe, je typicke vyraznejsi
barvou, dfive se pouzivalo k vyrobé nadobi (misy),

drevo odolava vihkosti a je trvanlivé pod vodou (po delSi
dobé pod vodou zéerna a zkameni).

Vyroba necky, kadé, sauny, truhliky, zahradni nabytek a
venkovni konstrukce, mosty, zabradli, venkovni terasy, apod.
Olsi je mozZne pouzit na topeni i k uzeni

24, VRBA:
meékke drevo, ktere nema valneho vyuziti, drive se pouzivalo
tam, kde nebyly vysoké naroky na pevnost a tvrdost (dlabané
nadoby, nasady lehéiho nafadi apod.), tradiéné se vrbové pruty
pouZivaji k pleteni pomlazek, dfive hlavné k vyrobé kosikuwg. a
kostat Carodéjnic.

Chefkeaz: Df




Charakteristika a zakladni viastnosti:

« Bambus je material, ktery nema v pfirodé obdobu

« Neni to drevo, ale trava, vyznacujici se drevnatymi
stebly. Ma podzemni stonky stejné jako ostatni traviny.

« 1450 druht na svété, vyuziva se jen 7

« Bambus je diky rychlosti rustu zapsan v Guinnessové
knize rekordu jako nejrychleji rostouci rostlina svéta -
dokaze vyrust az o 91 centimetri za den. Nejvétsi
druhy dorustaji do vySky az pres 40 metru.

« Bambus se vyskytuje ve velkem mnozstvi druhu, a
proto je mozZné ho nalézt v ruznych klimatickych
podminkach po celém svété, predevsim v teplejSich
oblastech s dostatkem vihkosti (jizni a jihovychodni
Asie, Cina, Indie, latinska Amerika, apod.)

e =




PFirodni materialy — BAMBUS o AR

Zakladni vyuziti bambusu:

Bambus je velmi vsestranny material, ktery se vyuziva v mnoha odvétvich, od stavebnictvi az po modu, a je cenén
pro svou pevnost, lehkost, odolnost a ekologicke vlastnosti (rychle roste)

1.Stavebnictvi: pro stavbu domu, mostd, plotd a dalSich stavebnich konstrukci. Je odolny, lehky a velmi pevny.
2.Nabytek: je pouzivan k vyrobé ruznych druht nabytku, jako jsou Zidle, stoly, postele a regaly.

3.Remeslné vyrobky: jako jsou kosiky, dekorativni predmeéty, hracky nebo razné druhy umeéleckych praci.
4.Textilni priumysl: Bambusova vlakna se pouiivaji k vyrobé bambusového textilu, ktery je mékky, prijemny na
dotek a ma vlastnosti podobneé viskdze. Bambusovy textil je oblibeny pro svou schopnost odvadét vihkost a
prodysnost.

5.Potravinarstvi: Mlade vyhonky bambusu jsou oblibenou soucasti mnoha asijskych kuchyni, jako zelenina.
6.Ekologické materialy: Bambus je povaZovan za ekologicky Setrny material kvali své schopnosti rychle
regenerovat, coZ ho €ini udrzitelnou alternativou k jinym materialim.

[ ™




Dostupné z: https://depositphotos.com/cz/editorial/bamboo-
scaffolding-in-hong-kong-9340088._htmi

PFirOd n i mate rié ly — BAM BU s https://www.drevostavitel.cz/clanek/kuriozity-ze-dreva/12718




PFirodni materialy — BAMBUS o AR




Charakteristika a zakladni viastnosti:

Korek = vngjsi ¢ast borky rostlin. Je nepropustny pro vodu i pro plyny a
chrani tim kmen rostliny.

Korek je material ziskany odfezanim kury (borky) dubu

korkoveho nebo korkovniku amurského.

Material je to pruzny, lehky, dobre tepelnée izoluje a

odolava teplotam (asi do 120 °C)

Korkoveé duby rostou prevazné v oblasti Stredomofri; 54 % svétové
produkce pochazi z Portugalska, dalSich 40 % pak

ze Spanélska, Alzirska a Maroka.

Kura dubu se odfezava pomoci specialnich nozu.

Puvodni kura stromu je nekvalitni a odstranuje se ze stromu, kdyz
jejich kmeny maji obvod asi 30 centimetru.

Kura poté znovu dorusta a sklizi se po 9 az 15 letech (nejkvalitnéjsi az
30 let), kdyz dosahne pozadovane tloustky.




Zakladni vyuZiti korku:

1.Vina a napoje: Korkove zatky se od r. 1530 pouzivaji pro uzavirani
lahvi s vinem a dalSimi napoji. Cca 80% celosvétoveé produkce korku
se vyuziva pravé timto zpusobem

2.Podlahy: vyroba podlahovych krytin a dlazdic - odolna, se
schopnosti tlumit zvuk.

3.1zolace: Korek ma vynikajici izolacni vlastnosti. Pouziva se pro
tepelnou a zvukovou izolaci.

4.Dekorace a design: ruzne dekorativni prvky a designove predmeéty
jako jsou sténove obklady, obrazy nebo designové prvky v interiéru.

5.Zahradnictvi a domacnost: vyroba kvétinacu, podlozek do
kuchyné, apod.

6.Sportovni vybaveni: napf. rukojeti holi, stélky do bot, cvicebni
podlozky.
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Charakteristika a zakladni vlastnosti:

Kize

« Je rozmérny a souvisly organ, pokryvajici zevni télni
povrch. Tvori barieru organismu pfed okolnim prostredim a
udrzuje jeho integritu.

= Vnitfni stavba kuzi dovoluje rychle se adaptovat na zmény
tvaru a pohybu téla.

* K hlavnim funkcim se fadi ochrana, termoregulace,
smysloveé Citi a ucast na latkové vymeéneé.

* Rozdily ve stavbé kaze bezobratlych, obojzivelnikd a savcu

------
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Pfirodni materidly — KUZE - vyuziti

Strojirenstvi: Hovézi usen (hrbetni a ramenni), Hnaci femeny (nejCastéji
ploché — klinové (zvlastni profily se vyrabi z pryze)), Tésnéni pro hydrauliku
a pneumatiku (membrany, tésnici podlozky)

Automobilovy prumysl: sedadla, obklady, dopliky

Letecky prumysl: v interiérech, sedadlala a dalSich interierové prvky
Ochranneé a pracovni oble€eni: pracovni odévy, rukavice - ochrana
mechanickemu poranéni, Zaru, jiskram a chemikaliim.
Sportovni vybaveni: sportovni mice, dalsi sportovni potreby, obuv.
Maodni pramysl a odévnictvi: bundy, kalhoty, sukné, vesty, kabelky,
brasny, obuv, modni dopinky, apod.
Nabytek a dekorativni prvky: sedacky, kiesla,, nebo jako jsou tapety,
obklady a umelecke vyrobky pro svou texturu a vzhled.




Pfirodni materialy — KUZE — hnaci femeny




Prirodni viakna - Bavina

Bavina je jemna bila substance sestavajici z vlaken ziskavanych ze semen rostlin, které patfi k

rodu Gossypium (bavinik)
Poc. 21. stoleti - tfetina na svétove spotfebé textilnich viaken, bavinou se zabyva (od péstovani baviniku az po

obchod s bavinénymi vyrobky) asi 200 miliont lidi.

Historie péstovani a pouzivani bavlny:

« uzZ pred nékolika tisici lety, (nalezy ze 4. tisicileti pf. n. |. v Pakistanu, nebo 7000 let
stare textilie z Egypta nebo z Mexika)

« pestovani baviniku zacalo v Egypte, v Indii a v Peru.

« ze 7. stoleti pfed n. |. pochazi asi nejstarsi pisemna zminka o exportu baviny — z Indie
do (dnesniho) Iraku

= prvni tovarna ve stredni Evrope - postavil v 1797 Rakusan Leitenberger ve Vernerficich (okres Decin).

» Nyni pfedevSim Asie.
Prodysnost, = Macka se, mala

savost, pfijemny pruznost, na péstovani —
omak, pfirodni puvod velka spotieba vody




Prirodni viakna - Bavina

Bavirek; chiy
- NPy L Fotica: bavink bydnny - Gosgypium Ewvind stromawy itk PSRy Bavinik bylinny - Gossypism herbaceurn - Blogy

Péstovani baviniku - 77 Etatu od tropu po nejteplejsi oblasti mlrnehu pasu - asi 2,4 "fu suetnve orne pudy
Cca 50 znamych druhd. K ziskavani textilnich vlaken druhy:

Bavinik chlupaty (Gosypium hirsutum) - jednolety kef. Pochazi z Mexika, predstavuje kolem 90 % celosvétove
sklizné. \lakna jsou bila nebo nazloutla, s delkou 19-38 mm.

*Bavinik kerovity (Gossypium Barbadense)- z ostrova Barbados. Nejcennégjsi druh baviny, USA, Peru, Egypt,
obchodni nazvy Pima, Sea Island, Giza aj. 8 %podil na svétové sklizni. Vlakna jsou velmi jemna a dosahuji delky
od 35-50 mm.

«Bavinik bylinny (Gossypium herbaceum) - z Indie, péstuje se v Indii, Pakistanu a J Evropé. Vlakna jsou Zluta az
nahnédla s délkou 15-26 mm.

Bavinik stromovy (Gossypium arboreum) - z Afriky, vicelety strom v Indii, Ciné, v africkych zemic, hruba viakna o
délce 22-24 mm.
Vlakna z bylinného a stromového baviniku se podileji na celosvétove sklizni cca 2 %



Prirodni vlakna — Bavlna - zpracovani

Dostupne & hitps//cs wikipediaorg/wiki/Bavina

:_;Inl.'lnll:\.-\.‘;l-' el 's
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g R : Viakna baviny cca 400x zvetsena



Prirodni vlakna — Bavlna - zpracovani

Dastupnd 2. https://cs wikipedia org/wiki/Bavina
Zpracovani baviny:

ve 21. stoleti se bavina pouziva skoro vyhradné na vyrobu pfize.

asi polovina spotfebovaneé baviny se smésuje v pfizich s chemickymi viakny (prevazné

s polyesterem)

« Baliky s bavinou se navaZeji do misirny provozu pradelny, zbavi se obalu a

K{ustup: \ v modernich provozech odebira pojizdny automaticky rozvoliiovac postupné
chomacky 50-100 gramu viaken. Ty se spojuji do rouna, ktere se
1. P&stovani na cechradlech dale rozvolriuje na vliocky o vaze cca 10 g a'zbavuje asi 3—

5 % neZadoucich pfimési (necistot). Material se pak rozdéluje do svislych
$achet misiciho stroje, pod kterymi se smésuje cely obsah {cca 300-400 kg)
tak, Ze se bavina ze vsech sachet klade vodorovne nad sebe a odvadi ke

2. Setrné odstranéni zrn
3. Rozvolnéni

4. Predeni vlélsna zpracovani na mykacich strojich.
5. Tvorba tkaniny »  Miseni baviny s umélymi viakny se provadi zpravidla pfi zpracovani
Ekﬂanreni a prani / na protahovacich strojich

PouZziti textilii z baviny a ze smési s bavinou:

* 65—70 % odévy (pradlo a svrchni obleCeni)

« 18-20 % bytoveé textilie (lozni a stolni pradlo, zaclonovina, nabytkové potahy)
» 10-12 % technicke textilie (filtry, obvazy, Sici nité)



Prirodni vlakna - Hedvabi

Prirodni Hedvabi je je tvofeno vymeésky slinnych zlaz larvy noéniho

motyla bource morusového (Bombyx mori). Vymésky na vzduchu rychle
tuhnou ve viakno, jimz se larva (housenka) oprada a vytvari kokon (zamotek),
ve kierem se kukli.

Znalost prirodniho hedvabi je vice nez 5000 let staré a pochazi ze
starovéké Ciny. Rozvoj obchodu hedvabim cca kolem 200 let pf.n.l. ved! k
vytvoreni tzv. Hedvabné stezky, obchodni cesty, ktera spojovala Cinu s
Persii, Indii a Arabii, pozdé&ji i s Evropou a umoznovala obchod s hedvabim,
korenim a dalSim luxusnim zbozim, nebo umeénim.

Fotogalene Beoures monulovy 2018
Priprava prirodnich hedvabnych vlaken:
Kokony se sbiraji 8 az 10 dni po zakukleni bource a susi se vzduchem pri
teploté 80-85 “C, ¢imz se usmrti kukla uvnitf kokonu (kdyby se zacal lihnout
motyl, poskodil by zamotek). Hedvabne viakno se ziskava rozvinutim kokonu —
prumeérna delka vlakna dosahuje 300 az 900 metru

Kokony bourcs monuboveho witend &
k& yyrobd hadvib

Cllaz: htips/ Aot wikipedia, ongiwikyHedvabn, hitps:ffcswikipedia. org/wikifBourec_morudosy



Charakterstika a pouZiti:

1.
2.

Mékkost a Lesk, jemnost a vyjimeény lesk, ktery mu dodava luxusni vzhled.
Pohodli a Pfirozena Termoregulace = je lehké a prodyiné, coi zajistuje pohodli pfi nodeni.
Dokaie udriovat teplo v chladnéjsim pocasi a zaroven uvolnovat teplo v horkem prostredi.

Odolnost proti Vzplanuti = vysoka odolnost proti plamenim, tzn. je méné nachylné k vzplanuti nei jiné textilni
materialy.

Zpracovatelnost = je vhodné pro rlzné metody tisku, barveni a zdobeni, coz umoinuje tvorbu sloiitych vzorl a
designd.

PouZziti Hedvabi:

ol il

un

Maoda - Saty, sukné, kosile, kravaty, satky a luxusniho pradio.

Interiérovy Design pro luxusni vzhled - zavésy, ubrusy, politare...

Umeélecké Textilie - umélecké a rucné vyrabéné textilie, jako jsou malby na hedvabi nebo ruéné malované satky, kravaty.
Zdravotnické Aplikace - Specialni typy hedvabi jsou vyuZivany v mediciné pro své antibakterialni vlastnosti a schopnost
minimalizovat podraidéni kize.

. Technické Aplikace: pouiiti pro chirurgické stehy, elektronické zafizeni nebo primysloveé filtry.
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Rozdéleni plynu:

* Technické sl

+ Specidlni

* Medicinalni —+ Vysoce €isté, Easto smési kysliku s oxidem dusnym nebo s
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Nejeast&ji STLACENE ve tlakovych lahvich

Barevné znaceni podle vlastnosti plynu

m horlavé CERVENA

m oxidaéni SVETLE MODRA
m inertni JASNE ZELENA

POZOR: Barva “Jasné zelena” nesmi byt pouZivana
pro lahve na vzduch uréeny k inhalaci /tj. u dychacich
pfistrojd

Prahled stévajicing a noveho bareyného znateni na piikiadech
Tabulka barev 1: Cisté plyny/smési plynd pro promyslové pouwZiti
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kyslik medicinalnid
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Prahled stévajicing a noveho bareyného znateni na piikiadech
Tabulka barev 1: Cisté plyny/smési plynd pro promyslové pouwZiti
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Zakladni plyny — DUSIK (Nitrogen -

Historie objeveni:

Antoine Lavoisier kolem roku 1870 navrhl pro druhou slozku vzduchu nazev azote (z Fe::kéh'n\\v Y
.bez zivota"), ktera nepodporuje ani hofeni, ani dychani — nynéjsi cesky nazev je dusik.

Zakladni fyzikalne-chemickeé vlastnosti:
= Inertni plyn bez barvy, chuti a zapachu.

« Neni toxicky ani jinak nebezpecény Vyskyt v prirodé:

« Trojna vazba muzZe za nizkou reaktivitu. .

.
ostatni

VZDUCH - *

Inertni = za beéznych podminek nereaktivni. Za
vysokych teplot se vSak dusik slucuje s velsinou
prvku — napf. s kyslikem okolo teploty 2 500 °C.

v NEN o

4

78 % (objemovych) zemské atmosféry.

Temer se nevyskytuje v béznych horninach
Vyznamny biogenni prvek, ktery se vyskytuje
ve vyznamnych organickych slouc€eninach a ve
vSech Zivych organismech.

Rostliny - pro rust, nevyluéuji ho.

Zivogichové - k tvorbé bilkovin a vylucuji

jako mocovinu, amoniak nebo kyselinu
mocovou.



Vyroba:
drive - vedenim vzduchu pres rozzhavene uhli nebo koks, €imz se kyslik spali na oxid uhlicity. Oxid
uhli¢ity se nasledné od dusiku odstrani promyvanim ve vodé. Pak dusik obsahuje okolo 1 % vzacnych
a dalSich neteCnych plynu = atmosfericky dusik.
dnes - nizkoteplotni rektifikaci zkapalneneho vzduchu - postupne ochlazovani vzduchu - nejprve se
oddéli kapalny CO,, dale dochazi ke zkapalnéni kysliku s dusikem. Hélium zlustava plynné a tim je ze
smési oddéleno (vE. jinych vzacnych plynu). Kapalna smés je pak délena v rektifikaéni koloné.
Velkokapacitni vyroba dusiku v CR - napf. v ORLEN Unipetrol - Litvinov-ZaluZi

Oznaceni lahvi s dusikem = ¢erna barva

Tlakové lahev DUSIK 201 |

63
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Zakladni plyny — DUSIK (Nitrogen - N) @.

Zakladni vyuziti dusiku:

Plynny dusik:

inertni atmosféra - pro svarovani v inertni atmosfére (TIG), pfi vyrobé integrovanych obvodu,
nerezove oceli, X vybuchu, plnéni obalu, aby se vyrobky nezmackaly a nezvlhly — napf. bramburky
v sacku. motoru, palivo do raketovych motoru

Kapalny dusik: - 196°C — uchovani v tzv. ,devarka” =, kryogenni procesy — 1,_,1
uchovavani tkani, spermii a vajicek v Iazm z kapalneho dusiku, 1A -

chlazeni polovodiCovych detektort RTG zareni v raznych spektrometrickych aplikacich. — Qﬁ’ﬂ

Mistni nekrotizace tkané, napriklad bradavic. S
Pevny dusik: pouzZiva se ve smési s kapalnym pro rychlejSi chlazeni, napf. pfi y
kryokonzervaci spermii, do raketovych motoru @[L

. @ taky HRATKY S KAPALNYM DUSIKEM © -—

Video: https://depositphotos.com/cz/video/red-rose-frozen-liquid-nitrogen-explodes-
slow-motion-shot-1000-530519290.htm
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Hnojiva:
« dusikata hnojiva — rychlejsi rust rostlin - plné ho vyuzivaji k rastu.
« Amoniak NH; a jeho slou¢eniny - nejvyuZivanéjsi hnojiva v zemédélstvi. |
« Dusi¢nan amonny NH,NO, dalsi hnojivo

« Mocovina (NH,),CO - se jako hnojivo v posledni dobé vyuZiva stale vice.

Vybusniny:

« Mimoradnych oxidacénich vlastnosti slou¢enin dusiku s valenci N** se jiz
od davnovéku vyuziva pfi vyrobé& explozivnich latek. DSt = ity eteg i Somms:

P r - e ; - ’ z Of-Truckie-fumes-at-the-price-of-

« Starovéka Cina - vyroba strelneho prachu, hl. slozka - dusiCnan sodny Adblus-as-the-critical-diesel-fuel-04-
nebo draselny. 20

« Dalsi pouziti:

L]

AdBlue do naftovych motorua - 32,5% vodného roztoku
syntetické mocoviny.

w=r @ MITROGEEN (N

e @ WATER (M, 0

B MTROGEN DL 8)....o.et Loty

redukuje NOx aZ o 80 %.
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Historie objevent:

=

Zakladni plyny — KYSLIiK (Oxygen - O) y

Joseph Priestley

774 - britsky duchovni Joseph Priestley - experiment, pfi kterem
zameril slunecni svétlo na oxid rtutnaty obsazeny ve sklenéne trubici. Uvolhovany
plyn pojmenoval ,dephlogisticated air”, tedy deflogistikovany vzduch. Zjistil, ze
svicky v plynu horely jasneji a ze pokusna mys byla aktivnejsi a pri dychani tohoto
plynu zila dele. Zkusil plyn dychat take sam a nezaznamenal vyraznou odliSnost od
bezneho vzduchu, ale pocitoval pri tom zvlastni lehkost.

Antoine-Laurent de Lavolsier

1775 poznatky publikoval, proto je povazovan za objevitele kysliku

Cca 1780 Antoine Lavoisier - prvni kvantitativni experimenty s oxidaci a prvni
spravneé vysvétleni, jak funguje spalovani. Experimenty prokazal, Ze latka objevena
Priestleyem je chemicky prvek. Dokazal, ze vzduch je smési dvou plynu; pro
.dychatelnou” cast vzduchu, ktera je nezbytna pro spalovani a dychani, navrhl
nazev oxygen (,kyselinu tvofici®). Pro druhou slozku vzduchu navrhl nazev azote (z
feckeého ,bez Zivota®) — nynéjsi Cesky nazev je dusik.




Vyskyt v pfirodé:

Na Zemi je kyslik velmi rozSirenym prvkem. :
* \V atmosférfe - 21 obj. % plynny kyslik.
* Voda oceanu (2/3 zemského povrchu) - 90 % hmotn.
» Zemska kura - kyslik je majoritnim prvkem, pfitomen temérf ve
vSech horninach - 46 az 50 % hmotn.

Ve vesmiru je zastoupeni kysliku podstatné nizsi. Na 1 000 atomu vodiku
zde pfipada pouze jeden atom kysliku.

‘r
Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti: %

+ velmi reaktivni plyn
» nezbytny pro existenci Zivota na nasi planeté
» sluovani kysliku s ostatnimi prvky — oxidace, hofeni

G7
Ohefkaz: Kyslik — Wikipedie [wikipedia,org)



Zékladni plyny - KYSLIK (Oxygen - O)

Zakladni vyuziti kysliku:

= Svarovani: jako oxidacni cinidlo pri spalovani acetylenu ci jinych paliv — dosazeni vysokych teplot pro
svarovani kovd.

* Rezani kovii: kyslikovy hofak - spolu s palivem (napf. acetylenem) umoznuje fezani kovd.

» Procesy spalovani: kyslik je nezbytny pro vsechny procesy horeni - spalovani biomasy, vyrobau skla a
keramiky, spalovaci motory, v tepelnych elektrarnach, vytapéni domacnosti (kamna, krby), atd.

» Oxidacni procesy: V chemickem prumyslu - pro oxidicke reakce.
» Lékarstvi: Kyslik se dodava v lekarstvi pro terapeuticke ucely, jako je zlepseni dychani.

» Sport, bezpecnostni aktivity, vyzkum: pro zajisteni zivotnich funkci cloveka pfi potapéni, vysokohorskych
vystupech, leteckych aktivitach, pri zamoreni Uzemi chemikaliemi, vyzkumu vesmiru, kapalny kyslik jako
okyslicovadlo raketovych motord, apod.

Nezadouci pusobeni:

« Koroze kovl




Dostupné 2: https://www.linde-
gas.cz/cs/produkty_and_zasobovani/medicinal/medical-gas.html

https://www.wikipedie kyslik

Zakladni plyny — KYSLIK (Oxygen - O) nu/cncatant comryogenic tank/toms 16bar s oxygen-

stationary-tank-gas.html
Vyroba:
Destilaci zkapalnéného vzduchu
UloZeni - ve zkapalnéném stavu ve specialnich nadobach, nebo plynny v ocelovych tlakovych lahvich.
Pozor - vysoka reaktivita ¢istého kysliku — nesmi se dostat do pfimého kontaktu s organickymi latkami. Proto se
Zadne soucasti aparatury pro uchovavani a manipulaci s kapalnym nebo stlaenym kyslikem nesmi mazat

organickymi tuky nebo oleji!!

Oznaceni lahvi s kyslikem = bila barva V mediciné — ¢asto

smési kysliku s oxidem

‘\g it&n" dusnym nebo s heliem
“?‘::_. oy *
-y \

Kryogenni
zasobnik na
kapalny
kyslik nebo
argon (10
m?/16bar)

_FI"

s

kyslikovy generator DXA

Flenosnd kyshkova lahey pro Lerape)




Historie objeveni:
1766 - Henry Cavendish nazval jej ,hoflavym vzduchem®.

1781 zjistil, Ze tato latka tvoFi pfi hofeni vodu. ¢ o
Antoine Lavoisier, ktery vodiku dal jméno (fr. hydrogene). N -
Zakladni fyzikalné-chemicke vlastnosti: H M H
1. Lehkost: nejlehci prvek, atomove cislo 1, nejmensi molekula Protium Deutarium Tritium

- H2

2. Stav: béiné plynny, nizké teploty a vysoké tlaky - mlze byt
kapalny i dokonce pevny.

3. Barva a zapach: bezbarvy, bez chuti a bez zapachu.

4. Reaktivita: silné reaktivni - mnoho sloucenin s rdznymi
prvky, véetné kovl a nekovi. V reakcich s kyslikem wytvari
vodu. § ;
5. Horlavost: velmi hoflavy, silné reaguje s kyslikem Zeppelin 192! Ha
6. Vodivost: je dobrym vodic¢em tepla a el. proudu, zejména ve 17 177 letovych hodin

g i : 5 P ho éasu) 1 700 000 km, dopray
své ionizované formeé jako vodikove ionty H+. ciste
J L 34 000 cestujicich a 78 tun prﬂ!}it




Zéakladni plyny — VODIK (Hydrogen - H) ‘
Vyskyt v prirodé a ziskavani:

+ Elementarni vodik je na Zemi pritomen jen vzacné pouze v blizkosti sopek v sopecnych plynech,
vesmir - hodné.

« Elementarni vodik = jedna z podstatnych slozek zemniho plynu, take v loziscich uhli.

* V prostredi - ve formé dvouatomovych molekul H,

« Ze sloucenin hl.ve vodé, ktera jako more a oceany pokryva 2/3 zemskeho povrchu.

« Vyznamny zdroj vodiku = organicke slouceniny.

* Vodik spolu s uhlikem, kyslikem a dusikem = biogenni prvky, které tvori zakladni stavebni
kameny vSech Zivych organismu.

« Zaklad nejvyznamnéjsi suroviny soucasné energetiky a organické chemie — ropy.

* Vodik = zakladni prvek celého vesmiru,

Vyroba: termickym rozkladem methanu CH4 (zemniho

plynu) pfi 1000 °C (tzv. parnim reformingem). H2 e e e

Uéinnost ca 80 %, ale na 1 kg vyrobeného vodiku se
vyprodukuje 5,5 kg CO, ®

CH, +2H,0 — CO, +4 H,

Cifkar: Vodik— Wikipedse [wikipedia,org)

Inanaral g (4H] Lol Elecmelvai



https://www.rumbosdelperu.com/ambiente/29-03-
2017/razones-para-reemplazar-la-energia-electrica-por-

Zéakladni plyny — VODIK (Hydrogen - H)  crersasoio

O dnes nejslibnéjsi
moznost
ukladani

energie =

9 | vody a 60 kWh el.en. na 1 kg vodiku 02

ucinnost tohoto procesu se pohybuje okolo 55-60 %.
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Zakladni vyuziti:
1. Vodik jako zdroj energie (palivo): budoucnost energetiky i dopravy.

« P¥ri spalovani - energie 96—-120 MJ/kg vodiku - produkt - pouze ekologicky
nezavadna voda.

« Raketove palivo (napr. pro raketoplan)
2. Svarovani, rezani: Horeni vodiku s kyslikem vyviji teploty pres 3 000 °C. -
svarovani nebo rfezani kysliko-vodikovym plamenem, v metalurgii pfi zpracovani
tézko tavitelnych kovu

3. Prumyslové vyuziti: vyroba chemickych latek, rafinace ropy - hydrogenerace
mastnych kyselin, pfi vyrobé amoniaku pro hnojiva, pfi raznych chemickych
procesech, vyroba methanolu a dalSich organickych slouéenin, kovodélny
priumysl, vyroba skla,

Jako chladivo alternatoru v elektrarnach.

4. Vyzkum a technologie: potencial pro vyuziti ve vodikovych bateriich, ve
vodikovem skladovani energie a v experimentech v oblasti fyziky a chemie.

Oznaceni lahvi s vodikem = cervena barva

mttpsfes wikipediaorgfwikVod % 3%ADK



Dostupné z: https://www.plasmaetch.com/argon-plasma.php
Zakladni plyny — ARGON (Ar)

Historie objeveni:
. 1894 - lord Rayleighi a William Ramsay objevili a pojmenovali dle
jeho netecnosti argon — liny.

Lord Raylesgh

Zakladni fyzikalné-chemicke viastnosti a ziskavani:

« vzacny plyn, bezbarvy, bez chuti a zapachu,

« velmi malo reaktivni = inertni prostredi.

« snadno se ionizuje - vyuziti — plazmové technologie, osvétlovaci
technika.

Vyskyt v prirode:
je chemicky prvek patfici mezi vzacne plyny, ktere tvori pfiblizne
1 % zemske atmosfery.

Clifkar: hitps:/fcewikipedia.orgfwiki/Argon)



Oznaceni lahvi s argonem = tmave zelena barva

Zakladni vyuziti argonu:

g

N S

Svarovani kovu a metalurgické procesy: Vytvari ochrannou
atmosféru kolem roztaveného kovu = ochrana pred reakci s
kyslikem a dusikem z atmosféry - zlepSuje kvalitu mechanickych
vlastnosti svaru, nebo tavenych slitin (Al, Cu, Ti, apod.)
Prumyslové procesy: inertni prostredi pii ruznych prumyslovych
procesech, vyroba soucastek pro elektroniku, v doutnavych
trubicich, pro uchovavani potravin.

Chemicky prumysl: indukcné vazane plazma (ICP) — v analyzach
chemickeho slozZeni

Povlakovani: PVD, PECVD - pracovni plyn
Lékarstvi: vyuziti v terapeutickych aplikacich,
ischemické onemocnéni, pfi endoskopii

Dostupné z: https://emed.pl/en/argon/
https://cs.wikipedia.org/wikifArgon

Lahev tlakova |ARGON

79



Zakladni plyny — HELIUM (He)

Historie objeveni:

1868 fr. astronom Pierre Janssen pfi zkoumanim spektra slunec¢ni
korony pfi zatméni Slunce objevil nezname zluté spektralni linie, ty
priradil doposud neznamému prvku, pojmenovanéem po starofeckéem
bohu Slunce, Héliovi

Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti a ziskavani: AR pGsLAER K oS WG HRRA TN

« Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu,

« chemicky inertni — helium vytvari slouceniny pouze s fullereny a se rtuti (helidy).

« snadno se ionizuje a dobre vede el.proud - vyroba vybojek - zari intenzivné zluté.

« jedina latka, ktera pfi normalnim tlaku zustava kapalna az k teploté absolutni nuly.

« Pevne helium |ze ziskat pouze za zvySeného tlaku.

« Kapalne helium - pod 2,17 K je supratekute, to znamena, Ze dokaze bez tfeni protekat
libovolnymi predméty a tect bez treni po libovolnych predmeétech.

+ Tepelna vodivost tekutého helia je trimilionkrat vétsi nez u médi pfi pokojove teplote.



Vyskyt v prirodé a ziskavani:
na Zemi velmi vzacné
v mensim mnozstvi (az 9 %) se nachazi v zemnim plynu, z néhoz se takeé ziskava vymrazovanim.

Vesmir — He = druhym nejvice zastoupenym prvkem. (vSechny svitici hvézdy, tvofi pfiblizné 25 %
hmoty pozorovatelného Vesmiru.

Neexistuje zpusob, jak ho vyrobit umeéle. Lidstvo ho ziskava jako vedlejsi produkt pri tezbé
zemniho plynu.

Oznaceni lahvi s heliem = svetle hneda barva

21




Zakladni vyuZiti helia:
1.
2.

3.

Zakladni plyny — HELIUM (He) Destupnd z Hitpsyiondetisse netesnosticrjdetaicni

system-heliovy-detektor-heliovy-hledac-netesnosti/

Chladici médium: chlazeni supravodicu, pfi vyrobé kapalnych plyna.
Balony s heliem: idealni napli pro balony / vzducholodé, ale vysoka
cena. Atom helia velmi maly - snadno difunduje - ztraty

Prumyslova detekce uniku: detekce uniku plynu, kontroly
hermetického uzavieni, elektronika sicvisae ] Dol Do sestovst
Zleps$eni atmosféry ochranou pied oxidaci: inertni atmosféra pred e J
oxidaci (metalurgie). e l - P
Vyzkum: pro védecké experimenty — XRF, experimenty s nizkou Rawemy Y { eove il
teplotou. S
Medicina a hloubkové potapéni: k leCbé respiracnich obtizi, pri
potapéni nezpusobuje tzv. hloubkové opojeni, takze potapéc je e
schopen pracovat ve velkych hloubkach i pres 300 metru. Zaroven - o &
omezuje vznik otravy kyslikem a zmensuje riziko kesonove nemoci
(rychlé vynoreni)

Osvétlovaci technika: ve smési s neonem - pinéni reklamnich
osvétlovacu, obloukovych lamp a doutnavek. Vyboj He - intenzivné
zluta barva

Lapaé




Historie objeveni:

L]

Zakladni plyny — ACETYLEN (C,H,) H-C=C-H

Marcellin Berthelat

Acetylen = ethyn je nejjednodussi alkyn (uhlovodik s trojnou

vazbou mezi uhliky).

Za normailniho tlaku a teploty - bezbarvy plyn vonici po cesneku, teplota
varu je —80,8 °C.

1836 - Edmund Davy - ,nova uhlikata sloucenina vodiku".

1860 fr. chemik Marcellin Berthelot - vymyslel nazev ,acetylen”

Zakladni fyzikalné-chemické viastnosti:

1.

2.
3.

Fezani kovl.

Nestabilita: je nestabilni — je citlivy na narazy, tlak a teplotu. Pfi tlaku nad 200 kPa muze explodovat.
Rozpustnost: je malo rozpustny ve vodé, ale dobfe v organickych rozpoustédlech, jako je napfr.
aceton.

Vyborny vodié elektriny: V plynném stavu vede elektricky proud - vyuZivano pfi specialnich
technologickych aplikacich.

Vysoce exotermické reakce: reaguje exotermicky s ruznymi prvky — vznik dalSich chemickych
slouéenin.

Lehkost: Je lehéi neZ vzduch a v normalnich podminkach se vyskytuje jako plyn.

Daostupnd 2 https e multimediaexpoocr/mmecsfindex. phpfEthyn

Hoflavost: je extrémné hoflavy, reaguje s kyslikem za vzniku vysokoteplotniho plamene - svafovani a l

[ o




Zakladni plyny — ACETYLEN = ethyn (C,H,)

Vyskyt v prirodé:

Jen ve velmi malych mnoZstvich z biologickych procesu (vedlejSi produkt metabolismu nékterych
mikroorganismu a bakterii), pfi vulkanickou €innosti...

Ve vétsiné pripadu, kde se acetylen vyuziva pro prumyslove nebo jiné aplikace, je produkce tohoto
plynu provadéna umele.

Vyroba:
HI. suroviny - uhli¢itan vapenaty CaCOa (vapenec) a uhli. CaCOs se prevede na oxid vapenaty
(CaO) a uhli na koks, reaguji za vzniku acetylidu vapenatého a oxidu uhelnateho:
Ca0O+3C — CaCz2+CO
Acetylid vapenaty (téz karbid) reaguje s vodou, pfiCemz vznika ethyn a hydroxid vapenaty. Tuto
reakci objevil Friedrich Wohler v roce 1862:
CaCz + 2H20 — Ca(OH)z + CzHz2
Syntéza acetylidu vapenatého vyzaduje extrémné vysoke teploty, okolo 2000 °C - provadi se
v obloukové peci.

L

i -

Daostupnd 2 https e multimediaexpoocr/mmecsfindex. phpfEthyn



Zakladni plyny — ACETYLEN = ethyn (C,H,)

Zakladni vyuZziti acetylenu:

1. Svafovani a fezani kovi: spalovanim s kyslikem — produkuje acetylenovy plamen az teploty pres 3000°C -
svarovani a fezani ocel, méd.

2. Chemicka syntéza: Acetylen se vyuZiva jako vstupni latka pro vyrobu ruznych organickych sloucenin. Slouzi
jako surovina pro vyrobu plastu, rozpoustédel, leciv a dalSich chemikalii.

3. Ochrana a inertni prostredi: soucast ochrannych plynu v prumyslovych procesech. Muze eliminovat
pritomnost kysliku a vihkosti v uzavienych prostfedich, coz brani korozi nebo jinym reakcim s materialy.

» konverze na ethen (ethylen) pro vyrobu riznych polyethylenovych plasta.

Oznaceni lahvi s l
acetylenem = 2
kastanova hnéda
barva

AUTOGEN
Svarovani plamenem
kyslik + acetylen
(O2+ metan, vodik)

DOSTUPNE Z: bitps, veaw berpecnostprace mbo/pracovni-urany/ Doz pecnost -prac e - 5- SulOgensm-pr-Sswarovani -a-rezani-plamenesm-naika-a- zasady/



Zakladni plyny — OXID UHLICITY (CO,)

Joseph Black

Historie objeveni:
V poloviné 18. stoleti - skotsky Iékai Joseph Black - zahfivanim vapence,
nebo reakci s kyselinami vznika plyn, ktery nepodporuje horeni a zivé
organismy v ném hynou.

Zakladni fyzikalne-chemické vlastnosti:

« bezbarvy plyn bez chuti a zapachu
= pfi vys$Sich koncentracich muze mit v ustech slabé nakyslou chut
« tézsi nez vzduch

« v pevném skupenstvi = suchy led -79°C

Dostupné z: https://e-konstrukter.cz/novinka/typy-chlazeni
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD



Zakladni plyny — OXID UHLICITY (CO,)

Vyskyt v prirode:

-

Soucasti zemskeé atmosféry — cca 0,040 % (koncentrace v ovzdusi
kolisa v zavislosti na mistnich podminkach, na vysce nad povrchem a
relativni vihkosti vzduchu v ovzdusi). Vlivem emisi koncentrace roste -
globalni oteplovani

V pudé je ho celkem 2x vice nez v atmosféfe a v oceanu zhruba 50x
vice nez v atmosfeére.

Vysoka koncentrace — v sopecnych plynech, v mineralnich vodach.
je téZ5i nez vzduch, muze se v mistech vyronu hromadit a
predstavovat nebezpecnou past pro zvirata i lidi (riziko uduseni).

Pfepocet: K="C+ 273,15

A

Fazovy diagram oxidu uhliétého
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Svarovani a fezani: ochranny plyn pfi svafovani kovu nékdy v kombinaci s - ochrana taveniny
pred oxidaci

Potravinarsky prumysl: karbonizace (dodani bublinek) do napoju (soda, pivo, nealko),
konzervacni prostredek pro prodlouzeni trvanlivosti potravin.

Lékarstvi: v |ékarskych procedurach napf. endoskopie nebo laparoskopie, kde se CO2 pouziva k
vytvoreni stabilniho prostredi pro chirurgicke zakroky:.

Kryogenni aplikace: v kapalné nebo pevné fazi (suchy led) - pro kryogenni aplikace (chlazeni a
zmrazovani pfi riznych prumyslovych procesech.)

Péstovani rostlin: COz se pouziva v rostlinné produkci jako zdroj pro fotosyntézu. V uréitych
prostfedich, jako jsou skleniky, se dodava COZ2, aby se zvySil vynos a rust rostlin,

Hasici pristroje (=snéhové): pro haseni elektrickych zafizeni (nevede el.proud)




Vyroba:

« reakce uhliku s kyslikem (spalovanim): C + Oz — CO2,

« hofreni oxidu uhelnateho (napriklad svitiplynu): 2 CO + O2 — 2 COz,

« horeni organickych latek- napf. fosilnich paliv, biomasy, methanu: CH4 + 2 02 — CO2 + 2 H20,
+ (vSe silné exotermicke reakce).

« produkt dychani vétsiny Zivych organismu

Prumyslové -tepelnym rozkladem (zihanim) vapence (uhli¢itanu vapenatého):

CaCO3 — CaO + COz.

« Po chemické strance je oxid uhlicity velice staly a ani pfi velmi vysokych teplotach nad 2 000 °C se
znatelné nerozklada. Ve vodé se snadno rozpousti. -

:
"

Tlakovd ocelovd tihev COZ s ndplni Tiakova lahev CO2 Oxid uhlility

Oznaceni lahvi s CO, = seda barva
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Vliv CO, na globalni oteplovani planety:

Toby bl v Gtk

A e

=L

Diagram uhlikového cyklu. Cerné &isla ukazuji, jak je uhlik pfitomen v &1
riznych GloZidtich v miliardach tun (Gt). Modra isla ukazuji, kolik uhliku se a1
roéné vyméni mezi jednotiivymi dlodisti,



Dalsi zakladni plyny

£Zemni plyn = CNG (Compressed Natural Gas) \

« Nejedovaty pfirodni hoflavy plyn vyuzivany jako fosilni palivo (zdroj energie) a
jako surovina pro chemicky prumysl. Jeho hlavni slozkou je methan. Pouziva
se takeé jako zdroj vodiku a pro vyrobu dusikatych hnojiv.

« \ automobiloveé dopraveé - pohonna latka = CNG = stlaceny zemni plyn, jehoz
hlavni slozku tvofi methan

« Tézi se — nachazi se samostatné nebo spolu s loZisky ropy, uhli

METHAN CH4 = CNG hlavni sou¢ast zemniho plynu, dulniho plynu,
\ bioplynu a dal$ich latek. Pouziti CH4 - energetika - ve smeési s jinymi

uhlovodiky jako plynné palivo.

/" + Propanbutan = LPG (Liquified Petroleum Gas)

N

LPG = zkapalnény ropny plyn je smés uhlovodikovych plynu

Pouziti - palivo pro vareni (kempingove varice), vytapéni, pro vozidla do
zazehovych motora.

PlIni se do tlakovych lahvi ruznych velikosti.

= svitiplyn — dnes nepouzivan, hoflavy vysoce jedovaty technicky plyn vyrabény z uhli
zahrivanim bez pristupu vzduchu




Technicke kapaliny — zakladni prehled s ohledem na Cetnost pouziti

Voda H20: zasadni kapalina pro zivot., nejvice vyuzivana kapalina v prumyslu, -
zemedelstvi, energetice

Ropa: klicova pro ropny pramysl - rafinerie (vyroba paliv), petrochemie (vyroba
plastu, leciv a dalSich produktu)

Oleje a Mazaci kapaliny: rizné typy pro mazani, jako motorove, hydraulicke a
specialni oleje pro prumyslové aplikace.

Chladici a nemrznouci kapaliny: pro chlazeni ruznych zarizeni, od automobilu
az po klimatizace a tepelna cerpadia.

Ethanol: biopalivo s vyznamem pro alternativni paliva, ale take v chemickem
prumyslu a vyzkumu.

Kyseliny sirova H2S04 a dusicna HNO3: dulezité pro chemicky pramysl, vyrobu
hnojiv a dalSich produktd

Pesticidy a hnojiva: technicke kapaliny pouzivane v zemedelstvi k ochrané a
zvyseni vynosu plodin.

Chemikalie pro ¢isténi: kapaliny vyuzivane pro Cisténi povrchu, stroju a
prumyslovych zarizeni, rozpousténi a odstranéni chemickych latek
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