Betonové konstrukce 11/9

Stavby z pohledového betonu,
mestsky mobiliar



Pohledovy beton

Reim'/ beton (Fair-face concrete, Exposed concrete)
* Povrch betonu v zakladni barvé

* Tvori finalni povrch konstrukce

* Nema predem definovany vzhled

POh|€dOV\'I beton (Fair-face concrete, Exposed concrete)
e Povrch monolitického betonu nebo prefabrikovaného dilce
* Tvori finadlni povrch konstrukce

 Ma predem definovany vzhled, muze byt barevny

Architektonicky beton (Architectural concrete)
* Pohledovy beton se zvlastnimi estetickymi pozadavky
o Pouziti zvlastniho bednéni
o Pouziti specialniho slozeni betonové smési
o Pouziti specialni technologie dodatecné upravy povrchu



Rezny beton

Socharsky ateliér Hermanna Rosy
Némecko - nedaleko Mnichova
1960 - 1968




Pohledovy beton

e Bézné pouziti u pozemnich, dopravnich a inzenyrskych staveb
e Pouziti vinteriéru i exteriéru
* Nutna spoluprace vsech ucastniku vystavby

* Predpokladem je kvalitni navrh konstrukce — detaily

* Slozeni betonové smési — zrnitost kameniva, nizky vodni soucinitel
zpracovatelnost (samozhutnitelny beton)
barevné betony — bily cement a kamenivo

e Vybér bednéni — materidl a rozméry bednicich dilcu, kvalita povrchu

* Volba separacniho prostredku

e Zpracovani betonu na stavbé — ukladani a hutnéni bez doteku

vibratoru na bednéni, zalévani stén odspoda
e (Osetrovani betonu — vlhceni, ochrana pred poskozenim



Faktory ovlivnujici vyslednou kvalitu povrchu

Bednéni

stav bednéni pfi pouziti, povrch,
tolerance, zplisob upevnéni
bedniciho plasté, spoje a tésnéni
spojil bednicich dilci, tuhost
bednéni, spinaci prostredky;,
Uprava hran, skladovani, Gdrzba,
pFisludenstvi

Kvalita provedeni
vlivy pocasi, kvalifikovany personal provadsjici prace,
pfiprava bednéni, nanaseni separa¢niho prostfedku,
dodavka, uloZeni a hutnéni betonu, &as a zplisob
odbednéni, odetfovani a dodate¢né (pravy

Separacni prostiedky

druh a jakost separacnich
prostfedk(

Beton a vyztuz

stupen vyztuZeni a kryti vyztuze,
vhodna receptura betonu:
cement, pfisady a primési,
pigmenty, kfivka zrnitosti,
jemné podily, konzistence, vodni
soucinitel, SCC




Specifikace pohledového
Betonu

* Neexistuje norma na PB
 Technickd pravidla CBS 03
Pohledovy beton

POHLEDOVY BETON

2., PREPRACOVANE VYDANI 2018




Specifikace pohledového betonu

V projektu konstrukce z pohledového betonu je nutno predepsat:

* Tfidu pohledového betonu PBO a7 PBS podle TP CBS 03

* Druh pouzitého bednéni (systémové bednéni ocelové nebo drevéné,
specialni bednéni — plastové, kovové, drevéné — prkna, laté..)

* Sparorez pouzitych desek bednéni (rozméry a usporadani desek)

e Zpusob upravy hran (ostré, zkosené)

* Barva betonu (prirozena Seda, nebo pouziti barevnych pigmentu)

» Uprava otvor( po spinacich ty¢ich (Ize nebo nelze, zpGsob Gpravy)

e Zpusob Upravy pracovnich spar



Tridy pohledového

betonu PBO az PBS
podle TP CBS 03

Tab. 1 Tfidy pohledového betonu a dopliikové specifikace

Barva
Trida = “'k’ Struktura P‘”"‘":‘_
pohledového "‘“"_M" Viseiaktens pavrcku Pérovitost* betonu
betonu £ dokumentacl betonu c
Letonaveé plochy
Ibez zviditnich
PBO architektonickich nebos nejsou pfedepsany ne predepsina neni pedepsana
technickych poZadavkia
ddaje k rozmérdim dila,
napi. tlouitka, minimalni
betanové plochy - A
comyipondndy (B |t O | ooy 12
PB1 OAVENIC, L XY m ; par, stru 3 :p(naéi:h otvord Eestova pevIl
garadf, skiepl, NOSL, POPIS Sp3, 19 {viz obr. 4 na sir. 14)
&mé zdi druh betonu podle volby zhotovitele
{pevnostni thida,
stupen viivu prostiedi)
C1 -barva betonw,
kterd vyplyne z pouZité
betonove smési a druhus
cementy,
nebo
2 L
ptidavnyrr
betonowvé plochy k poZadavkim PB1 navic: a zakladh renecn
s vyidimi poZadaviy 2plsob ukladani betonu, |k poZadavkim PB1 navic: plocha pérd max, 0.9 % taved, referer
PB2 na vzhled, napf. bédné | tdsnost spdra bednéni, | provedeni podie zadani s i ercho
dopravni stavby 2pUsob hutnéni, a spacifikace projektanta i iz bo vzack( vyrat
& budovy vyztudent i vaienic
nebo
€3 - stejné jako €2,
ale za pouziti bilého
cementu, 2volend
2rnitosti kameniva
a daldich opatieni
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opatfeni v technicke
zpréve
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pohiec!ové be.(orvr ::mwom ?:;:‘f projektem definovanéha
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2ACRIEKIONICAY XPONO. | vedieré detailini potadaviy musi bjt urdeny projektem.
PBS : m"""m" ! reoresen, | UPOZORNENI Pii extrémna vysokych néracich na vysledny vzhled je nutno
m‘\‘ sty Pl rep) zvaiit proveditelnost takové konstrukce!




Podrobna specifikace pro jednotlivé tridy pohledového betonu PBO az PBS

‘Vzhled Spinaci Uzavieni Redeni zavésnych Systém Textura
Rovinnast: Releni Spoj Styk hran misto i a h | mist pro betonii Zpdsob Stav : bednéni povrchu Zkusabnf | TMBrO
scladnich P Seperaén betonu
povrcha pracovnich bednicich plaite otvor _nésle plaste Konstrukee | PONledovy
betonu spér dilcd bednéni® vytkovych takti Lo bednéni prostiadiy beton
H S U Z B T
YoAdeacek neni neni
Sp neni pedepsdn | neni pfedepsin neni pledep neni predey neni pfedepsan neni pfedepsan | nenf piedepséna pledepséna | predepsén
tmede z pracovnich spar ]
e pripustny do $ifky pripustné jsou otisky v povrchu
15 mm a hloubky 10 mm, v misté spoje - «cotyk plash betonu (viz obr. 26 na str. 35)
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esumsero | SRS tovéhotmele | (136% podie plaité bednéni pres rim a2 do
propovrchy. §_ comnentavy tmel do $itky 15 mim :fr:n&u) 2ma odbornymi systémovymi B1 - systémoveé
vesthku na pledchozim pracovnim | @ hloubky PRER e ac 0k rdmové bednéni:
sbedndnim | 5 s musi byt vias 10 mm, SRRy m Wk $krdbandi v plast bednéni a el bt neni
je na 2m lat cddaran SAN i vyronem misto bez do hioubky 3 mm a 3ffky 5 mm, v'd:‘ °"u| predepsan
povolond ' \d ementového A dirami po hfebicich a $roubech s pravice. tym
- lichobdZnikowé sty nebo | Ve spoll dilod triele, 2vldstnich otisky ramu
odchyika 9 mm J P > v povvdw plasté bednéni, < ,
podobné prvky mohou je plipustné opatfend, U1 - distanéni oblasti uk L] Fg v rastru vyrobce;
btV pracomich nebo do 10mm, - lesazeni napi.podie | rubky, kénusy M spinaci mista
X ckraji plastd R PR a hran pladté bednénl, zbytky | separaéniho bednéni
dilataénich sparich - piipustny 4 YS! PRy piipustné jsou 2 M L a plast ni
: tednéni bednéni otvord obwyklé isky od betonua tmele | p jsou dan
poulity bez dobody Je otfep e plipustné ] OLBKY, v prohlubeninach, pokud je Je nutno Y
do vjiky 5 mm s abvykiym na trhu nebo ysté éh )3 LA N O e v 24vis- systémem
co 5mm vytékanim umza;ré' ben:?tw &nl zepiedu |}, ahs nenti T (vizobr. 5
’ o — cementoveho louberry smax.3mm na str. 15; obr. 10
ST T tmele atmeleny hlubokymi nebo plipustné jsou otisky v povrchu | PIé3ti bednéni nastr. 17+ obr, 14 doporuéena
tmele z pracovnich spar hrubych zm (vizobr.10b  |podievalby |20~ bz vyénivajicimi otisky | Petont (viz obr. 26 na str. 35) podle tab. 4 pptitsrly
e piipustoy do Sitky neni plipustné, atla thotowele | AR ML | 1L betony | 200sobené vicendsobnym | st 38
10mmahloubky Smm, | _ y misté spoje HY-sragend  |nasiri7), (vizobe. 24 |pebo (vizobr.20aa20p | POUZitim bednéni, pHipadnym
= - pi i povrchu dvou Bbednicich dilc hrana, na str, 33), na str, 30) presahem platé bednéni 1 - podle
% h S 2 e neba Fal pfes ram az do 1 mm nebo 5
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normou 2abarl je plipusiné vyron cemen- trojhranmych | $2 - <pinaci o zapusténim do 2 mm, ; bednicicho
CSNEN13670 | do10mm, tavéha tmele lige mist mis odbornym ‘V“"“""g("‘ P systému
> i e do Yiky 10mm (viz obr. 21 Sinimi vami pigsté bednéni, Skrabandi zhotovitele,
pro powrchy cemeﬂmvy u e v plasti bednéni a2 do hloubky doporuten
v styku 2 Y nastr. 31), opatienimi 2 mm a &ty 2 mm, dirami po nebo
5 bednénim ubém wsi byt weas 5mm, » 5460 it 2
dotyk pl nebo tele hiebicich a $roubech az do 1™ I
je na 2m lati odstrandn, - plesazeni bedndnise | priméru 5 mm v povrchu pldité lit (viz obr -'ﬁiOd :
povolend - poutitilichobéznikovyjch | e spol diicd Zvidtmimi - bednéni, nabobtnanim v oblasti s SRRCIRA
edchylka 9mm | iz nebo podot e phip potrenimi |9 cich ukotveni a hran pldsté bednéni, Dsty A% ohe R | Vesolekdy;
pmmm‘mnem do 5mm, {napf. novy (viz ‘“H < 7 sbytky | e e na str. 16), Dr;)s.apOdle )
pracawnich nebo - plipustny plate, tasnici | ’ . y tr tmele v prohlubeninch, pokud nebo la.,’ bna; Ar.2
dilatatnich spér J2 otfep pések) a 3 o je dosahovino dohodnutého L |ieabese
je doperuceno dovylky3mm | s malym » i nebo ho povrchu B3 - atypické  [str.14aobr.19
: = romadan | vyronem qan Iy ol i R hclh bednent: nastr. 282 29)
~ VyTOnC - " stz 171 ~ uspotdani vzhled beton:
tmele 2 pracownich spdr heubych zm cementového nebo avzhled musi je volitelny i
Je phipustny do lificy neni plipustné, e nebe U3 - atypicke | Odpovidat - plipustné jsou otisky podle moznosti
- rovinnost 10mma bloubky Smm, | _  mistespoje |~ Plesazenl $3%-35dns | vyrobky spinacim mistom v povrchu betonu zpdsobené | vhodnost bednénl, které
Jestanovena |- plesazenipovichdidvou | bednicichdilcn | Ok plésté viditalng nazakazku upevnénl plasts normainim otérem paragnit je ptizpisobent
normou betonowych pracovnich | je phipustny bednéni spinacimista | (viz obr. 24 bednénijenutno |  Pfivicendsobném poulitl, | prostfedkuje  [azviast
CSNEN 13670, |  zabird plipustné vyron péipustné diky na str. 33) dohod pfipadnym pl nutno posoudit | vyrobene
hednoty dos mm, cementového | do3mm Konstruke napf. presahujici p ) piaité I | vzvisiosti pro dany di,
plisnény 0 173 | cementovy tmel na tmele do 3iky bednéni zapusténe, pfesrdmazdo 1 mmnebo | na pousitém podle pottu
- pro povrchy pfedchozim pracovnim 10mm bez spindni é puiténim do 2 mm, pléstibednénl | a pozice
ve styku 2abery musi bt vas a hloubky 2vgraznéné ~ nepfipustné jsou otisky podle tab. 4 spinacich sy || ey
s bednénim SRy 5 mm, upevnéni apod. v betonovém povrchu nastr. 38 mist v mezich P!
j& na 2m lat ~ poutiti lichob&ikovych | p § (viz obr, 20c ymi misty |3 Jej lc(hnlck):'ch
povolens list nebo podobnych ve spoji dilcd na str. 30) plédte bednéni, krabanci, | ovafit pfimo mo2nosti
odchylka 6mm [ peukd pro utésnénl pra- Je phipustné dirami po hfebicich nastavbé {vizobr. 7
covnich nebo diatagnich | do3mm, a sroubechy e
spdr je nutné, pokud neni | - otfep nend
| tésnost zajisténa jinak pifaustny
Vedkeré detailni pohdwky musi tﬁ uv{«ly pw)olaom Veskeré detailni pozadavky musi byt uréeny projektem.
UPOZORNENI: PFi extré ch na vysledny vzhied je nutno zvadit UPOZORNENI: PFi extrémnd vysokych narocich na vysledny vzhled
provaditelnost takové konstrukce! je nutno zvézit proveditelnost takové konstrukce!




Pfiklad specifikace PB podle TP CBS 03

Pfiklad specifikace pohledového betonu:
PB2-C1-H2-51-U3-Z0-B2-T2

Uvedena specifikace vyjadruje:

PB2 - pohledovy beton tfidy PB2

C1 - barva betonu, ktera vyplyne z pouZité betonové smési (nebarvené) a druhu cementu

H2 — s ostrymi hranami

S1 - spinaci misto bez zvlastnich opatfeni (distancni trubky a konusy)

U3 - s atypickymi, na miru vyrabénymi uzavéry spinacich mist

Z0 - bez zavésnych mist

B2 - provedeny pomoci nosnikového bednéni s definovanym sparofezem a pozici spinacich mist
T2 - s bednicim plastém podle zadani v projektu



Referencni plocha (zkusebni plocha)

* Pro tfidy pohledového betonu PB3 a PBS
* \lybetonuje se na stavenisti za stejnych podminek
(stejné bednéni, stejny beton, stejni pracovnici...)
* Po odsouhlaseni zkusebni plochy lze zacit s betonazi stavby




Povrchové upravy pohledového betonu

Ptiklady plasta bednéni
a jejich otisku na konstrukci

e) preklizka, povrch upraveny fenolovou pryskyfici ¢) prkna s drazkou
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Atypickeé tvary bednéni




Spinaci mista bednéni




Pohledovy beton
Priklady strukturovani povrchu s riznym sparorezem bednéni
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Ba revm'/ beton — bily cement, bilé kamenivo + pigment




Nové divadlo v Plzni — barevné pohledové betony




Architektonicky beton

Specialni povrchy bednéni — €asto pouziti profilovanych matric







Cerny architektonicky beton
Akihisa Hirata - The Alp Apartment Complex in Akabane-Nishi, Tokyo, Japan
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Fotobeton - otisk fotografie na povrchu betonu
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Fotobeton — fotografie se pretiskne na plastovou fdlii rozméru max 3,15 x 25 m

Vyrobni postup

N/

01 02 03 04
Spolecnost RECKLI natiskne Folie se vloZi do bednéni. Do bednénf se nalije beton. KdyZ beton vytvrdne, lze
design na specialni folii. betonovy prvek odbednit.

Zpomalovac tuhnuti, naneseny na plastoveé fdlii,

05 06 v ’ v 7 7 v 7 .

umozni po odbednéni vymyti ¢asti povrchu betonu
Folie se jednoduse sejme z Diky souhte vymytého a o 7
betonového prvku a beton se hladkého povrchu se zobrazi dO ruznée h IOU bky

vymyije vysokotlakym CistiCem. design.



Dodatecné povrchoveé upravované betony

Tadao Ando — Church of the Light — povrch Tadao Ando
* dokonale hladky stejnorody povrch

* rucni prace specializovanych remeslnik

e opakované omyvani kyselinou a natirani smési bilého
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Prl‘]svitn{/ beton - primés svétlovodnych sklenénych vlaken

F a0 ApRmeney LitraCon




Skladby konstrukci z pohledového betonu

* Tloustka stény z pohledového betonu min 200 mm
* Pro tendi stény je nutno pouzit specialni bednéni - drahé

bézna betonaz stény shora plnéni bednéni specialnim ventilem zdola



Vnejsi stény z pohledoveho betonu

Zdvojeni stén — typicky 200 mm + izolace + 200 mm

Obklad fasady prefabrikovanymi dilci tloustky 60 — 100 mm
Jednovrstva sténa s vnitrni izolaci stén a prilehlé ¢asti stropu
Sténa s vnitrni izolaci s prerusenim tepelného mostu u strop
Jednovrstva sténa z pohledového tepelné izolacniho betonu

A N

* Pozor na dilatace vnéjsi vrstvy pohledové betonu



SPOJOVACI PRVEK HALFEN

Zdvojeni obvodovych stén BRA~A-6-800-160
Det 1/17«9 1000mm
v ;v 77 NI
e Vnitrni nosna sténa —tl. 200 — 250 mm o WIT j%wr =
7 . _-.‘8_ ] /./- /n‘ /lr/f'l?I' Il')r/f'r
 Tepelnaizolace — 160 mm 2 /“%
Vevs P V4 v "‘i 7 /
* Vnejsi monoliticka sténa 217
z pohledového betonu 200-220mm g/ 7
kotvena nerezovymi sponami 33’3-2 A
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Vstupni objekt Stadion
Jablonec nad Nisou



Obklad fasady prefabrikovanymi dilci (panely)

* Vnitfni nosna sténa T
(monolitickd, prefa, zdivo) N “7:_—'__ #ﬂ / |
e Tepelnd izolace — 160 mm T T
* Vnéjsi prefabrikovany panel [l A ool LA k
tloustky 60 — 100 mm I
=le}=
Celkové tloustka 400 aZ 500 mm I | I |
h—a
[.




Jednovrstva sténa s vnitrni izolaci stén a stropu

* Nosna sténa monolit b
* Tepelna izolace uvnitr 160 mm
* Tepelna izolace na obou povrsich
stropu do vzdalenosti asi 1,5 m
od obvodové stény, tloustky 40 mm
(rozsah a tloustku izolace stropu
urci tepelné-technicky vypocet) .

— Rt

—_

Celkova tloustka asi 400 mm



City of Justice — Barcelona

Vnejsi barevné pohledové stény s vnitrni izolaci
architektonicky beton
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Detaily fasady




432 Park Avenue, NY — 2015 — stihlost 1:15

91 podlazi
425,5 m

* Bily pohledovy beton

* Vnitrniizolace
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Vnéjsi nosna sténa s vnitrni izolaci + izonosnik
Pouze pro malé objekty do délky 10 m, vyjimecné reseni

Varianta predchoziho systému s vnitrni izolaci, misto izolace
navazujici casti stropu je strop od stény oddélen izonosnikem

Skadba:

O
O
O
O

O

Vneéjsi monoliticka sténa
Tepelna izolace

Vnitrni povrch (sadrokarton)
Strop ulozeny do stény pomoci
izonosniku

lzonosniky je nutno po 10 m
dilatovat

Stropni deska

R A AR R L AN R A A R L A L A LT L LA AR A AL AR LAA AL R R LR LR,

lzonosnik

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Vnitrni
predsténa

CETTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITSTTTTEFFES vy™™
CETTTTTTTENTTOTTTTTITETTTTTIFTFTIyrysry

Vnejsi
sténa



Porovnani pohledového betonu vnéjsi prefabrikované desky a navazujici monolitické stény

¢




Stavby z lehkého pohledového betonu

* Lehké tepelné izolacni betony umoznuiji realizaci

jednovrstvé obvodové betonové stény z pohledového betonu

* Soucinitel tepelné vodivosti

A =020W/mK

* Tloustka stény 500 az 700 mm

Material Soucinitel tepelné vodivosti A
Expandovany polystyren 0,033 -0,039

Extrudovany polystyren 0,034

Mineralni vata 0,033 - 0,037

Foukana izolace 0,035 -0,039

Pénosklo 0,040 - 0,060

Beton hutny 1,3

Zelezobeton 1,43

Cihla pIna palena 0,8-0,88

Zakladni stavebneé fyzikalni charakteristiky lehkych LiaporBetonu

Eoni konzistence objemova hmotnost  pevnost betonu soudinitel tepelné dul
0;:; ::' betonove LiaporBatonu R, v MPa vodivosti i rmugngsti
smési kg/m’ vilova kychlens  W/mK g

MLB 2 - 650 * kos 600 - 650 2.0 0.14 2,00
MLB 3.5-97/5* kos 900 - 975 3.5 0.19 375
LCBADI2 * ferpadlofkos 1000 - 1200 8.0 9.0 0.31 6,00
LC 1213014~ cerpadlofkos 1200 - 1400 12.0 12.0 0.40 9.00
LC16M18 D16 ** ferpadlofkos 1400 - 1600 16.0 18.0 0.60 12,70
| C 20022018 ferpadlokos 1600 - 1800 20,0 22,0 0,69 17,20
LC 2528 D24 ** ferpadlokos 1800 - 2000 250 28.0 0.77 22,70

* Oznafeni podle CSN 73 2402

** Oznafeni podle CSM EN 206 -1

Porotherm 44 Profi

Tepelnéizola¢ni vnéjsi sténa

Tepelné-technické udaje zdiva

zdivo u A R 7
na maltu % | W/mK | m2K/W |W/m?K
Porotherm Profi

bez omitek ™ | 0 |0,111| 3,98 | 0,24
s omitkami *¥| 0 |0,113| 4,31 | 0,22
bez omitek 2 1,010,115 3,83 | 0,25
s omitkami # |1,0/0,116| 4,17 | 0,23

1) v suchém stavu 2) pi praktické vihkosti podle CSN
73 0540-3 3) vnéjsi strana:
- tepelnéizolaéni omitka, tl. 30 mm, 4 = 0,10 W/(m‘K)

- stérkova malta se sitovinou, tl. 3 mm, 4 = 0,80 W/(m'K)
- pastozni omitka, tl. 2 mm, 4 = 0,70 W/(m-K)
vnitfni strana - sadrova omitka 1. 10 mm, A4 = 0,34 W/(m-K)



Priklad vily z lehkého pohledového betonu




Interiér vily




Meéstsky mobiliar
e Lavicky

* Vybaveni parkd, hrist

* Parkoviste, pési zony
Lavky pro peési

w
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Tenkosténné prvky
Pouziti UHPC betonu
s vyztuzi vlakny



Zarizeni a doplnky
pro zahrady a parky






Doplnky meéstskych
komunikaci




vV v/

Lavka pro pési — Vrapice u Kladna

 Rozpéti1l0m
« Cerny UHPC beton C110/130 s rozptylenou vyztuZzi vlakny
e Tloustka stény 30 mm




Vlybaveni interiéru

* Nabytek
e Zarfizovaci predmety




Zarizovaci predmeéty Nabytek

S5







Lampa z prusvitného betonu LitraCon
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