BETONOVE KONSTRUKCE II/11

29. Zdéné konstrukce

29.1 Druhy cihel a zdiva

NejstarSi znamé cihly jsou 9 000 let staré. Jsou nejstarSim umélym stavivem na
Svéteé.

Zdivo se sklada ze zdicich prvkd a malty

Keramické zdici prvky — cihly plné Ci tepelnéizola¢ni dutinové (dnes Porotherm,
Heluz a dalSi), vapenopiskové cihly, pdérobetonové tvarnice (Ytong, Hebel),
betonové tvarovky (KB blok) a dalSi

Vazba zdiva — cihly nutno pfevazat na délku min 0,4 h a min 40 mm
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Spary lozné, sty¢né podélné a styCné pfFicné

Lozné spary pfi bézné malté jsou 10 az 12 mm, u brousenych cihel a malty pro
tenké spary je tloustka spary 1 az 2 mm, u brousenych cihel na zdici pénu je spara
teninez 1 mm

Bézna malta je vapenna (MV4), vapeno-cementova (MVC 1,0 a MVC 2,5), nebo
cementova (MC 5 a MC 10)

Pevnost zdiva zavisi na pevnosti zdicich prvku (cihel) a malty.

Zdivo muze byt jednovrstvé nebo vicevrstvé (viz 29.9).

Z nevyztuzeného zdiva byly v minulosti realizovany pozoruhodné stavby
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César Martinell i Brunet — wine cellar at Pinell de Brai (Spain), 1919

Antoni Gaudi — Casa Mila, Barcelona, 1910 — klenby ve tvaru fetézovek
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29.2 Budovy s netuhymi stropnimi konstrukcemi

e Historické budovy s dfevénymi stropnimi konstrukcemi
e Byly zpravidla feSeny s podélnym nosnym systémem (nosné podélné pruceli a
stfedni nosné podélné zdi a stropni tramy kolmo na pruceli

e Stropni tramy byly kluzné uloZeny na dievéné podlozce, kolem zhlavi tramu byla
ponechana vzduchova mezera — prucelni zdi se neopiraly o stropni tabule

6.2.2.1 Odezva na svislé zatizeni
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e Tahové sily byly zachyceny pozednimi (zednickymi) klestémi. Klesté fungovaly na
tah ale ne na tlak.

e Tlakové sily z tramu zatézovaly zdivo excentricky
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e P¥i konstantni tloustce zdi by momenty po vySce budovy narustaly
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a) statické schéma

b) b) pribéh momentl pfi konstantni tloustce stény
c) moment pfi stejné tloustce

d) momentova vyminka pfi riznych tloustkach stén

e Pokud tloustka stény smérem doll narusta a sténa se rozSifuje smérem dovnitr,
vyrovnava moment od excentrického zatizeni horni stény moment od excentrického
ulozeni stropnich trama

e Historické stavebni pfedpisy (stavebni fady) pozadovaly u obvodové nejmensSi
tloustku zdi v poslednim podlazi 450 mm, smérem dolu rozSifeni o 150 mm vzdy po
dvou patrech

e P¥i zatiZzeni tlakem vétru se sténa chova jako konzola vetknuta do zakladu
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29.3 Novodobé budovy s tuhymi stropnimi konstrukcemi

e Zelezobetonové stropy, stropy s ocelovymi nosniky (v&etn& klenbovych stropt do
traverz)

e Pruceli sténa se mlze opfit o stropni tabuli

e \Vodorovna sily v urovni stropu vyrovnava po jednotlivych podlazich moment od
excentrického ulozeni stropu
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a) statické schéma prucelni zdi v systému s tuhymi stropy
b) prubéh ohybovych momentu od svisleho zatizeni na spojitém nosniku
c) zjednodusSeni prubéhu dle ¢eské normy CSN 73 1101

e P¥i zatizeni tlakem vétru se pracelni sténa chova jako spojity nosnik
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29.4 Vénce ve zdivu

e Stahuji nosné zdi budovy ve vodorovném sméru v urovni stropl

pozedni wvénec

e Zpravidla jsou ulozeny pod stropni deskou, FidCeji v urovni stropni desky a
vyjimecné v urovni nadokennich prekladu
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e Vénec plni pfedevsim nasledujici funkce:

o Prenasi tahové sily vznikajici nerovhomérnym sedanim zakladd

Pfenasi tahové sily od vétru na stény budovy

o Prenasi tahové sily, které vznikaji pfi ohybu stropni desky v jeji roviné (jako
vysoky nosnik) od pfenosu vodorovného zatizeni do pficnych stén

o Vyrovnava tahové sily od excentrického umisténi zatizeni vysSiho podlazi
vUcCi pilifdm nizSiho podlazi
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a) tah ve vénci od vodorovného zatizeni  b) tah ve vénci od excentrického

svislého zatizeni

Dimenzovani vyztuze vénce — (bézné 4 ¢ 10 az 12 mm + Tf @ 6 8 300 mm), vyztuz

vénce by minimalné méla prenést silu 15 kN pusobici na 1 bm pfislusné zatéZovaci
Sitky (Ci délky) budovy

29.5 Preklady ve zdivu

e V pIné zdi se nad pfekladem vytvofi ve zdivu klenba, takZe preklad pfenasi pouze

Cast zdiva pod touto klenbou — zjednoduSené se uvaZuje jako rovnostranny
trojuhelnik

zatdzu jici




e Pokud je v rozsahu zatéZovaciho trojuhelnika preklad pfitiZzen stropem, nebo pokud
je ve vysce do 250 mm nad vrcholem zatéZovaciho trojuhelnika osamélé bfemeno,

je tfeba jejich vliv zapoditat
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29.6 Dilata¢ni spary ve zdivu

Dilata¢ni spary se navrhuji v mistech, kde nasledkem objemovych zmén zdiva, zpuso-
benych zménami teploty a vlhkosti a dotvarovanim zdiva mize dojit ke vzniku a rozevreni
trhlin.

Sou&asné evropské normy pro navrhovani zdénych konstrukci CSN EN 1996-1-1 a CSN
EN 1996-2 uvadgji doporuceneé rozméry dilatacnich celkd pouze pro nevyztuZzené nenosné
stény (pficky). Nasledujici tabulka je pfevzata z CSN EN 1996-2.

Nejvétsi doporuéené vodorovné vzdalenosti /1, mezi svislymi dilataénimi sparami
u nevyztuzenych nenosnych stén

Typ zdiva fm (M)

Zdivo z palenych zdicich prvkl 12
Zdivo z vapenopiskovych zdicich prvk(l
Zdivo z betonu a z umélého kamene
Zdivo z autoklavovaného pérobetonu

Zdivo z ptirodniho kamene 12

Pro nosné zdivo v evropskych normach Zadné konkrétni doporuc¢ené vzdalenosti
dilataénich spar ve zdivu nejsou. Jako voditko Ize pouzit pavodni Ceskou (nes jiz
neplatnou) normu pro navrhovani zdénych konstrukci CSN 73 1101. Z této norma je
pfevzata nasledujici tabulka:
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Tab. 12. MEZNT VZDALENOSTI (v m) MEZI DILATACGNIMI
SPARAMI VE ZDIVU

Moezni vzddlenost mezi dilaladnimi spdrami
7 divo v m pro zdivo na maltu znadky
150, 100 2 50 25 a 10 4

z cihldfskyeh vyrobkilt 60 90 120

z vipunopiskovyeh cihol

0 7 dilet z oby2ojného a lehkého 40 60 80
botonu

z dilei z pdrobetonu 24 24 24

Zvlastni pozornost je potfeba vénovat dilatacim vnéjSi pohledové vrstvy dvouvrstvého
zdiva, ktera je pfimo vystavena zménam teploty — viz dale.

29.7 Priklady detaili osazeni zdiva na zaklad, ulozeni stroptl a pozednice krovu

Krov na vnéjsi sténé vytdpéného podkrovi

SADROKARTON
PARDTESNA ZABRANA
) o
’.‘ ’ J VZOUCHOVA DUTINA TL 187
-’. B VZOUCHOVA DUTINA TL 18 mm
3 |
.:“ — POZEDN VENEC
o2
3 [ Veveowa
POROTHERM UNIVERSAL 5 mm
POR ERM T 30mm
VNEJS 2D0VO FOROTHERM
POROTHERM UNIVERSAL 10mm




Ztuzujici vénec
mezi vytapénymi podlazimi

Napojeni podezdivky
u nepodsklepeného domu

MOZAIKOVA OMITKA SOKLU 3mm —
STERKOVA HMOTA SE SITOVINOU ~ 3mm —
(min. 100 mm pod Grové# terénu) —| o\
TEPELNA IZOLACE XPS 00mm— .
LEPICI VRSTVA (rdmecek + terée)  4mm — £ g
IZOLACE PROTI VODE, piip. smm— g8
PROTIRADONOVA OCHRANA H
BETONOVY ZAKLAD - g £

-0,300 }g

TEPELNA IZOLACE
2tuZujiciho vénce

VENCOVKA VT 8

35
OKAPNI LISTA 7

— PODLAHOVA KRYTINA 8-18mm
+— BETONOVA MAZANINA PLOVOUCI 50 mm
+— SEPARACNI VRSTVA 1mm
+— KROCEJOVA IZOLACE 40 mm
+— POROTHERM STROP 210-290 mm
~— VNITRNI SADROVA OMITKA 10 mm
/
— NASLAPNA VRSTVA 18 mm
— CEMENTOVY POTER (vyztuzeny) 50 mm
+— SEPARACNI VRSTVA 1mm
+— TEPELNA IZOLACE PODLAHY min. 80 mm
10 +— IZOLACE PROTI VODE, pfip. 5mm
PROTIRADONOVA OCHRANA
+— PODKLADOVY BETON VYZTUZENY 150 mm
+— STERKOVY PODSYP ZHUTNENY
L~ ZVUKOIZOLACNI PASEK (10 mm)
+0,000
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29.8 Nenosné pricky

vrw

o Pod stropem nutno kluzné ulozit, aby se na pficku nepfenaselo zatizeni

pfi prihybu stropu

o Maximalni rozméry pri¢ky je nutno kontrolovat vzhledem k tloustce pficky

(pro zaijisténi stability pficky)

Tab. 1: Mezni rozméry nezatizenych stén z cihel Porotherm - sténa jako deska na
dolnim a svislych okrajich prosté ulozena, horni okraj desky volny (statické

schéma @)
Tioustka stény Maximalni délka stény L [m] podle vysky h [m] pro
bez omitek — prostor pouziti I (horni hodnota)
t [mm] — prostor pouziti II (dolni hodnota)

2,00 2,25 2,50 3,00 350 4,00 4,50
7,0 75 8,0 9,0 10,0 10,0 10,0

8 a5 a5 a0 |46 EN60N 60Nl 70
o 80 90 100 100 120 @ 120 & 120
' 60 | 60 70 80 90 100 10,0
I 12,0 120" 12,0° 12,00
' 80 90 100 12,0

Tab. 2: Mezni rozméry nezatizenych stén’ z cihel Porotherm - sténa jako deska
prosté ulozena na vSech Ctyrech okrajich? (statické schéma @)

Maximalini délka stény L [m] podle vysky h [m] pro

Tloustka stény AT 7

bez omitek — prostor pouziti I (horni hodnota)

t [mm] — prostor pouziti II (dolni hodnota)
2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
8 5,0 55 6,0 6,5 7,0
3,0 3,5 4,0 45 5,0
115 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
4 6,0 6,5 7,0 75 8,0

12,09
g 12,0

Tab. 3: Mezni rozméry ¢asteéné zatizenych stén” z cihel Porotherm sténa jako
deska prosté ulozena na v$ech ¢tyfech okrajich? (statické schéma @)

Maximalini délka stény L [m] podle vySky h [m] pro

Tloustka stény — ;
bez omitek — prostor poug_!tl' | (hornl’hodnota)
t [mm] — prostor pouziti II (dolni hodnota)
2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
8 8,0 8,5 9,0 9,5 -
55 6,0 6,5 7,0 -
12,09
g 12,09
M 175 Y

Poznamka k tabulce 1:
1) Omezeni z divodu vzniku trhlin.

(%)

Poznamky k tabulce 2:

1) Pojem ,nezatizené stény“ znamena takove
provedeni horniho pfipojeni, ze pii deformaci
upevnovacich konstrukénich prvki nedochazi k
zatizeni (kluzné pfipojeni - viz obrazek ¢. 8 a 9).

2) Pii uchyceni stén ze tfech stran (volny svisly
okraj) musi byt jejich maximaini délky zkraceny na
polovinu.

3) Omezeni z divodu vzniku trhlin.

Poznamky k tabulce 3:

1) Pojem ,Castecné zatizené stény” znamena, ze
deformaci upeviiovacich konstrukénich prvkd
mohou byt vyvolana velmi mala zatizeni (tuhé
pfipojeni - viz obrazek €. 10 a 11).

2) Pii uchyceni stén ze tfech stran (volny svisly
okraj) musi byt jejich maximaini délky zkraceny
na polovinu.

3) Omezeni z divodu vzniku trhlin.

Prostor pouziti | — bez shromazdovani vétSiho mnozstvi osob (byty, kancelare)
Prostor pouZiti Il — moznost shromazdovani osob (Skoly, prodejny apod.)
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29.9 Dvouvrstvé zdivo

Priklady dvouvrstvého, nebo vicevrstvého zdiva jsou na nasledujicich obrazcich
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Jak uz bylo vySe uvedeno, u dvouvrstvych stén s vnéjSi pohledovou vrstvou rezného
zdiva, které je na rozdil od vnitfni vrstvy pfimo vystaveno povétrnosti a zménam teploty, je
nutno vénovat zvySenou pozornost dilatovani této vrstvy.

Dilatace jsou nutné jak ve vodorovném, tak ve svislém sméru a vzdy je nutno individualné
navrhnout.

e Vodorovné dilataéni spary — jejich vzdalenosti zavisi na tloustce zdiva a na
dalSich faktorech. Zhruba Ize uvést, ze vnéjSi vrstvu rezného zdiva lze obvykle bez
preruseni vyzdit na vysSku dvou az tfi podlazi. V kazdé urovni musi byt sténa
uloZzena na pevné podlozce — zakladu, stropni konstrukci s pferusenym tepelnym
mostem, nebo na zavésné ocelové konzole — viz obrazky na predchozi strané.

e Svislé dilata€ni spary — jejich vzdalenosti zavisi na vySce stény, na jeji orientaci
vuci svétovym stranam a na dalSich faktorech.
Pokud jde o vysku zdi, Ize zhruba uvést maximalni vzdalenosti dilataCnich spar
nasledujicimi hodnotami:

o Vyska stény 6 m — maximalni vzdalenosti dilatacnich spar 11,20 m
o Vyska stény 3 m — maximalni vzdalenosti dilataénich spar 5,60 m

Viz také maximalni doporuené vzdalenosti dilataCnich spar nenosnych zdénych stén
podle eurokddu na strané 7 této prednasky.

Pokud jde o expozici stény vuci svétovym stranam, uvadi se v odborné literatufe napfiklad
nasledujici hodnoty vzdalenosti dilataCnich spar stén vysky na dvé az tfi podlazi (vysSka
zhruba 6 m) nasledujicimi hodnotami:

o Zapad — maximalni vzdalenosti dilataCnich spar 8,0 m

o Jih —maximalni vzdalenosti dilatacnich spar 9,0 m

o Vychod — maximalni vzdalenosti dilatacnich spar 10,0 m

o Vychod — maximalni vzdalenosti dilatacnich spar 11,0 m

VnéjSi vrstvu rezného zdiva Ize dilatovat v misté rohl budovy, nebo mimo rohy budovy.
Pokud neni zdivo dilatovano na rohu, je nutno umistit prvni dilatacni sparu od rohu ve
vzdalenosti rovné 1/2 délky bézného dilatacniho celku.

Pfiklady mozného feSeni dilataci vnéjSi obvodové vrstvy dvouvrstvého zdiva jsou na
obrazcich na nasledujici strané.
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29.10 Vyztuzené zdivo

Vyztuz (zejména u pohledového rezného zdiva) se pouziva za ucelem zvySeni unosnosti,
tuhosti a pfedevsim za u€elem snizZeni rizika vzniku trhlin.

Tri typy
Z = 7arové zinkovany E = S epoxidovym povrchem S = nerez ocel
Epoxidovy
Zelezo povrch
Nanos min. 80 Nerez ocel Pro zdivo
zinku min. mikronu vystavené
70 g/m?,pro na standardnim vihkosti nebo
zdivo vystavené pozinkovaném dratu - agresivnimu
suchému prostredi poskytuje lepsi ochranu. prostredi.

2 typy _
Murfor® RND/Z Murfor® EFS/Z

RND/E = pro zdivo s

RND/S : tenkymi loznymi %
: ‘/.‘// i sparami
=» pro zdivo s

maltovymi sparami

délka 7 rozméry v mm ks/ svazkd/
(m) 1 1% % N7 svazek paleta
RND/Z . 50 4
(pozinkovanY)//,._J '/ 3,05 100 4 3,75 25 40
/ d/ 150 4
60 ¢ 200 5
RND/E /7 1y/ 50 4
(epoxid)  /~7) 3,05 100 4 3,75 25 40
oY 150 4
o 200 5
RND/S 50 4
(nerez ocel) 3,05 100 4 3,75 25 40
/ 150 4
200 5
EFS/Z 40
(pozinkovan 3,05 90 8x15 1,50 25 40
140
190
Jiné Sitky jsou k dispozici na poZadavek.
Doplriky klasickych aplikaci
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