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Zadani prikladu:

Zasilky ve firmé se bali ve 3 stfediscich (v pfiblizné stejném poctu). Jsou evidovany vady zasilek za
kazdé stfedisko. Posudte na hladiné vyznamnosti 5 %, zda mésicni poCet vad zasilek zavisi na
stfedisku, ve kterém byla zasilka balena. Pfipadné zméfte silu dané zavislosti pomoci vhodné
charakteristiky. Pfedpokladame, Zze meési¢ni pocet vad se fidi normalnim rozdélenim. Bylo nahodné

vybrano 12 mésicl za posledni 3 roky a zjistény tyto udaje:

Stfedisko (xi) | Pocet vad za mésic (y;) | ni
Stiedisko 1 6, 10,10, 8
Stiedisko 2 12,10, 9, 10
Stiedisko 3 18, 15, 18, 20
Celkem 12

Reseni pfikladu:

Vzhledem ktomu, Ze poCet vad za mésic (zavisle proménnd) je Ciselna proménna (metricka)
a stfedisko (nezavisle proménna) je slovni proménna (nominaini), Ize uvazovat o pouZiti analyzy
rozptylu pro feSeni dané otazky, zda stifedisko ovliviiuje po€et vad na balenych zasilkach. Nejprve je

ale potfeba ovéfit vstupni podminky, které pouziti analyzy rozptylu vyZzaduje.
Ovéfeni podminek ANOVA.

1) Zavisle proménna je Ciselna a alespon ordinalni — splnéno, zavisle proménnd je metricka.

2) Vybér pochazi z normalniho rozdéleni — splnéno, uvedeno v zadani, Ze pocet vad se Fidi
normalnim rozdélenim (jinak je mozné ovéfit napf. pomoci Shapirova-Wilkova testu normality).

3) Vybéry jsou nezavislé — mezi pozorovanimi neni Zadny vztah, nepracujeme s parovymi
hodnotami.

4) Pocet pozorovani je vétsi nez pocet skupin, tj. n>k — splnéno, protoze 12>3.

5) Homoskedasticita (shoda rozptyll ve v8ech skupinach) — ovéfime pomoci Leveneova testu

v programu SPSS:

“ ko Financovano Q1. Nérodni -
s iy s kA .
L Evropskou unii . Jp @ plan
*x * < \ .

ob ° MINISTERSTVO KOLST\
NextGenerationEU novy LADE yrsm:

N

N

71



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

*

7
/
S~
~N

l/
14
N
N

|
|/
I\

\\
W
Zi
/]|

N

Nejprve stanovime hypotézy (viz nize u komentare k vystupu z SPSS) a do programu SPSS

zadame data nasledujicim zplsobem:

& Stredisko ¢ Pocet_vad
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Potom zvolime tuto posloupnost procedur: Analyze — Compare Means — One-Way ANOVA.

Vstupni pole procedury vyplnime nasledovné:

. One-Way ANOVA

Dependent List:
& Pocet_vad

Factor:
v | | Stredisko |
D Estimate effect size for overall tests
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Kromé zadani obou proménnych je potieba spustit tlacitkovou volbu Options (odshora tfeti
tlagitko vpravo), kde vybereme polozku Homogeneity of variance test. Po potvrzeni tlaCitky
Continue a nasledné OK, dostaneme vystup, ve kterém se nejprve zaméfime na Levenelv test

homoskedasticity:

Tests of Homogeneity of Variances

Levene Statistic df1 df2 Sig.
Pocet_vad Based on Mean ,444 2 9 ,655
Based on Median ,420 2 9 ,669
Based on Median and with ,420 2 7,545 ,672
adjusted df
Based on trimmed mean ,445 2 9 ,654

Vystup relevantni pro naSe potfreby je podsvicen Zluté. Postup Leveneova testu pomoci SPSS:
Hy:0f = 0% = 02

Hi:non H,

F = 0,444 (Leveneova testovaci statistika)

Sig. (0,655) > a (0,05), proto nezamitame Ho a nepfijimame Hs.

Na hladiné vyznamnosti 5 % nezamitame pfedpoklad o tom, Ze rozptyly jsou ve vSech
skupinach stejné — pifedpoklad homoskedasticity je tedy spinén.

Nyni po ovéfeni vstupnich pfedpokladl pro pouziti analyzy rozptylu pro zkoumani dané zavislosti
muzeme provést test nezavislosti:

Ho: mési¢ni poCet vad na zasilkach neni zavisly na stfedisku, kde byla zasilka balena
(NEBO Hyp: iy = pp = )

Hi:non H,

P Financovano Q1. Nérodni p<
* * . B Al
L Evropskou unii ., Jpam: plan
* e e o \

obnov AINISTERSTVO KOLSTV
NextGenerationEU v ML AR



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

2
\I//é/

//\\\\\
/i

\

\

//é/

\/

\\\

/

Relevantni pro tento test je nasledujici vystup z SPSS:

ANOVA
Pocet_vad
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 193,167 I - - <,001
Within Groups 28,500 I 3,167
Total 221,667 11

Obsah tabulky tvofi jednotlivé polozZky, ze kterych vypocitame hodnotu testového kritéria F (barevné
pfifazeny hodnoty z tabulky hodnotam v testovém kritériu F), {j.

Sym 193,167

Syv 28,500 3,167
n—k [°]

Vysledek testu rozhodneme podle vypodtené hladiny vyznamnosti, zde oznadené jako Sig. Pokud
program uvadi, Ze Sig. < 0,001, je vypoctena hladina vyznamnosti velmi mala. Pokud bychom chtéli

znat jeji skute¢nou hodnotu, je potfeba na tabulku s vystupem 2x rychle kliknout a nasledné 2x kliknout
na hodnotu Sig. v tabulce:

"8 Pivot Table ANOVA
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Vidime, Ze Sig. = 0,000098. To je méng&, nez hladina vyznamnosti, na které testujeme (0,05).

Sig. < a, proto zamitame Ho a pfijimame H.

Na hladiné vyznamnosti 5 % jsme prokazali, Ze mé&sicni poCet vad na zasilkach je zavisly na stfedisku,
kde byla zasilka balena.

Pokud byla zavislost sledované proménné na faktoru x prokazana, zméfime silu této zavislosti.
Vhodnou charakteristikou je pomér determinace, kdy hodnoty pro jeho vypocCet ziskame v tabulce
nazvané ANOVA v SPSS:

ANOVA
Pocet_vad
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 193,167 2 96,583 30,500 <,001
Within Groups 28,500 9 3,167
Total 221,667 11
2 _ Sy_m _ 193,167 — 0871
Sy 221,667

Zavislost poctu vad na zasilkach na stiedisku je dosti vysoka. 87,1 % z celkové variability poétu vad Ize
vysvétlit pomoci stfediska, kde byla zasilka balena.
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