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Uvod:

Technologicnost konstrukce je takové provedeni
vyrobku, které zajisti vsechny pozadované funkce a
vlastnosti vyrobku pri minimalizaci naklada. Vyrobek
musi splnovat pozadavky na jeho funkci, zaroven musi
byt optimalizovan pro vyrobu a pouziti.
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Tvorba technické dokumentace je kompetenci CAD
designera, ale v zasadéeé jde o tymovou praci. Design
vyrobku musi byt dan do souladu se vsemi aspekty
zivotniho cyklu vyrobku. V ramci paralelniho
inZenyrstvi jde o promitnuti vSech narokd na design
tykajicich se jejich funkce, vyroby, montaze, jakosti,
zivotnosti, udrzby, ale také distribuce, mezioperacni
doprava, ndhradnich dilu ....
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Design musi vychazet z koncepce, ktera bude ucinna
jednak pri navrhovani nového zarizeni, tak pri jeji
kritické analyze. Vyzaduje dekompozici slozitého ukolu
na dilci ulohy.

* Dynamické ulohy — vychazeji z prani zakaznika
(hmotnost, zivotnost, energie, kontrola atd.)

* Vyrobni ulohy — vychazeji z technologickych moznosti
strojoveho parky firmy

Financovano Narodm S
Evropskou unii —_ plén
Lul) ‘ :'E:ET\C"SK'&}S_v i

) ~ obnovy
NextGenerationEU




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI 7

7,
Zasady technologicnosti konstrukce g

e Jednoduché tvary respektujici technologii vyroby.

e Jednoducha kinematicka schémata.

* Primérené naroky na presnost vyroby.

e Jasné definované naroky na jakost.

* Predchazeni vadam.

* Volba vhodného materialu.

* Vyuzivani normovanych a standardizovanych dil0 a polotovard.
e Vyuzivani vyrobnich moznosti firmy.

* Minimalizovani pfipravy vyroby.

* Minimalizovani vyrobnich (rezijnich) nakladu.

e Vyuzivani mechanizace a automatizace.

* Dle potfeby vyroby vhodny vybér zplisobu kétovani.
e Brat zfetel na zdstavbu, montaz a demontaz.
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Jednoduché tvary respektujici technologii vyroby

Jednoduché tvary zcela logicky maji znamenat nizké
vyrobni naklady. Neplati to ovSem obecné. Vzdy je
nutné nachazet rovhovahu mezi vyrobitelnosti, funkci a
ekonomickymi ukazateli. V soucasné dobé jsou
vyznamné ekonomické ukazatele tykajici se cen
vstupniho materialu a energii. Velky vyznam ma také
mnozstvi vyrabénych TO.
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Ukol 1a:
Rozeberte nasledujici tvary
produktl:

Polozme si nasledujici otazky:

* Jakou technologii bychom pouzili?

e Jaké moznosti zvolena technologie ma?

» Jaké logické zasady musime pro zvolenou technologii dodrzet?
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Ukol 1b:

Rozeberte nasledujici tvary produktu.
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Ukol 1c:

Rozeberte také nasledujici tvary produkta.
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Ukol 1d:

Rozeberte nasledujici tvary produktu.
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Jednoducha kinematicka schémata NS

Vétsina TO obsahuje elementy vykonavajici pohyb. Souboru
elementli, které jsou navzajem propojeny vazbami Ffikdme
kinematické schéma (mechanismy). Tato kinematické schémata
realizuji Ukony potfebné pro vyrobni a montazni operace. Dulezité
je vyuzivani jednoduchych kinematickych schémat. Také je nutné
brat do dvahy ekonomické ukazatele. Napfiklad vyuziti robotu.
PredevSim v hromadné vyrobé, kde casto robot zastane praci
obsluhy.
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Primérené naroky na presnost vyroby

Dulezita kompetence CAD designert, ktefi maji
odpovédnost za optimalni navrzeni tolerancnich
retézcu. Ty maji byt navrzeny tak, aby dovolené vyrobni
odchylky mohly byt co nejvyssi. Obecné plati, ze ceny
vyrobku je Umérna presnosti vyroby.
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Jasné definované naroky na jakost

Vyrobni dokumentace obsahuje informace o jakosti
produktu. Jakosti mame namysli soubor vlastnosti,
které musi produkt splnovat. Presnost vyroby je dana
zpusobem definovani dovolenych odchylek. DalSimi
vlastnostmi je jakost povrchu, tepelné zpracovani,
vady, mechanické vlastnosti, fyzikalni a chemické
vlastnosti. Zpusob definovani je ve vétsSiné pripadech
dan normou. Pokud ne, ta musi dokumentace
obsahovat jasnou definici dané vlastnosti.
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Pfedchazeni vadam N
V kazdé vyrobé dochazi ke vzniku vad. Tyto vady mohou mit
negativni vliv na jakost, spolehlivost, bezpeCnost a
zivotnost. Vady mohou byt jiz ve vstupnim materialu,
polotovaru popripadé v nakupovanych elementech. Dale
vznikaji pfi vyrobé. Prumyslovy sektor vyuziva systému
FMEA pro vcasnou diagnostiku vzniku vad a jejich
minimalizace. Diagnostika moznych vznikt vad je nedilnou
soucasti vyvojoveho a vyrobniho cyklu a slouzi ke v€asnému
odhaleni vad (jiz pfi vyvoji TO), jejich odhaleni a
minimalizace.

Znate néjakou vyrobni vadu?

Jak by se této vyrobni vadé dalo predejit?
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Volba vhodného materialu ai

Material tvori vyznamnou cast ceny vysledného TO

(produktu). Vhodna volba materialu, ¢i polotovaru ma tedy

zasadni vliv na vyslednou cenu. Obecnymi zasadami pri volbé

materialu jsou:

e Vyuzivani hutnich polotovarda.

* Omezeni poctu pouzivanych druhl a rozmérud polotovarda.

* Volit materialy s ohledem na optimalni vyuzitelnost jejich
vlastnosti. Vyuziti tepelného zpracovani.

* Vyuziti optimalni technologie vyroby (svarenec, odlitek,
vylisek ...)

e Optimalizovat mnozstvi odpadu pri vyrobe.

N
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Vyuzivani normovanych a ZINS

standardizovanych dilti a polotovaru

Na trhu existuje velké mnozstvi spolecCnosti, které vyrabi,
nebo obchoduji se standardizovanymi strojnimi elementy
a polotovary. Trendem je vyuzivani téchto elementl ve
stavbé (konstrukci) TO. V kone¢ném dusledku to ma vliv
na cenu a jakost vaseho produktu.

Znate néjaké dalsi priklady normovanych dilt?
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Vyuzivani vyrobnich moznosti firmy

Kazda vyrobni firma disponuje vyrobnimi moznostmi.
Pokud vas produkt musi byt vyroben na miru dle CAD
vyrobni dokumentace, mél by konstruktér brat zretel na
vyrobni moznosti spolecnosti. Vyrobni naklady budou
témer jisté nizsi, nez zakazkova kooperace. Tedy, pokud je
to mozné, tak vyuzivat vyrobnich moznosti vasi firmy.
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Minimalizovani pripravy vyroby

Pripravou vyroby rozumime napriklad pripravu
polotovaru, tvorbu programi pro CNC programovani,
vyrobnich postupl, manipulace, méreni ... Minimalizaci
pripravy mulzeme zajistit vhodnou volbou polotovard,
optimalni  vyuziti  vyrobniho  zarizeni,  pouzivani
standardnich pripravkl a nastrojl, opakované vyuzivani
vyrobni dokumentace z jinych projektl, kde jsou tyto dily
vyuzivany opakované....
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Minimalizovani vyrobnich (rezijnich) nakladu

Minimalizace téchto nakladl je dana mnoha faktory.
Nepochybneé i designem produktu. Ten a vyrobni postup
musi byt navrzen s ohledem na minimalizaci rezijnich
nakladl (energie, vyrobni stroj, manipulace, skladovani
....). Rovnéz také zdalezi na ostatnich rezijnich nakladech
firmy.
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Vyuzivani mechanizace a automatizace

Jednoznaénym trendem je ,,Prumysl 4.0“. Jde o prirozeny
Vyvoj zavadeéni automatizace do vyroby. Nejde ovsem
pouze o samotnou vyrobu, ale i o automatizaci veskerych
pochodu a procesu ve firmach s cilem zavadéni digitalnich
dvojéat produktl a procesu, bez-papirové a bez-vykresové
dokumentace. Rada firem mdzZe s vyuZitim téchto metod
prejit od vyroby na sklad k zakaznické wvyrobé tzv.
,2Adaptabilni vyrobé®. Ta umoznuje rychlé planovani a
zménu vyrobniho sortimentu. Coz vede k zefektivnhéni
vyroby a snizeni ndkladl na skladovani produktu.
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Dle potreby vyroby vhodny vybér ZiN
zpusobu kotovani

Zpusob kotovani je v soucdasné dobé dan predevsim
zpusobem kontroly odchylek produktu od nomindlniho
stavu. Zalezi tedy, jakym zplsobem bude vyrobek, resp.
jeho geometrické parametry kontrolovany. Castym
zpUsobem kontroly jsou univerzalni méfici stroje, které
funguji na principu souradnic kontrolovaného rozmeéru od
referenéniho souradného systému. Ten se mulze vyuzivat
ve vSech zpusobech vyroby, ale je ¢asové narocny. Jinym
zpusobem jsou na miru vyrobené kontrolni pfipravky. Ty
vyuzivame predevSim v hromadné vyrobé. Pripravek je
drahy, ale kontrola je rychla.
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Brat zretel na zastavbu, montaz a demontaz

Technologicnost konstrukce je také dulezita z hlediska
konstrukcnich celkl (sestavy, podsestavy). Je dllezité, aby
bylo moZzné montovat a demontovat. Dulezita je udrzba.
UmozZnéna snhadna udrzba (mazani, CciSténi), opravy
(vyména opotrebovanych dili napf. loziska, spotrebni
material).
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Poka-Yoke
Zpusob konstrukéni dpravy TO pro zabranéni vzniku
zbyteCcnych vad napriklad pri montazi a vymeéne

opotrebovanych dilu. Konstrukéni Uprava zamezi nespravné
umisténi TO.
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Adapter
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