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Zadani prikladu:

Zasilky ve firmé se dopravuji do distribu¢nich center po &tyfech trasach (A, B, C a D). Termin dodani
zasilky se pfedem avizuje. Posudte na hladiné vyznamnosti 5 %, zda existuje zavislost mezi trasou
dodani zasilky a v€asnosti dodani zasilky v avizovaném terminu. Pfipadné zméfte silu dané zavislosti

pomoci vhodné charakteristiky. Bylo nahodné vybrano 470 zasilek a zjistény tyto Udaje:

Dodani v avizovaném terminu (b;)
Trasa (aj)
ANO NE
Trasa A 56 10
Trasa B 112 13
Trasa C 118 45
Trasa D 84 32

Reseni pfikladu:

Vzhledem k tomu, Ze ob& proménné jsou slovni — nominalni, je mozné ke zkoumani dané zavislosti
pouzit chi-kvadrat test o nezavislosti v kontingencni tabulce (nazyvany také test nezavislosti
kategorialnich znakl). Tento test vyZzaduje dostate¢né velky rozsah souboru — takovy, aby teoretické
Cetnosti ve vSech polickach kontingenéni tabulky byly vétdi nebo rovny 5. Tento pfedpoklad ovéfime

v prubéhu testovani v programu SPSS. Nejprve tedy formulujeme hypotézy:
Ho: Mezi v€asnosti dodani zasilky a zvolenou trasou doru€eni neni zavislost

H1: non Ho
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Do programu SPSS vilozime data nasledujicim zplUsobem:

JaTrasa 4 Dodani vcas & Cetnosti

1 A ANO 56
2 A NE 10
3 B ANO 112
4 B NE 13
5 c ANO 118
6 C NE 45
7 D ANO 84
8 D NE 32

V této podobé zatim pracujeme se tfemi rlznymi proménnymi, které chceme ,svazat* do tabulky.
Nasledné proto zvolime posloupnost procedur: Data — Weight Cases. Tam jako proménnou, kterou

budeme vazit jednotlivé dvojice pfipadu, ozna¢ime proménnou Cetnosti a potvrdime OK:

i Weight Cases

Q© Do not weight cases
® Weight cases by
Frequency Variable:

-» f Cetnosti

Current Status: Weight cases by Cetnosti

Paste || Reset | | Cancel Help

Nyni uz trojice samostatnych proménnych vystupuje jako kontingenéni tabulka.

Pokracujeme posloupnosti procedur: Analyze — Descriptive Statistics — Crosstabs ... Zde vyplnime

vstupni panel nasledovné:
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. Crosstabs

Row(s):
& Cetnosti | o4 Trasa
Column(s):
&4 Dodani_vecas
Layer 1 of 1
Previous Next
Bl Display laye .
[] Display clustered bar charts
[] Suppress tables
| Paste ‘ [ Reset H Caﬂcel” Help ‘

Exact
Statistics..
Cells
Format
Style..

Bootstrap..

71N

Kromé zadani obou proménnych je potfeba spustit tlaCitkovou volbu Statistics, kterou vyplnime

nasledujicim zplsobem:

M Crosstabs: Statistics

@ Chi-square [] Correlations
Nominal Ordinal
Cantingency coefficient []1Gamma
[¥] Phi and Cramer's V [C] Somers' d
[[] Lambda []Kendall's tau-b
[[] Uncertainty coefficient [l Kendall's tau¢
Nominal by Interval [] Kappa
[JEta [Risk
[] McNemar

[[] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

| Cancel | | Help I
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Vysvétleni:

e Chi-square — provede se test chi-kvadrat o nezavislosto.

e Contingency Coefficient (nepovinné) — vypocte se hodnota Pearsonova koeficientu

kontingence.

e Phiand Cramer’s V (doporuceno) — vypocéte se bud hodnota koeficientu asociace (Phi) pro

alternativni data nebo hodnota Cramérova koeficientu kontingence pro ostatni pfipady.

Pokud si chceme ovéfit hodnoty teoretickych Cetnosti v jednotlivych poli¢kach kontingenéni tabulky,

zvolime jesté tladitko Cells a zaskrtneme vypocCet teoretickych Cetnosti — Expected:.

® Crosstabs: Cell Display

Counts

Expected
(] Hide small counts

Percentages

[]Row

[] Column

[] Total
[] Create APA style table

Noninteger Weights
® Round cell counts
QO Truncate cell counts

O No adjustments

thewed

Z-test

[[] Compare column proportions

O

Residuals
[[] Unstandardized
[] Standardized
[] Adjusted standardized

O Round case weights

O Truncate case weights

I Cancel H Help ‘

Po potvrzeni klavesou Continue a nasledné OK dostaneme vystup obsahujici 3 dllezité tabulky:
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Trasa * Dodani_vcas Crosstabulation

Dodani_vcas
ANO NE Total

Trasa A Count 56 10 66
Expected Count 52,0 14,0 66,0

B Count 112 13 125
Expected Count 98,4 26,6 125,0

C Count 118 45 163
Expected Count 128,3 34,7 163,0

D Count 84 32 116
Expected Count 91,3 24,7 116,0

Total Count 370 100 470

Expected Count 370,0 100,0 470,0
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V této tabulce je mozné si ovéfit, zda je splnén pozadavek na rozsah vybéru. Jak je vidét ve vSech

fadcich oznaCenych jako Expected Count, vSechny teoretické Cetnosti jsou vétSi nez 5. Pozadavek na

dostatecné velky rozsah vybéru je tedy spinén.

Dalsi tabulka obsahuje vysledek chi-kvadrat testu o nezavislosti:

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 16,9642 3 <,001
Likelihood Ratio 18,223 3 <,001

N of Valid Cases 470

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is 14,04.
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Relevantni pro nase data jsou Udaje v fadku ozna¢eném jako Pearson Chi-Square. Hodnota testového
kritéria G je 16,964 a vypoctena hladina vyznamnosti Sig. je mensi nez 0,001 (konkrétné je 0,000719
— uvidime ji, kdyz 2x poklikame na tabulku a pak na udaj u Sig.). Vzhledem k tomu, Ze Sig. je mensi
nez a, zamitame Ho a pfijimame Hi. Na hladiné vyznamnosti 5 % jsme tedy prokazali, Ze mezi v€asnosti
dodani zasilky a zvolenou trasou doruceni je zavislost. Zaroven si vSimnéme, Ze pod tabulkou
u poznamky a. je uvedeno, Ze 0 bunék ma ocekavané Cetnosti mensi nez 5 a Ze nejmensi hodnota

oCekavanych (teoretickych) Cetnosti je 14,04 — i zde tedy najdeme ovéfeni dostate¢né velikosti vybéru.

Ve tfeti tabulce pak najdeme hodnoty mér té€snosti zavislosti kategorialnich dat:

Symmetric Measures

Approximate

Value Significance
Nominal by Nominal Phi ,190 <,001
Cramer's V ,190 <,001
Contingency Coefficient ,187 <,001
N of Valid Cases 470

Hodnota Cramérova koeficientu kontingence je 0,190, coz znamena, Ze zavislost mezi v€asnosti
dodani zasilky a zvolenou trasou doruceni je velmi slaba. Podobné& bychom mohli interpretovat

i hodnotu Pearsonova koeficientu kontingence, ktera je 0,187.
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