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Zadani prikladu:

V distribuénim centru jsou vedeny zaznamy o poctu polozek v odeslanych zasilkach. Data byla
roztfidéna do tabulky prostého rozdéleni etnosti. Charakterizujte pomoci vhodnych charakteristik

uroven, variabilitu a Sikmost dané proménné. V8echny vysledky interpretujte.

Pocet poloZzek | Pocet zasilek | Podil zasilek | Kumulativni | Kumulativni
v zasilce (x;) (ni) (pi) cetnosti éetnosti
absolutni relativni
1 2 0,050 2 0,050
2 0,175 9 0,225
3 5 0,125 14 0,350
4 12 0,300 26 0,650
5 6 0,150 32 0,800
6 0,075 35 0,875
7 1 0,025 36 0,900
8 4 0,100 40 1,000
Celkem 40 1,000 X X

Reseni pfikladu:

Sledovanou proménnou je poclet poloZek v zasilce. Tato proménna je vyjadfena Ciselné a jeji hodnoty
je mozné hierarchicky sefadit a urc€it i rozdily v jednotlivych hodnotach v kusech. Jde tedy o €iselnou
kardinalni proménnou. Uroveri hodnot kardinalni proménné lze charakterizovat pomoci modu,
aritmetického praméru, medianu ¢i jinych kvantiltd. Uvedme si tedy nej¢astéji pouzivané charakteristiky

urovneé.
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NejCastéji se jsou do zasilek vloZeny 4 polozky.
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Jednotky, které se nachazeji na pofadovém misté 20 a 21 uréime nejlépe pomoci kumulativnich

absolutnich €etnosti. Hodnota medianu nam Fika, Zze 50 % zasilek obsahuje 4 polozky, anebo méné

(anebo vice).

Pro vypocet aritmetického priméru zde volime tvar vazeny, protoZze data jsou usporadana v tabulce

rozdéleni Cetnosti. Pomocny vypocet je uveden v tabulce nize.

Pocet polozek | Pocet zasilek Xih;
v zasilce (x;) | (M)
1 2 2
2 14
3 5 15
4 12 48
5 6 30
6 3 18
7 1 7
8 4 32
Celkem 40 166
_ Xk, xn; 166
X= ?:1111 = 20 = 4,15

Primérné zasilka obsahuje 4,15 polozky.

Variabilitu kardinalni proménné miazeme charakterizovat napf. pomoci rozptylu, smérodatné odchylky

¢i variaéniho koeficientu.

Pro vypocet rozptylu volime rovnéz vazeny tvar a pro ukazku ru¢niho vypoctu tvar vypoctovy:

k

2
2 i=1 Xi Ny

SX
k
i=1 T

2
k
_ (Zi=1 xi”i)
K
i=1 "

Financovano

* X %
* * .
Evrop5k°u ol
*, " o

NextGenerationEU

_ 530 4,152 = 3,5275
- 40 ) - )

>’- mir:dm'

\ obnovy

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

N

/



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

|
\\v//f//
I

\
A

Y

N

Pomocny vypocet k vypoCtu rozptylu najdeme v tabulce nize. Rozptyl poltu polozek v zasilkach je
3,5275.

Pocet polozek | Pocet zasilek Xih; XiZni

v zasilce (x) | (M)
1 2 2 2
2 7 14 28
3 5 15 45
4 12 48 192
5 30 150
6 3 18 108
7 7 49
8 4 32 256

Celkem 40 166 830

sy = +/s2 =+/3,5275 = 1,878

Pocty polozZek v zasilkach se v praméru odlisuji od primérného poctu o 1,878 polozky.

1,878

215 = 0,453

X1 |9

Variabilita poCtu polozek v zasilkach je spiSe nizsi. Smeérodatna odchylka se podili na aritmetickém

priméru 45,3 %.
Sikmost rozdéleni poétu polozek v zasilce mizeme posoudit pomoci jednoduché miry Sikmosti:

n'—n"_26—14_03
n 40

a =

Pocet hodnot mensich nez aritmeticky pramér (4,15) je 26 (vyéteme z tabulky rozdéleni ¢etnosti), pocet
hodnot vétSich nez aritmeticky primér je 14. Vysledna hodnota nam fika, Ze rozdéleni poctu polozek
v zasilce je kladné zeSikmené. To znamena, Ze zde najdeme vice zasilek s podprimérnym poctem

polozek.
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Pokud budeme chtit dané charakteristiky spocitat pomoci programu SPPS, zadame nejprve data do

datového listu. Jak tedy zadat tabulku rozdéleni ¢etnosti?

Nejprve zadame do dvou sloupcll jako dvé samostatné proménné prvni dva sloupce tabulky rozdéleni
Cetnosti, tj. obmény proménné (xi) a absolutni Cetnosti vyskytu téchto obmeén (ni). Pro spojeni téchto
dvou samostatnych proménnych do tabulky volime posloupnost procedur Data — Weight Cases

a vstupni panel vyplnime nasledovné:

e Weight Cases

O Do not weight cases
® Weight cases by
Frequency Variable:

+ | [[& Cetnosti ]

& Pocet_polozek

Current Status: Do not weight cases

| Paste ‘ | Reset ‘ ICancel‘ [ Help ‘

Po potvrzeni klavesou OK bude pocet polozek ,vazen* Eetnostmi. Nyni jiz Ize pfejit k vypoctu

popisnych charakteristik. K tomu je potfeba zvolit Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies.

Vstupni panel vyplnime takto:
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\# Frequencies

Variable(s):
& Cetnosti & Pocet_polozek
Charts.
-
[]Display frequency tables: Bl Create APA style |
[ Paste ‘ [ Reset ‘ [Cancell [ Help l

Dale zmackneme tlacitko Statistics, kde vybereme charakteristiky, které chceme vypocitat:

el Frequencies; Statistics

Percentile Values Central Tendency
[] Quartiles Mean
[] Cut points for- - equal groups Median
[] Percentile(s): Mode
Add []sum
Change
Remove

[[] Values are group midpoints

Dispersion Distribution
Std. deviation [_] Minimum :

[w] Variance ] Maximum [] Kurtosis
[JRange [ ]SE. mean

l Cancel H Help ‘
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Mean — aritmeticky pramér.

Median — median (50% kvantil).

Mode — modus.

Std. Deviation — smérodatna odchylka VYBEROVA. SPSS nepoéita klasickou smé&rodatnou odchylku.
Variance — rozptyl VYBEROVY. SPSS nepogita hodnotu klasického rozptylu.

Skewness — momentova mira Sikmosti; neshoduje se s jednoduchou mirou Sikmosti, kterou jsme

pocitali vySe, ale orientacné ji Ize pouzit.

SPSS nam poskytne tento vystup:

Statistics
Pocet_polozek
N Valid 40

Missing 0
Mean 4,15
Median 4,00
Mode 4
Std. Deviation 1,902
Variance 3,618
Skewness ,527
Std. Error of Skewness , 374

Jak vidime, hodnoty smérodatné odchylky a rozptylu se s nasimi vypocty neshoduji, protoZze my jsme

pocitali hodnoty klasického rozptylu a klasické smérodatné odchylky. Jednoduchou Upravou ale

docilime stejnych hodnot, nebot’ plati:

Yk (x; —x)? n-1

n—1 n
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Tedy:
.o n—1
s2=g52" "
39
s?2=3,618-— = 3,5276

40

Sy =+/3,5276 = 1,878
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Drobné odchylky mohou vzniknout jako chyba ze zaokrouhlovani.

Variaéni koeficient ani jednoducha mira Sikmosti neni v programu SPSS k dispozici, je potieba

spocitat je ruéné nebo napf. pomoci MS Excel.
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