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Zadani prikladu:

Mame k dispozici Gidaje o po&tu dopravnich nehod v CR v letech 2007-2018. Charakterizujte vyvoj
poctu dopravnich nehod pomoci:

a) prvnich diferenci,

b) prdmérného absolutniho pfirtstku,
c) koeficientl rustu,

d) primérného koeficientu rastu.

Vsechny vysledky interpretujte!

Doplrite téz hodnoty druhych a tietich diferenci.

Rok Pocet nehod
2007 182 736
2008 160 376
2009 74 815
2010 75 522
2011 75137
2012 81404
2013 84 398
2014 85 859
2015 93 067
2016 98 864
2017 103 821
2018 104 764

Zdroj: Ro¢enka nehodovosti na pozemnich komunikacich za rok 2018

Reseni pfikladu:
VSechny pozadované charakteristiky ¢asovych fad je pomérné jednoduché spocitat i na kalkulaéce,
proto je zde uveden postup ruéniho vypoltu a nasledné i pomoci programu SPSS (pro ty

charakteristiky, které je mozné tam spoditat).
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a) Prvni diference jsou konstruovany jako rozdil hodnoty ukazatele v Easovém okamziku t a
hodnoty ukazatele v okamziku bezprostiedné predchazejicim ¢asovému okamziku t, tedy t-1:
AE1)= Vi —Vi—1. Hodnoty v8ech pocitanych charakteristik budou doplnény postupné do
nasledujici tabulky. Prvni Fadek zlstane nevyplnén, protoZze hodnota t je rok 2007 a
predchazejici udaj neni k dispozici. TeCka v fadku znadi, Ze udaj existuje, ale nejsou k dispozici
data k jeho vypocdtu.

Dalsi hodnota je vypodtena jako ASY =y, — y, = 160376 — 182736 = —22360.

Timto zplsobem pokracujeme dale: A§1)= y3 — ¥, = 74815 — 160376 = —85561.

AP =y, —y, = 75522 — 74815 = 707

A=y, —y, = 75137 — 75522 = —385

AV =y, —ys = 81404 — 75137 = 6267

AV=y, —y, = 84398 — 81404 = 2994

AP =y, —y, = 85859 — 84398 = 1461

AP =y, —yg = 93067 — 85859 = 7208

A= y.o —yo = 98864 — 93067 = 5797

A=y —y,, = 103821 — 98864 = 4957

D=y, —y., = 104764 — 103821 = 943
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t Rok Pocet nehod AED
Yt
1 2007 182 736 .
2 2008 160 376 -22 360
3 2009 74 815 -85 561
4 2010 75 522 707
5 2011 75137 -385
6 2012 81404 6 267
7 2013 84 398 2994
8 2014 85 859 1461
9 2015 93 067 7 208
10 2016 98 864 5797
11 2017 103 821 4 957
12 2018 104 764 943
Celkem _77972
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Interpretace:

Pocget nehod v CR se v roce 2008 snizil oproti roku 2007 o 22 360.
Pocget nehod v CR se v roce 2009 snizil oproti roku 2008 o 85 561.
Pocet nehod v CR se v roce 2010 zvysil oproti roku 2009 o 707.
Pocet nehod v CR se v roce 2011 snizil oproti roku 2010 o 385.
Pocet nehod v CR se v roce 2012 zvysil oproti roku 2011 o 6267.

atp.
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b) Primérny absolutni pfirGstek je mozné vyjadfit jako pramér prvnich diferenci (tj. soucet prvnich

c)

N Evropskou unii % Y e plin
T . \ obnovy
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diferenci délenych jejich potem) nebo jako rozdil posledni a prvni hodnoty ¢asové fady déleny
n-1. Oba zpUsoby vypoctu museji dat pochopitelné stejny vysledek.

jo T ALY 77972

= = =— 4
= = 7088,36
NEBO
= — 104764 — 182736
A= — 7088364
n—1 11
Interpretace:

Poget nehod v CR se v letech 2007-2018 v priméru sniZil o 7088,364 nehody.

Koeficient rlstu je konstruovan jako podil hodnoty ukazatele v ¢asovém okamziku t
a hodnoty ukazatele v Casovém okamziku t-1.

k= S
Y1

Prvni fadek zlistane opét nevyplnén (jako u prvnich diferenci), protoZe hodnota t je rok 2007
a pfedchazejici udaj neni k dispozici. TeCka v fadku znaci, Ze udaj existuje, ale nejsou

k dispozici data k jeho vypoctu.

y, 160376
2=y = 182736~ 8776
37 ilz_z - 17640831756 = 0,4665

k, = i’l—: - % —1,0094

kg = i’l—j - % — 0,9949
6=§—2=%=1,0834
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_y; 84398
77y 81404 10368
_ys 85859
8y, 84398 10173
_yo 93067
°yg 85859 1,0840
_ Yio 98864
10 =7, = 93067~ 0%
v, 103821
= —_—= = 1
Kix Vio 98864 1,050
v, 104764
kip = yi, 103821 10091
t Rok Pocet nehod k¢
Yt
1 2007 182 736 .
2 2008 160 376 0,8776
3 2009 74 815 0,4665
4 2010 75522 1,0094
5 2011 75137 0,9949
6 2012 81 404 1,0834
7 2013 84 398 1,0368
8 2014 85 859 1,0173
9 2015 93 067 1,0840
10 2016 98 864 1,0623
11 2017 103 821 1,0501
12 2018 104 764 1,0091
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Pocet nehod v CR se v roce 2008 snizil oproti roku 2007 o 12,24 % (0,8776*100-100).

Pocget nehod v CR se v roce 2009 snizil oproti roku 2008 o0 53,35 %.
Pocget nehod v CR se v roce 2010 zvysil oproti roku 2009 0 0,94 %.
Pocget nehod v CR se v roce 2011 snizil oproti roku 2010 0 0,51 %.

Pocget nehod v CR se v roce 2012 zvysil oproti roku 2011 0 8,34 %.

Priimérny koeficient rlstu je konstruovan jako geometricky pramér koeficientl ristu. Lze ale
také vypocitat jako n-1ni odmocnina z podilu posledni a prvni hodnoty ¢asové fady.

atp.
k=""k, ks ..-k,
k = */0,8776- 0,4665 - 1,0094 - ...- 1,0091 = 0,9507

NEBO

l_( _ n-1 Y_n
Y1

o 104764 09507
~ 182736

Interpretace:

Pocet nehod v CR se v letech 2007-2018 v priméru sniZil 0 4,93 %.
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Druhé a treti diference

Druhé diference jsou definovany jako rozdil sousednich prvnich diferenci.

@)_ A0 (€]
At _At _At—l

Prvni dva Udaje neni mozné z dat, ktera mame k dispozici, vypocitat, proto opét piSeme do prvnich

dvou fadkl puntik. Dal$i hodnoty vypoé&itame nasledovné:
AP = AP — A= 85561 — (—22360) = —63201

AP = AP — AV=707 — (-85561) = 86268

AP = AL — A= _385 — 707 = —1092

AP =AW — A= 6267 — (—385) = 6652

AP = AP — A= 2994 — 6267 = —3273

AP =AY — AV= 1461 — 2994 = —1533

AP = AP — A= 7208 — 1461 = 5747

AP =AY _ AV=5797 — 7208 = —1411

AP =AY AD= 4957 _ 5797 = —840

AP =AY — AW= 104764 — 103821 = —4014
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t Rok Pocet nehod AE” AEZ)
Yt

1 2007 182 736 . .

2 2008 160 376 -22 360 .

3 2009 74 815 -85 561 -63 201
4 2010 75522 707 86 268
5 2011 75137 -385 -1 092
6 2012 81404 6 267 6 652
7 2013 84 398 2994 -3273
8 2014 85 859 1461 -1 533
9 2015 93 067 7 208 5747
10 2016 98 864 5797 -1 411
11 2017 103 821 4 957 -840
12 2018 104 764 943 -4014

Treti diference jsou definovany jako rozdil sousednich druhych diferenci.

B)_ A2 )
At _At _At—l
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Prvni tfi udaje neni mozné z dat, ktera mame k dispozici, vypocitat, proto opét piSeme do prvnich tfi

fadkd puntik. DalSi hodnoty uz je mozné spocitat.

AP = AP — AP = 86268 — (—63201) = 149469
A= AP — AP = -1092 — 86268 = —87360
AP = AP — AP = 6652 — (~1092) = 7744
AP = AP — AP = _3275 6652 = —9925
AP = AP — AP = —1533 — (—3275) = 1740

A= 2P — AP = 5747 — (—1533) = 7280
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A= a2 -

10

AP =A® AP _ga0 — (-1411) =571

P= 1411 - 5747 = —7158

AD= 2D _ AD= 4014 — (—-840) = —3174

t Rok Pocet nehod AEZ) A§3)
Yt

1 2007 182 736 . .

2 2008 160 376 . .

3 2009 74 815 -63 201 .

4 2010 75 522 86 268 149 469
5 2011 75137 -1092 -87 360
6 2012 81404 6 652 7744
7 2013 84 398 -3275 -9 925
8 2014 85 859 -1 533 1740
9 2015 93 067 5747 7 280
10 2016 98 864 -1 411 -7 158
11 2017 103 821 -840 571
12 2018 104 764 -4014 -3 174

Druhé a tfeti diference se vyuzivaji pfi hledani vhodného modelu trendu (je pfedmétem nasledujiciho

tématu).

Reseni v SPSS

Data o poctu nehod vloZime pod sebe do jednoho sloupce:
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& Pocet_nehod
182736
160376

74815
75622
75137
81404
84398
85859
93067
98864
103821
104764

Zvolime Transform — Create Time Series a vstupni panel vyplnime nasledovné:

I.% Create Time Series

Variable-> New name

& Pocet_nehod Pocet__1=DIFF(Pocet_nehod 1)

Name and Function

Name: [Pacel_1 Change

Function:

Difference v

Order: E' Spar

Current Periodicity: None

‘ Paste ‘ ‘ Reset ‘ [Cancei‘ ‘ Help |
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Jméno nové proménné, ktera se nam zapiSe do nového sloupce, se generuje automaticky. K vypoctu

prvnich diferenci slouzi funkce Difference. Hodnoty prvnich diferenci se zobrazi do nového sloupce

vedle plvodni proménné:

& Pocet_nehod
182736
160376

74815
76522
75137
81404
84398
85859
93067
98864
103821
104764

& Pocet__ 1

-22360
-85561
707
-385
6267
2994
1461
7208
5797
4957
943

Hodnoty druhych diferenci zjistime obdobné. Zvolime opét Transform — Create Time Series a vstupni

panel vyplnime takto:

\i?: Create Time Series

Variable-> New name

| Pocet_nehod

& DIFF(Pocet_nehod. .
& DIFF(Pocet__1,

)i

Eunction:

Difference

| Pocet__ 2=DIFF(Pocet__1 1)

Name and Function

Order: El

Current Periodicity: None

| Paste | | Reset | |Cance]| | Help ‘

Change
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Poznamka: pocitame diference z proménné DIFF_Pocet_nehod... (diference z prvnich diferenci)

a nazev noveé vygenerované proménné zménime na Pocet__ 2. Druhé diference se objevi v novém

sloupecku v datovém listu vedle prvnich diferenci:

& Pocet_nehod
182736
160376

74815
Th522
756137
81404
84398
85859
93067
98864
103821
104764

f Pocet__ 1

-22360
-85561
707
-385
6267
2994
1461
7208
5797
4957
943

& Pocet_ 2

63201
86268
1092
6652
-3273
1533
5747
1411
-840
4014

Podobné bychom postupovali i pfi vypoctu tietich diferenci, jen za vstupni proménnou bychom

dosadili druhé diference.

Pro vypocet primérného absolutniho pfirtstku je potfeba zvolit Analyze — Descriptive Statistics —

Frequencies. Vstupni panel vyplnime takto:

W% Frequencies

Variable(s):

|& Pocet_nehod

& DIFF(Pocet__1,1) [P..

[] Display frequency tables

| & DIFF(Pocet_nehod, 1

[] Create APA style tables

[ Paste l [ Reset ‘ ICancel‘ ‘ Help ‘

Statistics
Charts.
Format..

Style

Bootstrap
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Vime, Zze primérny absolutni pFiristek je aritmetickym prameérem prvnich diferenci, proto v tlaCitkové

volbé Statistics vybereme poloZku Mean:

A Frequencies: Statistics

Percentile Vaiues

Central Tendency

Dlgg_gmles Mean
[] Cut points for: equal groups [1Median
[[] Percentile(s): [1Mode
Add [ sum
Change
Remove
[JValues are group midpoints
Dispersion Distribution
[] std. deviation [_] Minimum ] Skewness
[] variance ] Maximum [ Kurtosis
[[]Range [[]SE. mean
| Cres |

oo | D

Ve vystupu odeéteme hodnotu primérného absolutniho pfirGstku pod ozna¢enim Mean:

Statistics
DIFF(Pocet_nehod,1)
N Valid 11
Missing 1

Mean -7088,36

Vypocet meziro¢nich koeficientl ristu a primeérného koeficientu ristu neni v SPSS zakomponovan
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