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Projekt:
Vytvoreni prototypu nastavby urCene k uklizeni pro
autonomni vozidlo



Vytvoreni prototypu nastavby ur¢ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.
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Vytvoreni prototypu nastavby ur¢ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Cile semestralni prace

Vytvoreni kompletniho projektového planu viastniho technického projektu
Prace v projektovém tymu

Aplikace nastroju planovani projektu

Osvojeni SW nastroju

Seznameni s grantovou problematikou

FAKULTA STROJUNE TUL



Vytvoreni prototypu nastavby urCené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

N .
20KV NNLADIA [

Predstaveni tématu Y

e Koncept nastavby uklizeni pro autonomni
vozidlo.

0  Schopnost sbirat objekty rizné velikost
(od drobného smeti po PET lahve)

o  Pouziti v riznych pozicich nad zemi

o  Material odpadu je rozpoznan
snimacem na zakladné odrazivosti a
robot vision.
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Vytvoreni prototypu nastavby ur¢ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Definovani SMART cile

e S — vytvoreni prototypu

® M — prototyp bude schopen nahradit lidského pracovnika a dosahnout
alespon 60% jeho produktivity

® A — projektovy tym, dodavatelé

® R - vychazime z jiz navrzeného konceptu nastavby pro existujici platformu

e T-dol.3.2024
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Logicka ramcova matice

e UrcCeni strategie fizeni projektu

e Predpoklady pro
splnéni jednotlivych Cinnosti k
dosazeni cile projektu

e Urceni ovéfitelnych ukazatelu a
zpusobu pro jejich ovéfovani
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Popis projektu Objektivné ovéfitelné Prostiedky ovéfeni Pfedpokla
Zamér projektu:
PFispét k udrovani Eistoty Zivotniho Mneistvi neuklizeného odpadu e .
- . Wizualni kontrola vysledku
prostied Cas Uklidu .
i Chronometraz X
Frekvence aklidu - . N
L. Porovnani mzdy a nakladd na provoz

Provozni naklady

Cil projektu: Ovéfena funkénost prototypu (schopnost

Vytvofeni funkéniho prototypu uklizect
nastavby autonomniho vozidla

plnit hlavni Ggel
- uklid odpadu
- schopnost identifikace odpadu,
schopnost identifikace prekazek)
Deadline vyroby

Zkousky v redlném pracovnim prostiedi,
Simulace redlného pracovniho nasazeni
Laboratorni zkousky
Informaéni systém Fizeni podniku

Vytvofeny prototyp bude Fadné fungovat

Zatatek seriové vyroby uklizecich vozidel

Nasazeni uklizecich autonomnich vozidel
do znetisténych oblasti

Vystupy:

Vypottova dokumentace
Vikresova a modelova dokumentace
Prototyp nastavby
Protokol o provedeni Usp&nych zkouiek

Deadline tvorby vypottové, vykresové a
modelové dokumentace
Deadline zadani do wyroby

2x tydné meeting zodpov&dnych odd&leni
Informaéni systém Fizeni podniku

Dostupnost dostatetné kvalitni
dokumentace
Dostupny materidl pro vyrobu
Dostupny nakupovany material (snimace,
platforma, spojovaci material)

Cinnosti:
Navrh designu
Tworba modelu
Pevnostni vypotty soutasti
Tvorba wykresové dokumentace
Vyroba soucdsti

Vstupy a zdroje:
Koncept
Autonomni platforma
wyrobni [ dodavatelsky fetézec
Casowy fond (1 rok)

Podklady pro zpracovani vypoctovs,
wykresové a modelové dokumentace

Definovany a motivovany tym
Pistup k potfebnému SW
Dostateéné potatedni finanéni prostiedky
Dostateénd kapacita
Dostateéna finanéni podpora




Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Analyza rizik

. B Pravdépod. | Potencialni L
Pozice Riziko ) . Opatfeni
wyskytu skoda
. 7 o x_ s 7 1 Nedostatek elekiro komponent 2 2 Vtasné objednani, zasoby
® Deflnovanl rIZIka kte re mOhou 2 Nesplnéni fasové dotace 1 2 Sestaveni kvalitniho planu a pravidelné meetingy
Vv v s : 3 Ztrata dat 1 3 Zaloha
naStat prl reseni prOjektU 4 Nedostatek hutniho materialu 1 2 VEtasné objednani, zasoby
[ 5 Indispozice personalu 3 1 Poskytnutl sick-days
o
HOdnocenI rlZIk pOdle 6 PFesaiani rozpottu 1 2 Pravidelné konzultace s technology, dodavately
L4 H ’ 7 Nerealizovatelny koncept 1 3 Konzultace se specialisty
pranePOdObnOStl VySkytu a 8 Nedostatetné schopnosti personalu 2 1 Skoleni
1 1 1A & 9 Zména legislativy o autonomnich vozidlech 1 3 Prizkum legislativy a trendd
velikosti potencialni $kody £5omy 0 SUTonomIch ve —
10 Wyskyt konkurenéniho feieni 2 2 Prizkum trhu
11 Odcizeni ddvérnych dat 1 2 Zabezpeteni dat
12 Syndrom wyhofeni 1 1 Benefity, riznoroda prace
Potencidlni Zkoda 13 Nesplnéni planovanych poZadavkd 3 2 Kontroly designu a konzultace se specialisty
mala 14 Neuspokojivé vysledky zkoudek funkénosti 2 3 Pribézné testovani
I s 16 15 Tymove spory 2 2 Teambuilding, spoletenské udalosti
Pravdépodabnost Vev - £ 16 Nutnost prejit na home-office 1 1 Prevod viech dat do elektronické podaoby
skytu stredni |8 17  |Nekompabilita designu s dosavadni platformou 1 3 Komunikace s dodavetelem platformy
mald 12 18 Nedostateéna kvalita vyroby 2 2 Zajisténi pouziti spravnych technologii a nastroji
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

SWOT analyza

e |dentifikace silnych a slabych
stranek projektového tymu

e |dentifikace vnéjSich pfilezitosti
a hrozeb ovliviujici uspésSnost
projektu
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Kladné stranky

Zaporné stranky

Inovativni produkt

MNezkuienost s odvétyim

Interni Cilevédomy tym Casova narofnost
analyza e priliz specificky vysledek
Omezené finanéni zdroje
ZvyEeni povédomi o firmé
Y ) po ) . i Negativni dopad na prestiz firmy
MNabyti nowvych zkuienost o )
e . . Prodélecny projekt
Ziskani nowych partnera N L.
L L Mezajem trhu o koneény produkt
. Zvyseni urovné firmy e . .
Externi i i Snifovani pracovnich mist
) Rostouci poptavka po .. .
analyza Mepfipravena infrastruktura

autonomnich vozidlech a jejich
vyuziti
Udriowvani Cistoty Zivotniho
prostiedi

Konkurence
Pravni a etické otdzky s pouZitim
autonomnich vozidel
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Vytvoreni prototypu nastavby ur¢ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Sezn a m l] kOl CI OPT STR PES WYSLEDEK [dny]

A Kick-off 1

B Ovéfeni legislativy 5

C Navrh Fizeni 5

% s . D Navrh konstrukce _1 5

® Rozdéleni projektu do - Vybtr dodavateld .
. . , o v ’ F Tvorba 3D modelu 50
JeantIIVyCh UkOIU pOtrebnyCh k G Pevnostni kontrola a simulace 10
A4 ror H Programovani fidici jednotky 75
dosazenl Clle | Interni schvaleni designu 5
I LA N ° I J Technologicka kontrola 5

e Odhadnuti trvani ukolt pomoci " Nékup huaniho materidi =
~r 2 L Nakup elektro materidlu 10

metOdy trl bOdOVGhO Odhadu M Tvorba vykresové dokumentace 5
N Montés Fidici jednotky 5

o Predani vykresové dokumentace do wyroby 5

P Vyroba dili prototypu 10

Q Montdi dild prototypu 5

R Testovani Fidici jednotky 10

s Testovani | 3 20

T Zhodnoceni testovani 5

U Upravy prototypu na zékladé vysledki testovéni 10

v prezentace vysledkd investortim 5

FAKULTA STROJUNE TUL 11



Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

WBS struktura

® Rozdéleni ukolu do
pracovnich bali¢ku pro
jednotliva pracovni
oddéleni.
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Pevnostni
Navrh konstrukce Navrh fizeni kontrola a
simulace
Programovani Testovani
Tvorba 3D modelu S

Tvorba vykresové
dokumentace

Piedani vykresové
dokumentace do
yrob

Upravy prototypu
na zakladé vysledki
testovani

Testovani fidici Zhodnoceni
jednotky testovani

Mont ici
jednotky

Tvorba prototypu

Technologie,

vyroba,
montaZ

Technologicka
kontrola
Wyroba dild
prototypu
Montaz dild

prot:

Wybér dodavateld

Nakup hutniho
materidlu

Nakup elektro

materialu

Management

Ovéieni legislativy

Interni schvaleni
designu

Prezentace vysledkid

investoram
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Sitovy diagram a kriticka cesta

® Zobrazeni posloupnosti ukoll
® Nalezeni kritické cesty projektu

(s)

s1 101 101 111 11 116 16 | 136

01 111
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Ganttuv diagram a diagram milniku

e Grafické zobrazeni po¢atkl, koncl a navaznosti jednotlivych ukoll

Kick-off

Ovéfeni legislativy

Navrh Fizeni

Navrh konstrukce

mlo|o|e|s

Vybér dodavateld

Tvorba 3D modelu

Pevnostni kontrola a simulace
Programovan fididi jednotky

Interni schvdleni designu

B

Technologick kontrola

Nakup hutniho materialu

Nakup elektro materialu Li2/ 3 8136 71819fm0f SBSIBLIBSIBLIBRIPE ) { |
wna

Konec Faze 1 (L |
Konec F T [TTTTTTTT07

Tvorba vykresové dokumentace

Monta? fidici jednotky Koner Fize 3 —H
Predani vykresové dokumentace Konec Fioe 4 Tastovin | |

Vyroba dild prototypu =

Montaz dili prototypu

Testovéni Fidicljednotky
Testovani

Zhodnoceni testovani

Upravy prototypu
Prezentace wysledki investorim

<|c]a]uwl=lo|=|o]z]z|~]|=
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

RASCI matice

® Rozdéleni zodpovednosti za
jednotlivé ukoly mezi Cleny
tymu podle kompetenci

FAKULTA STROJUNE TUL

PRACOVNICI X N
Bc. Vaclav | Bc. Lukas Bc. Jan Bc. Petr
Hanzik Tlusty | Znamenaéek| Buchner
UKoLy

Kick-off R | | 1
Ovéfeni legislativy A R A A
Navrh fizeni | I | R
Navrh konstrukee | I | R
\Vybér dodavateld C R C C
Tvorba 30 modelu S S R
Pevnostni kontrola a simulace | R
Programovani Fidici jednotky C R 5
Interni schvéleni designu R A A A
Technologicka kontrola | A S R
Nakup hutniho materidlu A R C
Nakup elektro materialu A R C

Tvorba vykresové dokumentace | S C R
Montai fidici jednotky 1 R 5
Predani vykresové dokumentace do vyroby R I A
\yroba dild prototypu | R c
MontaZ dild prototypu | R C
Testovani fidici jednotky A S R

Testovani A R c
Zhodnoceni testovani | R R
Upravy prototypu na zakladé vysledkd testovani | I R R
Prazentace vysledkd investorim R I | I
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Vytvoreni prototypu nastavby urCené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Podklady pro fizeni projektu v MS Project

e Komplexnéjsi pohled na projekt

o Vypocteni nakladd z mezd,

rezijnich nakladu a
materialu
o  Odhaleni kolizi kapacit
e Prehledy

o  Odvedené/zbyvajici prace,

vyCerpanych nakladu,
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PODROBNOSTI O NAKLADECH
Podrobné informace o nakladech viech pracovnich zdrojl

Petr Buchner 811,2 hodin 340 704,00 KE 420,00 KE/hodina
Véclav Hanzlik 370 hodin 155 400,00 k& 420,00 Ké/hodina
Lukas Tlusty 558,4 hodin 234528,00KE 420,00 K&fhodina
Jan Znamenatek B854,4 hodin 358 B48,00KE 420,00 Kéfhodina
Obrédbéci centrum 80 hodin 120 000,00 K& 1500,00
KEfhodina
Laserova vypalovacka 0 hodin 0,00 KE 1 500,00
K&/hodina
Ohrafovaci lis B0 hodin 80 000,00 KE 1000,00
K&fhodina

PREHLED PRACE

01.03.23 - 09.11.23

30 hodin

B 885 83838
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Vytvoreni prototypu nastavby ur€ené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Prizkum podpory z vefejnych zdroju

® Provedeni pruzkumu Vyzev
e \olba nejvhodnéjsi Vyzvy
® Tvorba projektové zadosti

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

TACR

MPO

Program Prostfedi pro Zivot

Program TREND

Inavaéni vouchery - vyzva Il.

Program je zaméfen na podporu projektd ve
vefejném zajmu, na nové postupy, Podpora projektd primyslového vyzkumu | Rozvoj a posilovani vyzkumnych a
Zaméfeni environmentaIni technologie a ekoinovace s a experimentélniho vyvoje a zavedenim inovaénich kapacit a zavadéni
vysokym potencidlem pro rychlé uplatnéniv jejich vysledkd do praxe pokrotilych technologii
praxi
Vyzkumna organizace, podnik, organizaéni ) , , .
Pro koho . X Podnik, vyzkumna organizace MSP
slozka statu
Lhita pfihlasky 13.09.2023 24.05.2023 01.02.2024
Doba trvéani primé&rné 30 mésich, max 7 let max. 60 mésicd Do 1.2.2025
Celkovd vy3e podpory bude upfesnéna 25 mil. K¢ 50 tis. K& - 1 mil. K&
% nevefejnych prostfedki 15-20% 30% 50 a 75%

FAKULTA STROJUNE TUL
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Vytvoreni prototypu nastavby urCené k uklizeni pro autonomni vozidlo.

Zaver

Vysledkem semestralni prace jsou podklady pro fizeni projektu tvorby prototypu
nastavby autonomniho vozidla pro uklizeni. Projekt bude v idealnim pripadé
feSen od 1. 3. 2023 do 9. 11. 2023. S rozpoctem 2 039 480 K&, z 70 % sloZzeného
z verejnych zdroju programu TREND a 30 % z vlastnich prostfedkd.

Zahajeni
projektu

FAKULTA STROJUNE TUL
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