TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI \\l//
------- iz

7, N
ZN

Nové moznosti rozvoje vzdélavani na Technické univerzité

v Liberci
Specificky cil A3: Tvorba novych profesné zamérenych studijnich programu
NPO_TUL_MSMT-16598/2022

)

Téma 11: Priklad 1 — klouzavé pruméry

Ing. Vladimira Hovorkova Valentova, Ph.D.

Financovano ' . Nérodni <
Evropskou unii > @ plan
MINISTERSTVO $KOLSTV

it
NextGenerationEU \ " obnovy




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

S~

7N

/
2

/,

I
|

\\
N

—

Zadani prikladu:

Mame k dispozici udaje o poctu kradezi vioupanim v Libereckém kraji v jednotlivych ¢tvrtletich let 2016-

2018. Vyrovneijte tyto udaje pomoci vhodného typu klouzavych praméru.

Ctvrtleti/Rok | Pocet kradezi
/2016 586
11/2016 1688
11/2016 2526

IV/2016 3365
112017 491
11/2017 1361
11/2017 2252

IV/2017 3032
/2018 488
11/2018 1304
11/2018 2190

IV/2018 3131

Zdroj: https://www.policie.cz/clanek/statisticke-prehledy-kriminality-za-rok-2018.aspx

Reseni pfikladu:

Klouzavé priméry pouzivame k vyrovnavani hodnot ¢asovych fad, a to zejména takovych, které se
vyznacuji vétSimi nepravidelnostmi v trendu. Dulezitou otazkou hned na pocatku je volba rozsahu
klouzavé Casti obdobi interpolace, tedy m, kde m = 2p+1. Pokud pracujeme s Casovymi fadami
neperiodickymi, volime rozsah klouzavé Casti Cislo liché a mensi, ¢asto 3, 5, 7 ¢i 9. Pokud pracujeme
s Casovymi fadami periodickymi, volime m podle délky dané periody. Zde mame &asovou fadu
periodickou. Udaje jsou zde dany za jednotliva &tvrtleti, proto zvolime m = 4, nebot dava smysl soudet
4 po sobé jdoucich hodnot (4 &tvrtleti v ramci roku). Pokud ovSem m je sudé Cislo, nejsou pak stiedni
body jednotlivych klouzavych ¢€asti Cisla cela a pak nelze hodnoty klouzavych prdmérd pfimo pfifadit
dvou prostych ¢&tyf¢lennych klouzavych priméra vypocitame jeden centrovany klouzavy primér jako
jejich aritmeticky primér. Zbyva jesté urcit, kolik hodnot na zacatku a na konci dané Casové fady

zUstane nevyrovnano.
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Vidime, Ze by na zacatku a na konci ¢asové fady mélo zlstat nevyrovnano 1,5 hodnoty. To jasné
indikuje uz zmifovanou skute¢nost, Ze pfi vypoctu prostych c&tyf¢lennych klouzavych pramér(
nedokazeme tyto priméry pfifadit konkrétnim pozorovanim, protoZe jsou pomysiné mezi danymi
pozorovanimi. PFi vypoctu centrovanych ¢étyfélennych klouzavych primér( pak zGstanou nevyrovnany
2 hodnoty na zacatku a na konci €asové fady. UkaZzme si nejprve rucni vypocet alespori prvnich par
hodnot centrovanych klouzavych pramér.

Hodnotu prvniho prostého ¢&tyfélenného klouzavého priméru vypocitame jako soucet prvnich 4 hodnot

586+1688+2526+3365

Casové fady a vydélime jejich poétem, tj. ’

= 2041,25. Dalsi hodnotu ziskame jako

1688+2526+3365+491
4

souCet druhé, treti, Ctvrté a paté hodnoty Casové fady a opét délime Ctyfmi, tj.

2017,5. DalSi hodnoty ziskame postupnym klouzanim o jednu hodnotu Casové fady smérem do

budoucnosti — hodnoty klouzavych primér( pro prehlednost uvedme do nasledujici tabulky.

Hodnoty centrovanych klouzavych priimér( dostaneme jako aritmeticky primér sousednich prostych

2041,25+2017,5 2017,5+1935,75

klouzavych prdmérd. Prvni z nich bude = 2029,375, dal&i pak = 1976,625.

1935,75+1867,25

Tfeti hodnotu dostaneme jako = 1901,5.
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Ctvrtleti/Rok | Pocet kradezi Prosté 4-
€lenné klouz.
praméry
1/2016 586 .
[1/2016 1688 -
2041,25
111/2016 2526
2017,5
IV/2016 3365
1935,75
1/2017 491
1867,25
[1/2017 1361
1784
/2017 2252
1783,25
IV/2017 3032
1769
1/2018 488
1753,5
11/2018 1304
1778,25
11/2018 2190
IV/2018 3131 .
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Kdyz to shrneme a uvedeme od zacatku, postup vypoctu prvni hodnoty ¢tyflenného centrovaného

klouzavého primeéru, dostaneme jako

586+1688+2526+3365  1688+2526+3365+491
+

Vs = * - s = 2029,375.

1688+2526+3365+491  2526+3365+491+1361
+

Obdobné dalsi bude y, = 4 4
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4-¢lenné
Ctvrtleti/Rok | Poéet kradezi centrované
klouz. priiméry

1/2016 586 .

[1/2016 1688 .
11/2016 2526 | 2029,375
IV/2016 3365 | 1976,625

1/2017 491 | 1901,5

11/2017 1361 | 1825,625
/2017 2252 | 1783,625
IV/2017 3032 | 1776,125

1/2018 488 | 1761,25

11/2018 1304 | 1765,875
11/2018 2190 .
IV/2018 3131 .

T Financovano T Narodni S
* * . B .
W Evropskou unii > - pl;m
~T obnov NISTERSTVO SKOLSTV
.t NextGenerationEU \ v M ST ERS YO SHOLSTy



