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Technicka dokumentace

Rozmérové schéma
vyrobniho robotu
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Technicka dokumentace
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Rozmérové schéma planetové
prevodovky s obecnymi rozméry
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Technicka dokumentace

Rozpadové schéma Snekové
prevodovky s pozicemi
nahradnich dilG
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Technicka dokumentace

Montazini / demontazni schéma
zarovek svétlometu
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Technicka dokumentace

Schéma inspekcni kontroly

brzdového kotouce
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Vyrobni vykres
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Vyrobni vykres

3D model
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Vyrobni vykres
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Vyrobni vykres I
Popisové pole
Polotovar
Profil / ty¢ / plech ...
Mezni dchylky Mezni tchylky
Primér plesnosti Plocha | Hmotnost | Primér plesnosti Plocha | Hmotnost
D (mm) privfezu I m D (mm) pritfezu Im
() i min® (ka) mmj} {mm®) ikg)
normdln | zZvyiené normuilng | Zvyiend
55 138 0,187 40 1 260 9,86
2 20 CSN 42 5510.12 6.0 283 | 0222 42 | 1390 10,50
70 38,5 0,302 45 0 0% + 0,6 1 590 12,50
80 50,3 0,395 45 1 810 14,20
o0 63,6 0,499 50 I 960) 15.40
10,0 +0.4 +1,3 78,5 &al7? 55 2 380 18,70
1.0 95 0 0,746 &0 2 830 2220
12,0 13,0 0,898 65 | - e | 3320 26,00
13.0 133,0 1,040 70 S = 3 850 30,20
14,0 1540 1.210 75 4 420 34,70
15.0 177.0 1,350 80 5 030 39,50
Rozm.—Polot. |#62x45 965 CSN 42 5510.12 PRESNOST IS0 2768—mK
c) Mater. | 11500.0  |Tr. odp[001 | TOLEROVANI ISO 8015
b) 5 ohm. kg [Hr. hm] kg| PROMITANI -
U;' & =
Zména Datum | Index | Podpisy @ T U v L b £y I/ C
MaEFitko | Pozn. Navrhl =
1. 1 Kresli Jirova Mazev L
P S L E - 1
rezkoutd SOUCASTKA
(. seznarmu Technelag Ty
C.sestavy Normaliz. Cis. vikresu
Starj vikr. Schlil 1
17 KOI_ List
Moy wikr. Datum 12.10.2021
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Vyrobni vykres

Popisové pole
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Polotovar
Odlitek
Vykovek
Vylisek
Vypalek
Rozm.—Polot. |#62x45 — @65 CSN 42 5510.12 PRESNOST IS0 276B—mK
c) Mater. | 11500.0 [Tt odp[ 001 | TOLEROVANI ISO 8015
b) t bm. ka[Hr. hm] ko] PROMITANI £
) . ,
Zrménag Datum  |Index | Podpisy @ TU L b Y ~
M&Fitko |Pozn. Navrhl v | = r L |
1 .« ] Kresli Jirova Nazev v .
P & < K - 1
Cezkoutel SOUCASTKA
C.seznamu Techholog Typ
C.sestavy Normaliz. Cis.vikresu
Stary vikr. Schvalil 1 _
Nowjr vikr. Datum | 12.10.2021 KO — List




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Vyrobni vykres

Popisové pole

Material Oznaéeni podle CSN 42 0002 (neplatna norma)
-_Chr.naf::ni Mechanické vlasinost
v 7 ]L'| - I'Hd . . .
Trlda Od padu I;?gN R, R. .. terdast mlp}u:u Wlastnost a powdati
(ohsah O %) (MPa) (M Pa) HE
11 506 441 ai 647"} 245 aF 490") max. 268') LA Svafitelnost obtiind. NZ: BS0 al
0.38) , B8O C; ZM: 680 ai 720°C:
l k: 850 af 870°C (voda, olej)
P: 530 af 670 °C (vzduchl. Na
strojni souddsti namdhané staticky
i dynamicky: hiidele, ozubend ko-
la, depy, koliky, piruby, podlog-
kv, pouzdra, zikladové desky,
Erouby, matice, kladky, klikové
hiidele a rychlobéing turbiny.
Fozm.—Polot. |#62x45 — @65 CSN 42 5510.12 PRESNOST IS0 276B—mK
c) Mater. | 11500.0 Tr. odp{001 | TOLEROVAN] 1SO 8015 Osmatent podl
i i — zZnaceni podie
k) . hm. kg|Hr. hrn. kq| PROMITANI H—@_ -
) | A . &SN EN 10027-1
Zména Datum  [Index | Podpisy @ T U v L| b £y If C | E 295
MEFTtko |Pozn Navrhl -
1 .« ] Kresli Jirova Nazev v .
Prezkousel < K . 1
SOUCASTKA
C.seznamu Techholog Typ
C.sestavy Narmaliz. Cis. vikresu
Stary vikr. Schedlil 1
2l KOI_ List
Mo wikr. Datum 12.10.2021
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Vyrobni vykres 70N
Popisové pole
Rozmeér
Datum
Kreslil
Rozm.—Polot. [#62x45 — @65 CSN 42 5510.12 PRESNOST IS0 2768—mK
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Cislo vykresu

Méritko
Cislo sestavy Nazev
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Vykres sestaveni

3D model

Vykres sestaveni
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Vykres sestaveni

Cislo sestavy
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Vykres sestaveni
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Seznam polozek
Material
] Polotovar Norma
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(pro normalizované
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Normalizace

« (SN (Ceskd statni norma)

* EN (Evropska norma — European Norm)

* 1SO (Mezindrodni norma — International Standards)

« CSN EN (Pfevzata evropska norma)

« CSN ISO (Prevzatd mezinarodni norma)

« CSN EN ISO (Pfevzatda evropska a mezinarodni norma)

Tridy CSN
* 0130 - Vseobecné pozadavky na technickou dokumentaci

* 0131 — Technické vykresy
* 0132 - Vykresy ve strojirenstvi
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Normalizace

Pfiklady normalizace technické dokumentace: Trida CSN 0130 — Vieobecné pozadavky na
technickou dokumentaci

« (SN ISO 15226 (013020): Technickd dokumentace — Model Zivotniho cyklu a pfifazeni
dokumentd

P¥iklady normalizace technické dokumentace: Tfida CSN 0131 — Technické vykresy

« CSN 01 3102: Technické vykresy. Druhy konstrukénich dokumentd

« CSN EN ISO 6428 (013105): Technické vykresy — Pozadavky pro mikrografické zpracovani

« CSN EN ISO 6433 (013108) — Technicka dokumentace produktu — Odkazy ¢asti

« CSN EN ISO 5457 (013110): Technickd dokumentace — Rozméry a Uprava vykresovych list(

« CSN 01 3111: Technické vykresy. Skladani vykrest

« CSN ISO 5455 (013112): Technické vykresy. Mé&fitka

« CSN EN ISO 7200 (013113) — Technickd dokumentace — Udaje v popisovych polich a zahlavich
dokumentu

« CSNEN ISO 128 (013114): Technicka dokumentace produktu — Obecna pravidla zobrazovani

« CSN EN ISO 3098 (013115): Technickd dokumentace produktu — Pismo

« CSN EN ISO 5456 (013123): Technické vykresy — Metody promitani

« CSNISO 7573 (013125) — Technickd dokumentace produktu — Seznamy &asti

« CSN EN ISO 129 (013130): Technickd dokumentace produktu — Kétovani a tolerovani

« (SN ISO 15786 (013133): Zjednodudené zobrazeni a kétovani dér

« CSN EN ISO 3040 (013135): Geometrické specifikace produktu — Kétovani a tolerovani — Kuzely
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Normalizace

Ptiklady normalizace technické dokumentace: Tfida CSN 0131 — Technické vykresy

CSN EN 1SO 7083 (013138): Technicka dokumentace produktu — Znaéky pouZivané v technické
dokumentaci produktu

CSN EN 1SO 1660 (013139): Geometrické specifikace produktu — Geometrické tolerovani —
Tolerovani profilu

CSN EN 1SO 5261 (013142): Technické vykresy — Zjednodugené oznacovani ty&i a profil{i

CSN ISO 15787 (013146) — Technickd dokumentace produktu — Tepelné zpracovani souéasti ze
Zeleznych kovl — Zobrazovani a oznacovani

CSN EN 1SO 15785 (013151) — Technické vykresy — Zjednodu$ené zobrazovani a oznaovani
lepenych, sdrdpkovych a slisovanych spoijli

CSN EN 1SO 5845 (013152) — Zjednodugené zobrazeni spojeni na vykresech sestaveni

CSN EN ISO 2553 (013155) — Svafovani a pfibuzné procesy — Zobrazovani na vykresech —
Svarové spoje

CSN 1SO 16016 — Technicka dokumentace produktu — Ochranné ndpisy zamezujici zneu?ziti
dokumentt a produkt(
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Normalizace

Piiklady normalizace technické dokumentace: Tfida CSN 0132 — Vykresy ve strojirenstvi

CSN EN 1SO 13715 (013205) — Technicka dokumentace produktu — Hrany neurgitych tvart —
Oznacovani a kétovani

CSN EN ISO 2162 (013210) — Technicka vyrobni dokumentace — Pruziny

CSN EN ISO 6410 (013213) — Technické vykresy — Zavity a zavitové &asti

CSN 1SO 2203 (013215) — Vykresy ve strojirenstvi. Zobrazovani ozubenych kol

CSN 01 3216 — Vykresy ve strojirenstvi. Pravidla kresleni vykrest ozubenych kol

CSN 01 3218 — Vykresy ve strojirenstvi. Vykresy fetézovych kol

CSN EN ISO 8826 (013222) — Technické vykresy. Valiva loZiska

CSN EN 1SO 6413 (013228) — Technickd dokumentace produktu — Zobrazovani drazkovani a
jemného drazkovani

CSN 1SO 9222 (013235) — Technické vykresy. Tésnéni pohybuijicich se &asti

CSN EN 1SO 6411 (013240) — Technické vykresy — Zjednodugené zobrazovani stfedicich d@lk
CSN I1SO 13444 (013242) — Technicka dokumentace produktu — Kétovani oznacovani ryhovani



Formaty vykresu
Podle CSN EN ISO 5457 (013110) — fada A

A4: vertikalni orientace

A0
Al
A2
A3
A4

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Ofiznuty format

a [mm]
841
594
420
297
210

A3 — AO: horizontalni orientace

b [mm]
1189
841
594
420
297

r 1 2 i 3 I 4 r 2 | a i 5 I 6 7 8
a a
> >
l l
o] ]
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| e | Tree | rowrmi 0 27 P | [rem] | recwmnomsaes
w I o | | | e 5 } | Tom] 1 =y
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E— ==r=1 [ TU|v Liberci == ==k=1 D TU v Liberci
G:m E— Nazev JJ T Na:
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Meritka zobrazovani
Podle CSN 1SO 5455 (013112) — doporuéena méfitka

Skutecna velikost 1:1

Meéritko zvétseni 2:1 5:1 101 20:1 50:1

Méritko zmenseni 1:2 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 1:1000 1:2000 1:5000 1:10000
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Typy a tloustky car 70N
Podle CSN EN ISO 128 (013114)
Souvisla tenka cara Souvisla tlusta cara ——
- §rafovén|’ - viditelné hrany a obrysy
i zaIV|ty L - ukoncené délky zavitu
- koty a odkazoveé cary
- neurcité hrany a priniky Cerchovana tlusta ¢ara — —

Cerchovana tenka ¢ara

- 0sy soumeérnosti

- roztecné kruznice
Carkovana tenka ¢ara

- neviditelné hrany a obrysy

Souvisla tenka c¢ara od ruky

- oznaceni rovin fezl a prirezl

Tenka
Tlusta

ara 0,25mm
ara 0,5mm

O< O

S~—~—"

- ukonceni nebo preruseni obrazu

Souvisla tenka cara se zlomy

A\ —

- ukonceni nebo preruseni obrazu
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Typy a tloustky car
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Preruseni obrazu

| 4= Srafy



Typy a tloustky car

TECHNICKA UNIVERZITA V

Osa

LIBERCI Q§\

Neurcita hrana
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Metody promitani
Podle CSN EN ISO 5456 (013123) — pravouhlé promitani na vice priméten
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Promitaci rovina —__| Obraz
Promitaci primky ~_

Zobrazovany

objekt B — pohled shora

|

F — pohled zezadu
S e D — pohled zprava

C.~pohled 2lova I ™ A — pohled zepfedu

E — pohled zdola



Metody promitani
Podle CSN EN ISO 5456 (013123) — pravouhlé promitani na vice priméten
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\ D — pohled zprava

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Prvni kvadrant:

»evropské” promitani

=©

E - pohled zdola

_______

A — pohled zepfedu

(D]

C - pohled zleva

F - pohled zezadu

B — pohled shora
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Metody promitani
Podle CSN EN ISO 5456 (013123) — pravouhlé promitani na vice priméten

N

Treti kvadrant:
»americké” promitani

©d

s B - pohled shora
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F — pohled zezadu | C - pohled zleva A — pohled zepredu | D — pohled zprava

@R @] F

@i\

E — pohled zdola
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V4 v 4

Metody promitani

Metoda odkazovych Sipek A
* neni preferované I
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Pravidla zobrazovani
Podle €SN 1SO 128 (013114)

Zobrazeni vychoziho a konecného stavu - rozvin

\L Preruseni obrazu

=, |

8 o, ;
\‘, "

Opakujici se shodné prvky

Soumérné predmeéty
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Pravidla zobrazovani

Podle €SN 1SO 128 (013114)

Nezretelné praniky
- souvisla tenka ¢ara (nesmi se dotykat obrysovych car)

)

Zretelné praniky
- souvisla tlustd cara

-~ |
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Pravidla zobrazovani
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Zaobleni hran
- zaoblené hrany se nezobrazuji
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Pravidla zobrazovani
Podle €SN 1SO 128 (013114)

Zobrazeni vnéjSich zavit(

Ukonceni zavitu
- s béZznym vybéhem o

(nezobrazuje se) il
- tlusta cara

Vnéjsi prameér (obrys)

/ - tlustd &ara

Vnitini prameér
Ukonéeni zavitu - tenka cara
. s . - standardni zkoseni

Ukonceni zavitu v
g - tlusta cara
- tlusta cara
Vybéh zavitu
-  tenka c¢ara
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Pravidla zobrazovani
Podle CSN 1SO 128 (013114)

LIBERCI

Zobrazeni vnitFnich zavita

D2

D1

Vnéjsi prameér
- tenka cara

Vnitini pramér (obrys)
- tlusta ¢ara
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Nové moznosti rozvoje vzdélavani na Technické univerzité v Liberci

Specificky cil A3:Tvorba novych profesné zamérenych studijnich programu

NPO_TUL_MSMT-16598/2022

Predmet: Technicka dokumentace

Prednaska ¢. 3: Zobrazovani rezu
e e e

Ing. Radka Jirova, Ph.D.
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Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)
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Oznaceni fezu / prafezu

Rovina rezu
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Srafy konstrukénich materiald
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Kovy

Pryze, plasty

Beton



Rezy a priifezy
Podle CSN I1SO 128 (013114)
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' REZ vs. PRUREZ ‘
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Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Lomeny fez

| -

Prvky jsou pootoceny
a zobrazeny primétem
do roviny promitani




Rezy a prarezy

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Rez musi byt vynesen
pod uhlem shodnym
S rovinou rezu
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Rezy a priifezy
Podle €SN ISO 128 (013114)

Polovicni rez

P ]

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI N\

Rozvinuty rez

Rozvin
A-Ala.
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Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Sled fezli / prufezli — vysunuté fezy / prarezy

x Neoznacuje se
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Rezy a priifezy Z
Podle CSN ISO 128 (013114)

Mistni rez vs. Mistni pohled

Mistni pohled

Mistni pohled

_________}

Mistni rez




Soumeérné predmeéty v rezu

Hp -

Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

.

SEEs

4
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Opakujici se shodné prvky
S vyuzitim rezu
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Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Tvarova podrobnost

& Oznaceni
- Oval i

- Kruznice L

B1
Meéritko \
/ - Zvétsena

podrobnost

B1 (2:1
A %/////

Tvarova podrobnost nemusi byt zobrazena v rezu




Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Zobrazeni vnéjSich zavit(

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI N\

Srafovani az
k obrysové hrané

DRI TE,

——

YIS A

. —

Vnéjsi priimér (obrys)

/ - tlusta cara

Vnitini primér
- tenka ¢ara



TECHNICKA UNIVERZITA V

Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Zobrazeni vnitfnich zavitu

Srafovani az
k obrysové hrané

%

/]

A

Ukonceni zavitu
- tlusta cara

LIBERCI

Vnitini primér (obrys)
- tlusta cara

Vnéjsi prameér
- tenka cara
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Rezy a priifezy
Podle CSN 1SO 128 (013114)

Zobrazeni rotacné-symetrickych téles ve vykresech sestaveni
- nezobrazuji se v rezu

Matice

Podlozky

Valivé elementy lozisek Hridele

Srouby
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Nové moznosti rozvoje vzdélavani na Technické univerzité v Liberci

Specificky cil A3:Tvorba novych profesné zamérenych studijnich programu

NPO_TUL_MSMT-16598/2022

Predmet: Technicka dokumentace
Prednaska ¢. 4: Kotovani rozmeru
e e e

Ing. Radka Jirova, Ph.D.
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Kotovani rozmeru i
Prvky kot Hranicni prvek
ROZMER KOTOVACI CARA & 1%
\ HRANICICI PRVEK : Te¢ka misto dvou
40 \ h Sipek, pokud pro
~ & o / né neni misto
) 3 é-< X
VYNASECI CARA : 0,5h
e
ROZMER PRAPOREK = 1!(“"“(3—““"“““
% ODKAZOVE CARY
| h Oznaceni zakladny
97,5 & -

. 0,8h
ODKAZOVA CARA s
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Kotovani rozmeru
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Priklady Kétovani od spoleéné zakladny
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LA ¢ S ”\“H' Preklopeni
Sipek
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Kotovani rozmeru

Opakujici se shodné prvky

1

Preruseni obrazu
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Kotovani rozmeru
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Kotovani oblouku
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Kotovani rozmeru

Kétovani poloméru
arm— S

' Q:Lq’ & I
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b C d

Polomér zaobleni hran
R0O,5
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Kotovani rozmeru

Kétovani priméru
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Priimér soumérného predmétu
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Kotovani rozmeru 70N

Kotovani zkoseni
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Kotovani rozmeru

60’

Kotovani zkoseni
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Kotovani rozmeru

Kotovani hranolu
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Kétovani tloustky
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Tloustka 3mm
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Kotovani rozmeru
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Koétovani dér
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Kotovani rozmeru
Kotovani zavitu

Obvykly vybéh Kratky/dlouhy vybéh

Vnéjsi zavit

/ Rozmér zavitu
'Of!£ % OI

2x45 \ G2) 2

i Oznadeni

< 42 % zavitu
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Kotovani rozmeru i

Kotovani zavitu

Hruba roztec Jemna roztec

30 I3 M3§(;)

Levy zavit Schématické zobrazeni

M 3€ ) Pravyl zavit Levy zavit
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Prednaska €. 5: Tolerovani rozméru, jakost povrchu
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Tolerovani délkovych a thlovych rozmért

Podle €SN I1SO 129

Délkovy rozmér
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Uhlovy rozmér
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Tolerovani délkovych a uhlovych rozméru 7N

Podle CSN EN 20286 — Soustava toleranci a uloZeni ISO

Soustava toleranci a ulozeni ISO
- Rozméry kruhovych prirezU

. . vy . Tolerancéni pole
- Vzdalenosti dvou rovnobéznych rovin ‘ P
N

Toleranéni stuper
@ 20H8

) — Toleranéni znacka (tfida)
Jmenovity rozmér

20 Tolerancnich stupnti—I1T01,I1T0...IT 18

Tolerancni pole DOLNI UCHYLKA (ZAKLADNI GCHYLKA)

(El; i)
ROZMEROVA TOLERANCE

TOLERANCNI POLE

HORNI UCHYLKA

\ (ES; es)
v 7/

3 NULOVA CARA
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Tolerovani délkovych a thlovych rozmért
Podle CSN EN 20286 — Soustava toleranci a ulozeni ISO

Tolerancni pole
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Tolerovani délkovych a thlovych rozmért
Podle CSN ISO 2768 — Nepredepsané tolerance

Tolerance délkovych a uhlovych ,,nefunkcnich” rozméra

Popisové pole

Rozm.—Polot. |#62x45 — @65 CSN 42 5510.12 PRESNOST (IS0 2768—mK

c) Mater. [ 11500.0 [Tt odp] 001 | TOLEROVANI ISO 8015 :

b) T hm. ka[Hr. hm] kg| PROMITANI £33

a) . .

Iména Datum Index | Podpisy @ T L | Wi L| b £y I |
MEFitko |Pazn, Navrhl / W (NP
1 .4 Kreslil Jirova Nazev v
- ~ ™ " A
Prezkousel E_,‘ [:_/ U| C fi\ ._)T |’<,’f—\'\

C.aeznamu

Techhelog

Typ

Cis.vikresu

(.sestavy Normaliz.
Starg ik, Schvdll
Movi vikr. Datum 12.10.2021
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SEE DETAIL A
x

Tridy presnosti
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stredni

hrubd
velmi hruba
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SEE DETAIL B—
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Geometrickeé tolerance
Podle €SN EN I1SO 1101

Geometrické tolerance

Znacka

Tvaru

Primosti

Rovinnosti

Kruhovitosti

Valcovitosti

Tvaru profilu

Tvaru plochy

Sméru

Rovnobéznosti

Kolmosti

Sklonu

Polohy

Umisténi

Soustiednosti
a souososti

Soumérnosti

Hazeni

Kruhového

Celkového

NNEENENDIEeNE
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Oznaceni prvku

=
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Oznaceni zakladny
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Geometrickeé tolerance
Podle €SN EN I1SO 1101

Tolerance primosti

) e e

—| 0,1

%180

$15n5
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Geometrické tolerance
Podle €SN EN I1SO 1101

Tolerance tvaru profilu

A

Tolerance rovnobéznosti

/710,05 | A
:

e |

ekt L_

Zakladna

Tolerance kolmosti

0,2
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Geometricke tolerance ZN

Podle €SN EN I1SO 1101

Tolerance sklonu

Tolerance umisténi

87

‘ 8x
| Zakladna B
: ?0,
.A

90,3 ’/ I
s S
2 |
Z6kladna . Qé_ﬁ}
Tolerance soustrednosti a souososti ! ! ! ! !
Z6klad : !‘\9‘0 | |
akiaana =
D— P9 —¢-

©|#0,05 |A-B Tolerance soumérnosti
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Geometrické tolerance N
Podle €SN EN I1SO 1101

Tolerance soumérnosti

ZOkkiinO A-B Tolerance kruhového hazeni

t
E Zakladna

P B

f !

t/2

1 /
Tolerance celkového hazeni Z 10151 A
A W
270,15/ A ~t =
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Podle CSN ISO 2768 — Nepredepsané tolerance

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Geometrické tolerance

Tolerance délkovych a Uhlovych , nefunkénich” geometrickych prvku

Popisové pole

Rozm.—Polet. [#62x45 — @65 CSN 42 5510.12 PRESNOST [ISO_2768—mkK
c) Mater. [ 11500.0 [T odp] 001 | TOLEROVANI ISO 8015 '
b) & hm. ka[Hr. hm] k| PROMITAN £
a) .
Zréna Datum | Index |Podpisy @ T L ‘ Y/ L| b ) r ' |
MeFitko |Pozn. Navrhl d v ol
1 . - Kraslil Jirova Nazev -
~ e N .
Prezkousel iﬁ J u| C .H.:DTKF‘\

S
L.sezhdmul

Technaolog

T VB
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Stary wikr| Sehvalil
Mowy vikr. Datum 12.10.2021

Cis.wikresu
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Jakost povrchu

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Priimérna aritmeticka Gchylka profilu Ra

l
1 1
Ra=7 [lz@ldx R Ra=~lx
0

Rovina kolma

k povrchu Skutec¢ny povrch

Profil povrchu

22
=]
2 ; \ /) P .
[ \\ /‘\\ \}\ ¥l A/ N
\U/ \/ 5
71 stfedni ¢ara profilu
| =
Prakticka fada Ra [um]
0,012 | 0,025 | 0,05 0,1 0,2 04 0,8 [Dokoncovaci metody (brousenf, lapovéni apod.)
1.6 3,2 6,3 12,5 B&Zné obrabéni (soustruZeni, frézovdni apod.)
25 50 100 200 400 Povrch polotovard (vykovky, odlitky apod.)
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Jakost povrchu

Ra 6,3 Povrch s poZzadavkem na odebirani
materialu (obrabéni, brouseni)

Ra 12,5 Povrch s nedovolenym odebiranim
materialu (odlévani, kovani)

Poloha znacek struktury povrchu

‘7/ﬁE_§3 BROUSENO
Ra 3,2 Ra 0.8
Znacka je umisténa pfimo e / , \

na plochu nebo na ni

smeéruje pomoci : 1
odkazové &dry Ra 3,2
Ra 16

R3

Ra 3,2 Ramax 16
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"""" SN2
Jakost povrchu N
Poloha znacek struktury povrchu
W
Umisténi- na, koté / | o) V/Fﬁ - /
geometrické toleranci 76 2%xL45° ~—f=<— = {0,01| A

?16k6
N
\
/_\_,-

Umisténi znacky nad popisové pole

S () oo [0 (g e )
Zjednodusené i
oznaceni o (\/)

Pouze jeden poZadavek vm
na strukturu povrchu

l Popisove pole
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Profily

Plech valcovany za studena CSN EN 10131
- Obvyklé velkoformatové rozmeéry 1000x2000; 1250x2500; 1500x3000
- Obvyklé tloustky 0,5 .. 3mm

Plech valcovany za tepla CSN EN 10051

- Obvyklé velkoformatové rozméry 1000x2000; 1250x2500; 1500x3000;
2000x4000; 2000x6000

- Obvyklé tloustky 1,5 .. 90mm

Ty¢ plocha tazena za studena CSN EN 10278 — tolerance h11, h12
- Obvyklé délky 3m
- Obvyklé tloustky t =2 .. 40mm

- Obvyklé Sitky b =10 .. 150mm

Ty¢ plocha valcovana za tepla CSN EN 10058

- Obvyklé délky 6m
- Obvyklé tloustky t =3 .. 60mm
- Obvyklé sitky b =20 .. 150mm
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Profily

Ty¢ étvercova valcovana za tepla CSN EN 10059 0
- Obuyklé délky 6m oo
- Obvyklé velikostia =8 .. 120mm 7007

Ty¢ kruhova valcovana za tepla CSN EN 10060
- Obvyklé délky 6m
- Obvyklé priméryd =6 .. 320mm

Ty¢ kruhova tazend za studena CSN EN 10278 — tolerance h9, h10, h11, h12
- Obvyklé délky 3m
- Obvyklé priméryd =3 .. 40mm

Ty¢ kruhova kovana CSN EN 10250
- Obvyklé délky 6m
- Obvyklé priméry d =320 .. 440mm
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Profily

Profil rovnoramenny L valcovany za tepla CSN EN 10056

- Obvyklé délky ém

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Jmenovité rozméry [mm}

Oznateni
prifezu L b t R R,
[mm]

20x20%3 20 3 35 2.0
25 %2543 25 3 35 2.0
25 =25 x4 25 4 35 2.0
D303 30 3 5.0 2.5
IDx30x4 30 4 50 25
I3x35x3 35 3 50 2.5
35 x35x4 35 4 5,0 25
40 x40 % 3 40 3 50 3.0
40 x40 x4 40 4 6.0 3.0
40 x40 = 5 40 5 6,0 3.0
45 %45 % 3 45 3 7.0 3,5
45 x 45 =4 45 4 7.0 35
45 x45x 5 45 5 7.0 35
50x30x4 50 4 7.0 35
50x50x5 50 5 7.0 3.5
50 5 50 x 6 5() o) 70 315
55%x55x%x5 55 5 8.0 4.0
55x55%6 33 6 8.0 4,0
60x60x6 60 6 8.0 4.0
60 x 60 % § 60 8 8.0 4.0
65 x65%6 65 [¢] 9.0 4.5
65 x65x8 65 8 9.0 4.5
T() w70 % () f 1{10) 5[]
T0xT0x7 70 7 10,0 5.0
TOxTOx & 70 8 10.0 5.0
80x80x6 20 6 10,0 5.0
B0 <80 x§ 80 8 10,0 5.0
BO x 80 % 10 80 10 10.0 5.0
90 %90 %6 9() 6 10,0 30
90 %90 = 8§ ] 8 10,0 5.0
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Profily

Profil nerovnoramenny L valcovany za tepla CSN EN 10056
- Obvyklé délky ém

/
2
NS
AN

/

’
\

I
W

=

\
)\
/1|

\

N

N

7/,

7

-

Oznaceni | Imenovité rozméry (mm})

priifezu L

(mm) a b R

-4

30x20x3 30 20
W0x20x4 30 20
40x25x3 40 25
40 x25 %4 40 25
40x25x5 40 25
45 x x4 45 30
45 %30 x5 45 30
S0x30x4 50 30
50x30x3 50 30
60 x40 x5 60 40
60 x 40 x 6 60 40
60 x40 %7 60 40
65 x 505 65 50
65 x50 %6 63 50
65 x50%x7 65 50
65 x50% 8 65 50
15%x50x5 75 50
T5x50x6 75 50
T3x50x7 75 50
T5x50x8 75 50
B0 x 60 x 6 80 a0
BOx60xT 80 60

B - T RN I N -V L I N NI N I AN S S S P S PR SNy

Emmmmmqqqqo\@ma\maommhhhh&hh

80 =60 x8 B0 60 B
9 x 60 x 6 9 &i) ]
00 = 60 < 8 90 60 8
100 <635 x7 100 65 7
00 <65 x 8 100 63 |10
100 x 65 = 10 | 100 63 10 | 10
100 x 65 x 12 100 (i) 12 | 10
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Profily bk 20
Profil | valcovany za tepla CSN EN 10365
- Obvyklé délky ém s
5 X
= A
.,_!11, %o
s
b
>
Oznaleni Jmenevité rozméry Sklen {Hmotnost | Oznadeni Jmenovité rozmery Sklon |Hmotnost
pritfezu pfiruby | 1m pritezu pifruby | 1m
80 42) 80|39 | 59139123 5,94 280|119 280 |10.1{15,2(10,1] 6.1 47,9
100 50100145 | 684,527 8,34 300 125|300 (10,8116,2(10,8] 6.5 54,2
120 58 1120(5,1 | 7,7(5,1|3.1 11,1 320 [131|320(11,5{17.3|11,5] 69| 14 61,0
140 66 (1407157 { 8,615,734 14,3 340 (137 (340[12.21183(12,2F 73| 14 68,0
160 74116063 | 9.5|163 |3.8 17.9 360 |[143(360113,0(19,5/13,0] 7.8{ 14 76.3
180 82118069 |10.4] 6,9 | 4.1 219 380 |149380113,7(20,5]13,7] 8.2 14 84,0
200 90200(7,5(11,3|75)4,5| 14 26.2 400 |155]400|14,4(21,6i144) 8,6 15 92.4
220 98 1220(8,1 [12,2|8,1 | 4.9 31,1 450 |170{450116.2|1243116.2| 9.7} 16 115,0
240 |106(240|8,7 |13,1|8,7 | 5,2 36,2 500 [185|500118.,6(27,0(18,0/10.8{ 17 141,0
260 |113(260(9.4 |14,1{94 | 5,6 419
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Profily

Profil U valcovany za tepla CSN EN 10365
- Obvyklé délky ém

2
S

I\

/
Z

A

7

7

N

~
-

o~
e b/2 - -
ey cen Jmenovité rozméry (mmj)
] %’5/’/ Oma eni
7/-‘ U b h t N R R,
5//’ ~ 50 38 50 5 7 7 3,5
Zu -« 65 42 65 55 7.5 7.5 4
X | p X 80 45 80 6 8 8 4
— ¥ ' 100 50 100 6 8,5 8,5 45
7 120 55 120 7 9 9 45
Z ! 140 60 140 7 10 10 5
%;/ <8% . 160 65 160 75 10,5 10,5 55
e 180 70 180 8 1 11 55
w4 200 75 200 8,5 11,5 11,5 6
| b 220 80 220 9 12,5 12,5 6,5
-4 240 85 240 9,5 13 13 6,5
> 260 90 260 10 14 14 7
280 95 280 10 15 15 7,5
300 100 300 10 16 16 8




Profily

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Trubka kruhova beze$va tvarena za tepla CSN 42 5715

- Obvyklé délky ém

Tlousika stény ¢ {(mm)

Vnéjsi

P"ﬁg“” 26 120 [ 32 [ 36 |40 {45 [ 50 [ 56 {63 |70 |80 |90 100
(mm) Hmotnost 1 m (kg)

20,0 102 [ 122 | 133 | 146 | 1,58

21,3 1,20 1,32 1.43 1,57 1,71

22,0 124 {137 | 148 | 163 | 178

25.0 144 | 158 | 172 | 190 | 207

269 1,56 1,72 1,87 | 2,07 | 2,26

28,0 1,63 1,80 | 1,96 | 2,17 | 2,37

318 187 207 (226 (250 {274 { 3.03| 330

337 199 | 220 | 241 | 267 | 293 | 324 3.54

35.0 208 | 230 | 251 | 279 | 306 | 339 370

33.0 227 {251 | 275 | 305 | 335 1 3721 407 | 448

40,0 240 | 265 | 290 | 323 | 3,55 394 | 432 475

42.4 255 | 283 | 3.00 | 345 | 379 | 421] 461 508 | 56t

445 269 | 298 | 326 | 3.63 | 400 | 444 | 487 ] 537 594

483 293 | 325 | 356 | 397 | 437 | 486! 534 590 653

51.0 310 | 344 | 377 | 221 | 464 | 5106 567 627 695

54.0 330 | 366 | 4.01 | 448 { 493 | 549| 6.04| 668 7.41

57.0 387 | 425 | 474 | 523 | 583 641! 7.10| 788

60,3 4,11 4,51 5,03 | 5,55 6,19 | 682 7,55 8,39 9201 103 11,4 124
63.5 433 [ 476 | 532 | 587 | 655) 7.21] 800 | 889 ] 975 | 11,0 | 121 | 132
70.0 527 1590 | 651 1 727 802 | 889 | 990 |1090 | 122 | 135 | 148
76.0 575 | 643 | 710 | 794 876 | 972 (1080 [11.90 | 13.4 | 149 | 163
82.5 701 | 874 | 8.66| 9.56 | 10,60 | 11,80 [13.00 | 147 | 163 | 17.9
29.0 758 | 830 { 9.38 110.40 {1150 |12.90 {1420 | 160 | 17.8 | 19.5
1020 874 | 967 {1080 1200 1330 | 1290 | 1640 | 185 | 206 | 227
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Trubka kruhova svafovana CSN EN 10219
- Obvyklé délky 6m

- Obvyklé tloustky t = 1,5mm; 2mm; 3mm; 3,2mm; 4mm; 5mm; 6mm
- Obvyklé priméryd =17,2..219,1mm

Trubka &tvercova svaifovana CSN EN 10219 7 \
- Obvyklé délky 6m

- Obvyklé tloustky t=1,5.. 10mm
- Obvyklé velikostia =15 .. 250mm

Trubka obdélnikova svafovana CSN EN 10219

Obvyklé délky 6m

Obvyklé tloustky t =1,5 .. 10mm IS
Obvyklé Sirky b =10 .. 150mm
Obvyklé vysky h =20 .. 250mm I & e — 1
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Profily

Trubka étvercova bezesva tvarena za tepla CSN 42 5720

Jmenovité rozméry {tverce

(mm)

30
5
4.0
4.5
50

4,0

30

4.5
5.0

35
4,0
4.5

80

5,0

8.0

100

5.0
6.0

125

6.0

130

10
12

-

16

150

10
12

16
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Profily

Trubka obdélnikova beze$va tvarena za tepla CSN 42 5720

Jmenovité rozméry obdélnika
(mm)

axb t

50 x 35 4,0

60 x 40

80 %60

90 x 70

120 x 100

143 x 118 20,0

172 x 147 16,0

192 % 142

200 x 150 20
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Profily

Tepelné zpracovani profilt
- Bez tepelného zpracovani: Profil je dodan ve stavu po tvareni za tepla / za

studena
- Zihany na mékko: Vhodny pro dalsi tvarové sloZité technologické operace

- ZuSlechtény / kaleny: Finalni Uprava..
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Odlitky, vykovky, vypalky

Vyroba tvarovych soucasti jako polotovarl pro dokoncovaci technologické operace
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Vyrobni vykres obrobku

(polotovar vykovek)
Vyrobni vykres vykovku .
&s
S} ) -
2118
'- — —] {7]o.0os] 4]
Z ml.Q. """"" *g SEES L 0.4x45 | Ra02
""" ""; SESSSRe= £Z4 = "3 g y 0,4x45' ;
s ]l)dm E-D /Ra 01 e
91j8 P;é.
7 v
TN [4]
o PRI (g
NEKOTOVANE POLOMERY R2
PRESNOST VWKOVKU CSN 42 9030.5 - OBVYKLA S (\/ R0l a0z /s OL)

KALENO A POPUSTENO NA HRC 63-65

’ KROUZEK

KROUZEK (VYKOVEK)



Odlitek

Vyrobni vykres odlitku
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ODLITEK PISKOVAN
NEKOTOVANE POLOMERY R3, NEKOTOVANE OKOSY 1"
PRESNOST ODLITKU €SN 01 4470.4
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Vyrobni vykres obrobku
(polotovar odlitek)
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Vykovek

Vyrobni vykres vykovku

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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VYKOVEK PISKOVAT

NEKOTOVANE RADIUSY R3, UKOSY 1:20(3)

PRESNOST WKOVKU CSN 42 9030.6 — OBVYKLA
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Vypalek

Laserové vypalovani:
- Obvyklé tloustky polotovaru: do 20mm
- Polotovary: plechy, tyce ploché U, L aj. profily

Vykresova dokumentace:
- Obrys soucasti (vypalku) ve formatu .dxf

- Je nutno doplnit idajem o polotovaru — rozméru (tloustce) — materidlu
=> obvykle se realizuje do nazvu .dxf souboru
=> |ze dodat i standardni vykres obsahujici dané informace
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\
A
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Sroubové spoje

Rozebiratelny spoj realizovany zavitem
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Sou¢dst Sroub
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Matice Podlozka

RN NN
l //\QX

/7%

Al

I\

)
/

/

7/,

7

-



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI \NVZ

Zobrazeni zavitového spoje

Podélny a pricny rez

Zobrazuje se
vnéjsi zavit

Sroub, matice a podlozka se
obvykle nezobrazuji v rezu

|
| 1

/
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Typy zavitu

5 Metricky — M [mm]

matice
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Srouby s metrickymi zavity

Sroub se $estihrannou hlavou — CSN 02 1103, DIN 933, 1SO 4017
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Srouby s metrickymi zavity NS

Sroub s valcovou hlavou a vniténim Sestihranem
— CSN 02 1143, DIN 912, 1SO 4762

Zavit k hlave
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Srouby s metrickymi zavity

Sroub se zapustnou hlavou a vnitfnim $estihranem
— CSN 02 1144, DIN 7991, 1SO 10642

2 A

\

~ ~ B - T = Y
- E

|
A

Oznaceni

e M20 - zavit M20 se zakladni rozteci 2,5

e M20x2 — zavit M20 s jemnou rozteci 2

e M20-LH - zavit M20 s levym smyslem stoupani
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)4 ° V4 ° 7 e /7/// \\\§:
Srouby s metrickymi zavity N

Pevnostni tridy — Srouby z pevnostni oceli
Pevnostni t¥da 36|46]48]56|58(68] 88 0.8]10.9 | 12.9
<M16 >MI16

Pevnost v tahu Ry, jmen. [MPa] [300[400|400(500|500{600| 800 | 00 |900 |1 000!1 200
Pevnost v tahu R,, min. {MPa] |330(400(420(500/520(600| 800 | 830 |900 |1 040(1 220

- Pevnostni ocel

- Pozinkovany
- Cernény

- Nerezova ocel

P

Material a povrchova uprava

- Bez povrchové upravy
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Matice s metrickymi zavity

Matice $estihranna — CSN 02 1401, DIN 934, ISO 4032
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Matice s metrickymi zavity

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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Matice pojistna Sestihranna — CSN 02 1492, DIN 985, ISO 10511

D

~~

PA vlozka

Oznaceni

e M20 - zavit M20 se zakladni rozteci 2,5
* M20x2 — zavit M20 s jemnou rozteci 2
* M20-LH — zavit M20 s levym smyslem stoupani




Matice s metrickymi zavity
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Pevnostni tridy — matice z pevnostni oceli
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Pevnostni Prislusny sroub

tiidy

matice Pevnostni tfidy | Rozsah velikosti
4 3.6 46 4.8 >M16
] 36 4.6 4.8 <M16
’ 5.6 5.8 <M39
6 6.8 <M39
8 8.8 <M39
9 9.8 <M16
10 10.9 <M39
12 12.9 <M39

Material a povrchova uprava

- Pevnostni ocel
- Bez povrchové Upravy
- Pozinkovany
- Cernény

- Nerezova ocel
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Podlozky Sroubovych spoju s metrickymi zavity

Podlozka plocha — CSN 02 1702, DIN 125, ISO 7089
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Podlozka pruzna — CSN 02 1741, DIN 127
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Podlozky Sroubovych spoju s metrickymi zavity

Podlozka véjifova s vnéjsimi zuby — CSN 02 1745, DIN 6798
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Podlozka véjifova s vnitfnimi zuby — CSN 02 1745, DIN 6798
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Podlozky Sroubovych spoju s metrickymi zavity

Oznaceni
e 22mm — vnitfni prameér podlozky, pro Sroub se zdvitem M20

Material a povrchova uprava

- Pevnostni ocel
- Bez povrchové upravy
- Pozinkovany
- Cernény

- Nerezova ocel
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Sroubeni s trubkovym zavitem

Tvarovky

Spojky

iy

Redukce

Matice
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Sroubeni s trubkovym zavitem

Pouziti

* Topné systémy

* Rozvody vody

* Pneumatické systémy
e Hydraulické systémy

Oznaceni

e G3/4 -zavit G3/4

* G3/4-LH - zavit G3/4 s levym smyslem
stoupani

Material
- Mosaz

- Litina
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Sroubeni s metrickym zavitem

DIN 2353 — Sroubeni pro vysokotlaké hydraulické systémy

DIN 3862 — Sroubeni pro nizkotlaké
hydraulické/pneumatické systémy
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Trapézové tyce a matice s lichobéznikovym zavitem

Tyce Matice

Material
- Bronz
- Pevnostni ocel
- Nerezova ocel

Material
- Pevnostni ocel
- Nerezova ocel

Pouziti

- Linedrni mechanismy

Oznaceni

- Tr20x4 — LichobézZnikovy zavit Tr24 s roztedi 4

- Tr20x4-LH — LichobézZnikovy zavit Tr24 s rozteci 4 a levym smyslem stoupani
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Pojistné prvky

Zajisténi stavécim krouzkem
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Stavéci krouzek — CSN 02 2910, DIN 705
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Pojistné prvky

Stavéci Sroub s vnitinim Sestihranem — CSN 02 1191, DIN 914, ISO 4027
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Pojistné prvky 777
Zajisténi pojistnym krouzkem ’ _ T /:
T -
A
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Pojistny krouzek pro htidel — CSN 02 2929, DIN 6799
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Pojistny krouzek pro htidel — CSN 02 2930, DIN 471
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Pojistné prvky
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Pojistné prvky

Pojistny krouzek pro hridel — Starlock
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Pojistné prvky

Zajisténi lozisek matici KM s podlozkou MB

Matice KM

Podlozka MB
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Pojistné prvky N

Matice KM — CSN 02 3630, DIN 981

Podlozka MB - CSN 02 3640, DIN 5406
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Tésnici prvky

Hridelova tésneni

AT Q Skuteéné

zobrazeni

Schématické zobrazeni
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Tésnici prvky
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Hfidelovy tésnici krouzek — CSN 02 9401, DIN 3760, ISO 6194
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Tésnici prvky

Axialni hridelové tésneni

V-krouzky
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Tésnici prvky
Staticka tésnéni , 0-krouzky” — CSN 02 9281

Radialni ulozeni
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Tésnici prvky

v O

Ucpavkové snury

Material

- NBR (butadien-akrilonitrilova pryz)
- FPM (fluorova pryz)

- MVQ (silikonova pryz)
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Nové moznosti rozvoje vzdélavani na Technické univerzité v Liberci

Specificky cil A3:Tvorba novych profesné zamérenych studijnich programu
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Predmet: Technicka dokumentace

Prednaska ¢. 9: Mechanické prevody
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Ozubené prevody

Celni ozubena kola

Zakladni rozméry

m — modul (normalizovany)
z — pocet zubd

b — Sitrka ozubeni

B — uhel sklonu zubu

i — prevodovy pomér
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Zjednodusené zobrazeni

Ozubeni se zobrazi pomoci:

- roztecné plochy (Cerchovana tenka ¢ara)
- hlavové plochy (souvisla tlusta cara)

- patni plochy v fezu (souvisla tlusta ¢ara)
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Ozubené prevody 7

Celni ozubend kola
Zobrazeni spoluzabirajicich kol ve vykresu sestaveni

Rez Pohled
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Ozubené prevody

Celni ozubena kola

1.6 E_—
ivd — 50
|»‘IG.011/0@UI 16
<0 x 45° ) Kl o
© 0k x 45° s
= x
= %  m——t | ©
B
"m“‘:b % _1:105 R25
y VT
R2S A/1—°jl-“’5
20 5

Ni K L5 . \
d-6x21 H7x25H12x5D9CSNISO 14

0

KONTROLA PROFILU
MERIDLEM

Zakladni rozméry
Kontrolni rozméry
Udaje o spoluzabirajicim kole

\\l//
------- N
///¢//l\\\\\\
71T\
Tabulka tdaja pro vyrobu ozubeného kola
B A
m
1 Podet mube 20
CSN 01 4607 | Mormalny zéidladei profil - |CSK o1 4807
o Uhel sidonu bedni khvky pedba B a
Smysl sesspdai bodal khvky muba -
D380  Jodnotkend posuoutl : [ Ter
[UCSN [ 4682 Snipeh phesnost podie &D [CSM 014582
0,006 hodhektbo ol | 5 I 0,006
0014 | Nemrinand | Podeieabal |- Dq\u
c.009 | hwiky Y v——— ¥, 0.008,
10,028 wardilenosts o | +0030 ‘i.’
0,014 ’-::; :-h:.l:- bomi | Bl 0,014
— 0,060 w vkblenou os [dolnl | B HQ.W.'I
Ph‘ — ) .“‘-.
01 =16 - 02 Blslo vykresa i - 168 -02
49 :‘xmm plbet zubd z 56
a8 wrddenoan os . 133
e " -
- Poter ot kieben, sepmenu z -
35178 | Prbmér sikizdnf bnsdnice F3 85,778
ass Priardr rotednd knsbnice d 70
2.4 Prismér pamni krulnece 4, 63,07
Uihel sklonu btni Bhvky rabu
na zakladnim vk 3
Ube s E -




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Ozubené prevody

Celni ozubena kola
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Ozubené prevody

Celni ozubena kola
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Ozubené prevody

Kuzelova ozubena kola

Zjednodusené zobrazeni

Zakladni rozméry //
* m— modul (normalizovany)
e z-—pocet zubl

e b —Sirka ozubeni

B —uhel sklonu zubu

e O —Uhel rozteéného kuzele
e Y —Uhel os (obvykle 90st.)
* | —pfevodovy pom¢ér
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Ozubené prevody
KuzZelova ozubena kola

Zobrazeni spoluzabirajicich kol ve vykresu sestaveni

Uhel os 90st.

Uhel os #90st.
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Ozubené prevody

Celni ozubena kola

1383

B0V &

Tabulka tdaja pro vyrobu ozubeného kola

Vn8j&i telni modul
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Ozubené prevody

Kuzelova ozubena kola
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Ozubené prevody TN

Ozubené hrebeny

Zobrazeni zabéru ozubeného
hfebenu a kola ve vykresu sestaveni

Zakladni rozméry

* m— modul (hormalizovany)
 z-—pocet zubl

* b —Sirka ozubeni
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Ozubené prevody

Materidly ozubenych kol a hifeben

Tvdrné litiny — CSN 42 2306, CSN 42 2307, CSN 42 2308
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Ocel na odlitky — CSN 42 2650, CSN 42 2660, CSN 42 2719, CSN 42 2750, CSN 42 2767

Konstrukéni ocel — CSN 11 500, CSN 11 523, CSN 11 600, CSN 11 700, CSN 12 050
CSN 12 051, CSN 12 061, CSN 13 242, CSN 14 140, CSN 14 220, CSN 14 223,

CSN 15 230, CSN 15 330, CSN 15 241, CSN 16 220, CSN 16 240, CSN 16 343,

CSN 16 436, CSN 16 440, CSN 16 526

Tepelné a chemicko-tepelné zpracovani

Tvarné litiny — zuslechténa

Ocel na odlitky — normaliza¢né zihana, zuslechténa, povrchové kalena po boku
Konstrukcni ocel — tepelné nezpracovana, normalizacné Zihanad, zuslechténj,
povrchove kalena po boku, povrchové kalena mezerové, nitridovana,
nitrocementovana kalenda, cementovana kalena, karbonitridovana

Poznamka na vyrobnim vykresu

I

2) P — STROJNI ZAOBLEMI {ELA
13 BOKY ZUBL CEMENTOVANY, KALENY & POPOUSTENY 4700 ©J HV10 CHD=05

¢ + 100 +0
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Ozubené prevody

Snekové prevody

o NN YY) — e

Zakladni rozméry

m — modul (normalizovany)

z — pocet zubl

g — soucinitel prdméru Sneku
i — prevodovy pomeér

Zobrazeni spoluzabirajiciho Sneku a
snekového kola ve vykresu sestaveni

~
N

\
N2
ZNS
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Ozubené prevody

Snek

S 40
L
a 4 245° °
ek
——— X

71001/# 38(A|

Tabulka udajd pro vyrobu Sneku

Typ sneku - ZA
Osovy modul m, 2
Poéet zuba z 1
Smysl stoupéni botni kfivky zubd - PRAVY
Uhel stoupdni Sroubovice . —
na roztedné ploke v 21733
) 147

Zikladnf 0dzje Snckového plevodu - ECSNSN 014736
Jednotkové posunut! Incku®) x _
Stupedi piesnosti podle 7-C |CSN 01 4682
Kontrolované
mezni
sichylky

toutfky zubl na = |a1a- 0,020
Kontrolai konst. 1EtivE s |9 _poaz
rozmér

vylky hlavy zubé ';; 2

Eslo vykresu - 01-16-06
Spoluzabi-
vajfei kolo polet zubyih z 65

vzdélenost os a, 90
Soudinitel priméru fncku g 25
Modul m | 19084
Primér roztedné knunice d 50
Stoupdni zivilu dncku Pe 6,2882
Uhel profilu podie CSN 01 4756 o 20°
Uhel sklonu bodnf kfivky zubi B 874227
Uhel os r o0
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Ozubené prevody
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1 | 2 { 4 S I [ I 7 | g8

Typ Ineku = A
: A Osovg modal mx 2 Al C
I Potet zubil z i l

| Smyst stoup. bodnf Kivky 7ubli | — PRAVY 2
% Ohel stoupdini Sroub. na roztpl |oamal 21726" |-
| ] Liod e kot - g;‘: 9}1 :;g: |
. \ .

Jednotkowé posunutiSneku X - 3

14
! . 5 : 40 Stupeft pFesnosti podie - I‘\ , vo
: ~ — : Tabulka udaju
| /" voné I |
" / mazmf £
i || Gichylky I_ |
< Y Kentrolni  {tlouitky zubu na = -0,02! :
’ rozmdr  |konstonini tétive o M -U.DS’ .
| % gg uiky hlavy zaby | Tice | 2 I l
; & % Dl B o ik Spoluzobi-{islo vikresy - 3.55.682 el :
g ° 1x45 =] rajici otet zubll 2 63
| —g X kelo lvzdﬂlenosl 0s 0 90 [
: // / Soutinitel priméru Sneku a 5 ;
o Madut m 1 9484
! __________ Primér rortedné krulnice d 50 I
: | Stoupni zéwity Eneku Bz 6,2862 :
| Ghel profiu podie (SN 014756 | o 20 |
: " o =0 Ohel_skonu botni Ky zuba_[bete| 874727 I
| : e i Poznamka
o
; ~p |
| U L4035  |-03 - technologie
3 ’
| () = =il | vyroby
| OKY ZAVITU CEMENTOVAT A KAUT; h 0,5 10,1; HRC 6042 |
. logre,.-Polot. L 960~ csm\5 { = L] P . ’ I
H ) 3 Z VAR 1 5 %
| | e ey ws° | | 4= POpisove pole
! L] I o) .
| —m e (D TU V LIBERCI i - polotovar
. Kresl NOzew -7
" . G — SNEK : - material
| = Notaz. Cis vikresy -
g v Schvlh PR”_O HA 9 Lt - vee
T | 2 I 4 2 1 | A | 8
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Ozubené prevody ZiN

Snekové kolo
Tabulka tdaja pro vyrobu snekového kola

b R

‘& 5‘ Typ Sneku - ZA
N7 py Sy &3 Oscry mokl S
R %_—- ] Pocet zubil : P
> // Smysl stoupdnf boénf kfivky zobu - PRAVY
e - -
AR e s DB
Q./ T" [ Zskladni tidaje inekového plevodu - [aSNor47ss
. e CSN 014756
pon -
1)‘#50 notkové posunuti Eneku x -
- . ] o Stupefi presnosti podte 7-C |GSN 01 4682
- - ™
s 1= &5‘ ; Kontrolované
o mezni
£ 1 _'r L tichylky
[Ya)
g § | 3 Tlousfiy zubu na - — 0,045
5 | Komtrolad konst. deivé 12" 0.0
=
8 1 rozmeér vysky hlavy zubu he 2
s
1% L Dg, \ gislo vykresu - 01-16-07
o Spoluzabi- -
s [ 1 @ i rajicl kolo potet zubd 2 1
t : 1;1.,_5_0 I vadilenost os a, 90
w Sowdinitel priméru fncku q 25
L7 Z "// Modul " 1,9984
/‘..._____N Primét rozteéné krudnice d 130
- 3 Stoupdn{ zévitu Sncku P 6,2882
Uhel profilu podle CSN 01 4756 % 20°
N E_" @ Uhel sklonu bodni kEivky zubu f 8774227
i “ Uhel o I3 90"
25
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Ozubené prevody

Snhekové kolo

1 I 2 | 3 1B 5 | 3] ! Z | g F
Typ Seku - L)
: A n 5 Osovy modul Ml 200160 A
i Potet zubd z 65
> A I~ Smysl sleup. bolnf kiivky 2l | — PRAVY
. | ] 2 Ohel_steupdni Sroub. no roztpljgama 21733
| " /Ra 6,3 gglvgggi idaje Inekovéha _ | fonotarss [
; \ SN 01 4756
} 9 f\ \ Jednotkovg pesuruti Sneku X -
B * 85401 Stupedl pfesnosii podle - S B
l Kontroio-
! /./ an 'f'*\ s wane
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N L B
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% @) lodsl m 2
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L /_éT§ Bx08H7 /R 0.8
VRTAT A STRUZIT S PROTIKUSEM B
3 [+03  |-03
: : gy S
c V/ e \/
: % :
Roam-Poles. | 8140~3C YOLTEK ESNOST IS0 276B=mK
< »éalu.,u 3"&72WI| TOLERQVANS 150 8015 "
- B bl Wl bl kgl PROMITAN gy |
25 - ol
It Fotum_|hdes |
MEritko ?ozna. Nnuf‘:lm m w TU V Ll B E R C ,
1 - 1 Krashi
v Podkoutsl
F Bl Moo SNEKOVE KOLO .
[ omstary Heomadiz. Can vikresy 2
Stary v Schiil
] DL - PRILOHA 10 .
2 | S | S | 8 | 7 | 8

-—
N
N

\

2

.
N

)

.

/
\

I
\l/

A\

N
-,

/

\
/

7)

\
/

N

N

7/,

—
7,




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI \\\\|////

Ozubené prevody

Materialy Sneku

* Konstrukéni ocel — CSN 12 020, CSN 12 050, CSN 14 140, CSN 14 220, CSN 14 331,
CSN 16 240

* Tepelné a chemicko-tepelné zpracovani — zuslechténa a povrchoveé kalen3,
cementovana kalena

Materialy Snekovych kol

 Cinovy bronz — CSN 42 3120, CSN 42 3123, CSN 42 3135, CSN 42 3137
* Hlinikovy bronz — CSN 42 3145, CSN 42 3147

« Mosaz — CSN 42 3311, CSN 42 3313

 Sedd litina — CSN 42 2415, CSN 42 2420, CSN 42 2425, CSN 42 2430

Poznamka na vyrobnim vykresu

BOKY ZAVITU CEMENTOVAT A& KALT; h 0,5 £0,1; HRC 602
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Prevodovky

Sirokd s$kdla pfevodovych pomérii
Vlysokd ucinnost (aZ 97%)

* Automobilové prevodovky
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Prevodovky

Planetové prevodovky
- Celni soukoli planetového mechanismu

7

Snekové pievodovky

Velké prevodové poméry & 4 @ Velké prevodové poméry
Vysokd ucinnost (aZ 97%)

@ Nizka ucinnost (ca. 65-75%)
Cena
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Retézové prevody

Zjednodusené zobrazeni

Zakladni rozméry

Reté&zové kolo se zobrazi pomoci:

* d-—rozteCny prumer - roztecné plochy (¢erchovana tenka cara)
e z-—pocet zubl - hlavové plochy (souvisla tlustd ¢ara)

* p—roztec ¢lankd retézu - patni plochy (souvisla tenkda ¢ara)

e 3 -—0sova vzdalenost Ret&z se zobrazi &erchovanou tenko éarou

* |—prevodovy pomeér
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Retézové prevody

Valegkové fetézy — CSN 02 3330, ISO R606, DIN 8187

valecek -

deska vnitini -

. pouzdro

* Jednoradé valeckové retézy
* Dvouradé valeckové retézy
* Triradé valeckové retézy

deska vnéjsi
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Retézoveé prevody 70N

Valeckové retézy — CSN 02 3311, 1SO R606, DIN 8187

Spojovaci ¢lanek
- pro lichy pocet ¢lank( retézu
- 20% nizsi pevnost retézu!




Retézové kolo - ISO R606, DIN 8187
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Retézové prevody

]

2

3 I 4

08 B-1
Rettz SN 02 331
Potel zubd 19
P [ Normo sy 01 4811 A
[ Posunuti -
Primér roztetné krulnce 77,16
Pramde patni krulnice 68,65
Polomér dno zubni mezery 428
Polomér plechodové krulnice 11,06
Polomdr z00bleni 2uby 128
Uhal boky 2uby 60
0,02 : B
10 7h14
] ! Ra 32
—
\/
Q28— 89 =00} i
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'f’e j 1245 RO.4
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0
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[T 11 600 R P [Sm— |
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Retézové prevody
Retézové kolo - ISO R606, DIN 8187

N
Z

- bag-1 EN a2 331 typ 068-1 CSN 02 331 X
| 0,7/269 8,51 Retdz ceamer prdu Iy 6,35 |
2 12,70 roztel fetday t 9,525 :
i - 30 PoXet zubd z 25 J
£ 01 4571 Profil zubl s 01 4811
1,0/911 C ¢
v & 2 m. 121,50 Primér rortetné kruZnice d 76,08 '
| 15° 112,80 Pramér patni krufnice dy 69,50 |
B = 4,35 Polomar_dna zubni_mezery £ 3.3 \ ’ -
- 0a | 1 0 [Fnerbo o o8 T Tabulka udajc
I —trpees 70 Ghel oteweni zuby & 120 |
e - Ohel boku zubu 7 = X
‘ | B € = Rozéifeni dng zuby - l
i - roztede &y - :
0 pramér patnf [] |
I -025 Memi  |hrusnice Sa| -025 ;
C 0 Gchylky [ ¥
- &itky vince 6, P
1x45 0,36 ¥ b 0,30 l
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Retézové prevody

Gallovy fetézy — CSN 02 3330, DIN 8150, DIN 8156, DIN 8157

- deska vnéjsi

* Pohony tazny stolic
* Pohony hrazi vodnich staveb
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Retézové prevody N

Gallovy fetézy — CSN 02 3330, DIN 8150, DIN 8156, DIN 8157

CSN 02 3330, DIN 8150
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Remenové prevody

Klinové remeny

Zakladni rozméry

* d-—vypoctovy primér remenice
vztazeny k tazné vrstvé remene

e a-—osova vzdalenost

e i—prevodovy pomeér

- z—pocet zubl

- p—rozte€ ¢lankd retézu
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/
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I
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A

Ozubené remeny
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Remenové prevody
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Klinové remeny

Klasickeé klinové remeny Uzké klinové Femeny
v' ISO 4184, DIN 2215 v' I1SO 4184, DIN 7753

Dvojité klinové remeny
v' I1SO 5289, DIN 7722 Ndsobné klinové Femeny
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H Illll : h
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Remenové pievody
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Remenové prevody

Ozubené remeny

* 1SO 5296

fe—t—s &

* DIN 7721
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Remenové prevody

—
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Ozubené remeny

* Nenormalizované profily
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Remenové prevody

Prislusenstvi

* Napinaci kladky

Materiadl fement

» Treci (Vnitrni) vrstva — Polyuretan, EPDM, CR (Neopren), pfirodni kaucuk

* Tazna vrstva — PE (Polyethylen), skelna vldkna, uhlikova vlakna, ocelova vldkna
* Kryci (Treci) vrstva — nylonova tkanina, bavinéna tkanina, polyamidova tkanina
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Nové moznosti rozvoje vzdélavani na Technické univerzité v Liberci

Specificky cil A3:Tvorba novych profesné zamérenych studijnich programu

NPO_TUL_MSMT-16598/2022

Predmet: Technicka dokumentace
Prednaska c. 10: Pevné spoje
]

Ing. Radka Jirova, Ph.D.

Financovano <2 . Narodni
Evropskou unii L \— plén
MINISTERSTVO SKOLSTVI,
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Pevné spoje

Spoje perem

Spoje kolikem
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Spoje drazkovanim

Rovnoboké drazkovani

Drazkovani na
hrideli

Drazkovani v
naboji
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Spoje drazkovanim
Evolventni drazkovani

50x2x8f CSN 01 4952

Drazkovani na — - == T
hrideli - - -
/_///_///_/?//
50x2x9H CSN 01 4952
Drazkovani v
naboji
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Spoje drazkovanim
Jemné drazkovani

JEMNE DRAZKOVANI 30

/ CSN 01 4933

Drazkovani na
hrideli . ) )
PP PP EZPL LT
JEMNE DRAZKOVANI 30
CSN 01 4933
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Drazkovani v
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Spoje perem
Pero tésné — CSN 02 2513, DIN 6885, ISO R773
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Material
* pevnostni ocel
* nerezova ocel




Spoje perem

Pero tésné — CSN 02 2513, DIN 6885, ISO R773

Drazka pro pero
v hrideli

Drazka pro pero

TECHNICKA UNIVERZITA V

LIBERCI
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Spoje perem
Pero Woodruffovo — DIN 6888
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Spoje klinem

Klin s nosem — CSN 02 2514, DIN 6887, ISO R773

Klin
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Spoje kolikem
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Material
* pevnostni ocel
* nerezova ocel

Tepelné zpracovani
e kaleni
e bezTZ

Tolerance priméru
* mb6
* h6, h8, h10
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DIN 6325

DIN 7

ISO 2338

Spoje kolikem

Koliky valcové
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Spoje kolikem

Koliky kuzelové
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Spoje kolikem

Koliky pruzné

DIN 1481

<9010 mm 2010 mm
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Spoje cepem

Cep bez hlavy — CSN EN 22340
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Cep s hlavou — CSN EN 22341, ISO 2341
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Material

* pevnostni ocel

* nerezova ocel

* mosaz, méd, hlinik
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Pohyblivé spoje

Kluzna loziska

Valiva loziska

Linearni vedeni i
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Valiva loziska

Valivy element
(kulicka)

/ Vnitrni krouZek

g Klec
/ Tésnéni

Wy s krousek

Schématické zobrazeni

Vnéjsi Vnéjsi
rozmeéry obrys

gt ==l 4

Zjednodusené
zobrazeni
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Nezobrazuje se:

- klec, kryty, tésnéni
Lze kombinovat se schématickym zobrazenim
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Zakladni rozméry
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Kulickova loziska

* Kulickova loziska jednorada

Schématické
zobrazeni

B

Typy:

e 160xx
*  60xx
s 62xx
*  63xx
*  64xx
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* Kulickova loziska dvourada naklapéci
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A
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Kulickova loziska
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* Kulickova loziska jednorada s kosouhlym stykem

Typy:

e 70xx
e 72xx
e 73xx
e 74xx

Schématické

X

zobrazeni
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zobrazeni "_(2\5,)4\
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Valiva loziska

Valeckova loziska

» Valeckova loziska jednorada
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Typy:
e Nxxx, NU xxx, NJ xxx, NUP xxx
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Valiva loziska

Jehlova loziska

Typ NA
Jehlova
Schématické klec
zobrazeni
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Soudeckova loziska dvourada naklapéci
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Valiva loziska

Kuzelikova loziska jednorada
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Valiva loziska

Mazani

* Plasticka maziva — mineralni, synteticka, synteticko-mineralni, biodegradovatelna
» Zahustovadla - lithiova, vapenata, lithio-vapenata, PTFE, PE, polymocovinova

* Oleje — mineralni, syntetické

Material
* Pevnostni ocel
* Nerezova ocel

Material klece

* Nizkouhlikova ocel

* Mosaz

* Polyamid, PEEK kompozit se skelnymi vldkny
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Valiva loziska

Kulickové jednoradé lozisko 6206: d = 30mm; D = 62mm; B = 16mm

SKF Schaeffler ZKL

()

B S,

Zakladni dynamicka anosnost: C =20,3kN C=20,7kN C=19,4kN
Zakladni staticka unosnost: Co=11,2kN Cp,=11,3kN Cp,=11,2kN
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Kluzna loziska
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Kluzna loziska

S kluznou vioZkou Polymerové / kompozitni

Kluzné
pouzdro

Kluzné
pouzdro
prirubové

S kluznou viozkou Bimetalické

Kluzné lozisko
kloubové
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Kluzna loziska

Material
* Pouzdro — bronz, spékany bronz, ocel / nerezova ocel, kompozit se sklenymi vlakny, PA
* Kluzna viozka — PTFE kompozit, POM kompozit

Mazani
* Plasticka maziva — mineralni, Pro suchy
synteticka, synteticko-mineralni, provoz

biodegradovatelna

» Zahustovadla - lithiova, vapenata,
lithio-vapenata, PTFE, PE,
polymocovinova

e Oleje — mineralni, syntetické

Vnéjsi vrstva:
Kompozit se
skelnym vidknem

Vnitrni vrstva:
PTFE kompozit
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Linearni valiva vedeni

S vodici tyci

Mazani

* Plasticka maziva — mineralni, synteticka,
synteticko-mineralni, biodegradovatelna

* Zahustovadla - lithiova, vapenata, lithio-
vapenata, PTFE, PE, polymocovinova

e Oleje — mineralni, syntetické
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Pruzné spoje

Kovové pruziny

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Pryzové pruziny

Pneumatické pruziny
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Kovové pruziny

* Pruzina sroubova valcova tlacna

Zjednodusené zobrazeni Schématické zobrazeni

V pohledu V rezu
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Kovové pruziny

* Pruzina sroubova kuzelova tlacna

Druh pruZiny

Zobrazeni

v pohledu

v Tezu

zjednodusené

pruzina Sroubova kuzelovi

tlaéna
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HODNOTA

POCET CINNYCH ZAVITU

CELKOVY POCET zAwITU

SMYSL VINUTI

TVRDOST

UPRAVA POVRCHU




Kovové pruziny

Pruzina sroubova valcova tazna
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Kovové pruziny

* Pruzina sroubova valcova tazna
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POCET CINNYCH 2AVITU

SMYSL VINUTI

TVRDOST

UPRAVA POVRCHU




* Pruzina sroubova valcova zkrutna

Kovové pruziny

Zobrazeni

v pohledu

v fezu

zjednodusené
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PRUMER KONTROLNIHO TRNU
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Kovové pruziny

Pruzina spiralova zkrutna

Zobrazeni

v pohledu

zjednodusené
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Kovové pruziny

* Talifova pruzina

Zobrazent

v pohledu

v fezu

zjednodusené
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Kovové pruziny

* Talifova pruzina — DIN 2093
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Material:
*  PruZinovad ocel
* Nerezova ocel

Povrchova uprava:
*  Pozinkovdno
s BezPU
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Pryzové pruziny

Silentbloky valcové

Typy namahani:
 Tlak
*  Smyk
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Smyk
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Pneumatické pruziny

* VInovcova pneumaticka pruzina

Jednovlnovcova

Typy namahani:
* Tlak

Trivinovcova

Dvouvilnovcova
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Pneumatické pruziny I
* Vakova pneumaticka pruzina
*  Membranova pneumaticka pruzina
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Typy namahani:
Tlak
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Podle €SN EN 22553

Svarenec

Koutovy svar
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Oznacovani svaru

4

i —md

d

a — zakladni znacka svaru

b — charakteristicky rozmér svaru

¢ — délka svaru

d — technologie svarovani

e — dopliujici znacka povrchu svaru
f — doplnujici znacka svaru
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Svarové spoje
Podle CSN EN 22553 — Druh svaru

60"
V svar ) ( 7

| svar NI
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Y svar




Podle €SN EN 22553 — Druh svaru

U svar

Koutovy
svar
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Svarové spoje
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Dérovy
svar

Bodovy
svar
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Svarové spoje
Podle CSN EN 22553 — Druh svaru
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Svarové spoje
Podle CSN EN 22553 — Délka svaru

Prtibéiny svar — délka se nepredepisuje

Stehovy svar

g
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1: délka jednotlivych
stehtt
e: mezera mezi stelhy

n: pocet stehii
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Svarové spoje
Podle CSN EN 22553 — Délka svaru

Dérovy svar

| (e) l e: mezera mezi svary

I l I c: Sirka otvoru |-———|
_@'— — Lo I: délka svaru C nx| (e)

* n: pocet svari

# d: primér otvoru

(e)
M_%‘: e: roztec d I l n(e)
—1 |n: pocet svara

Bodovy svar

d: prumér bodového

5
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n: pocet svaru
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Ohybané a lisované soucasti

Podle CSN I1SO 128 (013114)
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Rozvinuty pohled

Typy polotovaru:
* Plech

* Tyc plochd

* Vypalek
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Zapis rozmeéru polotovaru

Ohybané a lisované soucasti
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Ohybané a lisované soucasti

Zapis rozmeéru polotovaru
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Ohybané a lisované soucasti
Vyrobni vykres
r 1 2 3 4 5 & 7 8

—
~—

\S

2

—
N

Y.

/

2
\

I
W

N
-,

/Il\

\
/

\
7,

N

N
~

/

7/,

—
7,

200

Y

KRS pd
[ ’TL - ‘ P \\L —n o
5 @ @ ‘ }5 @ ‘

19

&7
61
38

e,
J)
Sy
1
&

72
- |
iR
/ﬂ\
%
@
R
40
&0
84
&0
7
= |
50

: A o

'| 88 Rozm.-Polot. P2-188x312 '1'_}-pc||=ic 3&3”35’. X BO TTa8-mik.
Mater. | 11373.01 _ﬁ odp. 1 001 TOUEROVAN BO 8IS
— 220 - 5 Ehm | 0,6409 g # brm | ool monithl 3
240 El M . .
Tmira Dafam | Inden | Padgizy T U L b
- 252 - e W TU v Liberci
— . - 1:2 E. -
£ _ P Stojan
Jap— "=cnncleg Tie
£ smshavy [ [Tpe—
[r— s
o e Dalum | 20.04.20 24 Lis




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Ohybané a lisované soucasti
Vyrobni vykres

Polotovar:
Vypalek

-
=
N

.
N

|

\\l//
2

N

N
~

\//

QA

=
ZN

7

—



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI \\\\|////

Zdroje N

PUSTKA, Zdenék. Zaklady konstruovani: (tvorba vykresové dokumentace). Vydani 2. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 2010. ISBN 978-80-7372-615-7

PUSTKA, Zdenék. Zaklady konstruovani: (presnosti na technickych vykresech). Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2009. ISBN 978-80-7372-529-7

KLETECKA, Jaroslav a Petr FORT. Technické kresleni. 3. vydani. Brno: Computer Press, 2021.
Ucebnice. ISBN 978-80-251-5028-3

LEINVEBER, Jifi a Pavel VAVRA. Strojnické tabulky: u¢ebnice pro gkoly technického zaméreni.
Sedmé vydani. Uvaly: Albra, 2021. ISBN 978-80-7361-124-8

PESIK, Lubomir. Casti stroja, 1. dil. 4. doplnéné vydani. Liberec: Technicka univerzita v Liberci,
2010. ISBN 978-80-7372-573

Kuka AG, www.kuka.com/cs-cz (2022)

Bosch Rexroth AG, www.boschrexroth.com/cs/cz (5/2023)

Neugart GmbH, www.neugart.com/en (2022)

Chiaravalli CZ a.s., www.chiaravalli.cz (2022)

Makita s.r.0., www.makita.cz (2022)

SKODA AUTO a.s., www.skoda-auto.cz (2022)

Nissan Ceskd republika, www.nissan.cz (2022)

Ferona a.s., www.ferona.cz (2023)

Briol s.r.o., www.briol.cz (12/2023)

Sigma pumpy Hranice s.r.0., www.sigmashop.cz (2023)

Prumex s.r.o., www.prumex.cz (1/2024)
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GMS hadice s.r.0., www.gms.cz (2023)

Hennlich s.r.o., www.hennlich.cz (2023)

Hostr Liberec s.r.0., www.hostr.cz (2023)

Exvalos s.r.0., www.exvalos.cz (1/2024)

MATEZA s.r.0., www.mateza.cz (1/2024)

RAVEO s.r.0., www.raveo.cz (4/2023)

KOVAZ s.r.o., www.kovaz.cz (4/2023)

Conrad Electronic Ceska republika s.r.o., www.conrad.cz (4/2023)
RETEZY VAMBERK s.r.0., www.retezy-vam.cz (4/2023)

TYMA CZ s.r.0., www.tyma.cz (4/2023)

ContiTech Roulunds Rubber A/S, www.roulundsrubber.com (2008)
APEX DYNAMICS CZECH s.r.o0., www.apexdynaczech.cz (12/2023)
Adolf Wirth GmbH & Co. KG, eshop.wuerth.de (2/2024)

SKF, www.skf.com (5/2023)

Schaffler Technologies AG & Co. KG, www.schaeffler.com (5/2023)
ZKL a.s., www.zkl.cz (5/2023)

VInovce Spis s.r.0., www.vinovce-spis.cz (1/2024)
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