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PROSTOROVA PREDSTAVIVOST
PREDSTAVIVOST

,Predstavivost je pfekrdsnou a ohromujici schopnosti ¢lovéka.” A. D. Alexandrov

Predstavivost je jednou ze schopnosti, kterou kazdy ¢lovék v béZzném Zivoté denné potrebuje a vyuziva.
Pfedstavy mimo jiné umoznuji dotvofit vysledek néjaké ¢innosti bez toho, aniz bychom byli nuceni tuto
¢innost vyzkouset, a také umoznuji odhadnout funkci urcitého predmétu nebo stroje. Je to dilezitou
schopnosti pro vykondvani celé rfady povolani, napfiklad ve stavebnictvi, rliznych védnich oborech a je
neméné dulleZita i pro uméleckou cinnost. Diky predstavivosti Ize vzpominat a vybavovat si minulost a
planovat budoucnost nebo o ni alespon snit. Vzhledem ktomu je velice dileZity jeji rozvoj a
procvicovani nejen od utlého détského véku. V rliznych pramenech a u rdznych autorll ma pojem
predstavivosti razny vyklad.

Slovnik spisovné cestiny pro skolu a verejnost (2003, s. 323) definuje predstavivost jako
schopnost vybavovat a vytvdret predstavy. Pfedstava ma podle Slovniku spisovné ¢estiny (2003, s. 323)
nékolik definici, jde o znovu vybaveny vjem, znovu vybavenou vzpominku, obraz vytvofeny v mysli
rozumovou Cinnosti (na zakladé zkuSenosti), obraz vytvoreny v mysli (za Gcasti fantazie).

Z pohledu psychologie je problematika predstavivosti o néco slozitéjsi. Hartl ve Struc¢ném
psychologickém slovniku (2004, s. 205) vysvétluje pFedstavivost jako vytvdreni myslenek a obrazi bez
primé ucasti smyslovych viemd, jde o spojovdni utrzku predchozich smyslovych zkusenosti do novych
celkd, zdklad tvorivé cinnosti. Predstavu pak Hartl (2004, s. 205) vysvétluje jako vybaveny (i
prepracovany viem a déli predstavy na predstavy zrakové, sluchové, Cichové, hmatové a jiné. Podle néj
jsou predstavy materidlem pro vytvareni pojmu, pro mysleni a city.

Vagnerova (2004, s. 71) zatazuje predstavivost mezi poznavaci procesy spojené s paméti.
Podle ni je predstavivost schopnost naseho védomi vytvaret predstavy, tj., smyslové obrazy néceho,
co aktualné nevnimame, nebo oZivovat minulé zazitky. Pfedstava je podle Vagnerové nejCastéji
zrakova, ale mlZe byt i predstava zaloZend na jinych smyslech. | slepi lidé maji néjak rozvinutou
prostorovou predstavivost, proto ji nelze spojovat vyhradné se zrakovym vnimdanim. Vagnerova (2004,
s. 71) uvadi, Ze jednou z funkci predstav je spojeni minulosti s pfitomnosti, a Ze predstavy usnadnuji
¢innosti (predstava vysledku ¢innosti). O predstavach podle Vagnerové plati, Ze je tato schopnost vice
vyjadrena v détstvi a Ze jde o predstavy Zivéjsi nez v dospélosti, kdy to zakryvaji i jiné kompetence.

Vagnerova déli pfedstavy takto:
o predstavy vzpominkové (pamétové) — znovu vyvolani dfive vnimané reality, kterd nemusi byt
presnad a je vyvolana s mensim poctem detail(,
e predstavy fantazijni — obrazy néceho neredlného a nikdy dfive nevnimaného, vychazeji z dfivéjsich
viemU, ale je s nimi manipulovano, a nakonec vytvareji
odlisny celek.

Podobné pojem predstava objasriuje také Psychologicky slovnik (Geist, 2000, s. 204).
Predstavy jsou ndzorné obsahy lidského védomi, které vznikaji reprodukci (vzpominkou) nebo
rekonstrukci drivéjsich obsahti védomi (viem( a podob). Predstavy jsou znacné nestdlé a prchavé, takze
je neni mozno libovolné dlouho podrZet ve védomi, nemaji tak plné a syté barvy jako predméty, k nimz
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se vazi, a nelze je pevné lokalizovat v prostoru. Pfedstavy jsou znacné chudsi, obsahuji mnohem méné
jednotlivosti neZ viemy.

Geist (2000, s. 205) stejné jako Vagnerova (2004, s. 71) uvadi, Ze predstavy lze délit do skupin
podle smysld, jimiz byly viemy postfehnuty, na dichové, chutové, zrakové, sluchové a hmatové
predstavy.

Vykladovy slovnik odbornych vyrazl pouzivanych v psychologii a v jejich pfibuznych a
hrani¢nich védnich oborech (Strmen, Raiskup, 1998, s. 204) popisuje predstavivost jako aktivni a
konstruktivni proces vytvareni novych myslenkovych obrazii na zdkladé vnimadni a zkusenosti, jako
mentdlini operaci s pfedstavami. Pfedstava je definovana jako pamétova reprodukce viemu anebo
predstavivosti Ci vizualizaci pfetvoreny vjem. Tito autofi nedéli predstavy podle rlznych smysli,
kterymi byly postifehnuty, ale rozdéluji predstavy na predstavy:

e jedinecné — jde o predstavu jednoho urcitého objektu nebo predmétu, jedinecna predstava se
vytvari po urcité abstrakci a zevSeobecnéni viemu, diky tomu dostava vSeobecné
platné a charakteristické rysy,

* vseobecné — nepredstavujeme si jeden urcity objekt nebo pfedmét, ale cely schematicky obraz
nékolika jevi nebo predmétl urcitého druhu, predstava obsahuje vseobecné,
charakteristické rysy typické pro tento dany druh jevi nebo predmét,

* oneijrické — jde o velmi Zivé predstavy ve spanku (oneirizmus).

FrantiSek Kufina ve své publikaci Geometricka predstavivost (2014, s. 32) interpretuje
predstavu jako dusevni konstrukci, kterou si utvari ¢lovék v souvislosti s jevy minulymi (pfedstava
prirody z loriské dovolené), s jevy budoucimi (pfedstava inZenyra o projektovaném mostu), s jevy, které
svymi smysly bezprostfedné nevnima. Lze si naptiklad pfedstavit néjaky utvar, ktery nevidime, ale ktery
je vyobrazen pomoci schématu, popfipadé popsan rovnici, stejné tak si mizeme predstavit pojem,
ktery je vysvétlen definici nebo feseni urcitého problému. TaktéZ si lze pfedstavit budouci Zivot pravé
narozeného ditéte Ci vysledek politického boje mezi jednotlivymi stranami.

Podle Kufiny jsou vSechny lidské predstavy tézko postiZitelné a pfirozené nemusi byt vidy
spravné. Je to soucast vzdélavaciho procesu, ktery je na kultivaci predstav Zaka do znacné miry zaloZen.
Jakoukoliv predstavu lze alespon ¢dstecné slovné popsat nebo namalovat, ¢im vznikne urditd
reprezentace této predstavy, kterd ale neni pfedstavou samotnou.

Cim vice predstav ma 7ak o dané problematice, tim vétsi $anci m4, aby Usp&sné vyiesil zadany
ukol, naopak ¢im vic jsou jeho predstavy omezené, tim vice pro néj mlze byt feSeni zadaného ukolu

problematicté;jsi. Pfedstavivost je ve vyucovacim procesu zakl hojné pouzivana také pfi prechodu od
nazornych predstav k abstraktnimu mysleni.

Predstavivosti a predstavami z psychologického hlediska se zabyva i dilo O pfedstavivosti a jeji
roli v matematice (Pllpan, Kufina, Kebza, 2009, s. 22). Autofi zde zformulovali jejich vlastni pojeti
predstav a predstavivosti. Pfedstavivost chapeme jako zakladni psychologickou funkci, jeZ zajistuje
moznost aktualniho psychického zpfitomnéni jevl, jeZz nejsou de facto pfitomny, a to jak ve smyslu
rekonstruujicim, tj. ve smyslu nového vyvolani jiz zndmych podnétd z minulosti, tak ve smyslu

e Financovano J... Narodni ’\Kﬁ
DI Evropskou unii >- - plan I
'k ‘ obnovy

it NextGenerationEU




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI N2
_______ N

konstruktivnim, invenénim, tj. z hlediska tvorby originalnich, pouze na pfedstavdch zalozenych a de
facto dosud neexistujicich produktd.

Predstavy zde autofi Pllpan, Kufina a Kebza definuji jako subjektivni soucast mentalniho
zobrazeni reality, a to jak reality objektivné existujici, tak jevl realné dosud neexistujicich, ale
prostfednictvim predstav originalné vznikajicich. Autofi v publikaci také vyzdvihuji velmi dllezZitou roli
predstavivosti v psychice kaidého clovéka. Podle jejich ndzoru je totiz potfeba nahlizet na
predstavivost spiSe globalné a komplexné a chapat tedy spojitost predstavivosti také s ostatnimi
psychickymi jevy a procesy, jako jsou naptiklad védomi, percepce, pamét, mysleni a také emoce.

V predstavach si totiz lidé utvafi nejenom své cile a sny, ale také konstruuji zplsob, jakym
téchto cild a predstav dosdahnou co nejefektivnéji a co nejidedlnéji. Proto jsou predstavy a
predstavivost nedilnou soucasti kazdé lidské bytosti, jejichz prostrfednictvim nahlizi na okolni svét i sdm
na sebe.

Z téchto informaci je jasné patrné, ze predstavivost provazi ¢lovéka béhem mnoha ¢innosti po
cely jeho Zivot. Je Uzce spojena s fantazii, kterd je velmi dllezité napriklad pri détské hre. Diky
predstavivosti midZeme lépe vzpominat a vybavovat si predchozi viemy. Pomaha nam urcit vysledek
néjaké ¢innosti, diky cemuz mizeme predem zvolit nejvhodnéjsi postup.

PROSTOROVA PREDSTAVIVOST

Je zndmo, Ze dobte rozvinutou prostorovou predstavivost potiebuje v urcité mire kazdy Clovék, je
nezbytnd a velmi cennd pro vykonavani jakékoliv lidské Cinnosti. Jde o schopnost, kterd nam napftiklad
umoZnuje orientovat se v uréitém prostoru. Bez dobfe vyvinuté prostorové predstavivosti by se
neobesel zadny védec, vyndlezce, moreplavec, umélec, konstruktér nebo Sachovy mistr. Napfiklad
Jirotkovd (1990, s. 278) uvadi, zZe kultivace a rozvijeni Urovné prostorové predstavivosti u Zakd na
prvnim stupni zakladni Skoly je jeden z hlavnich cil(i vyucovani matematiky.

V poslednich letech vSak dochazi ke sniZovani drovné prostorové predstavivosti u Zakl nejen
zakladnich ale i stfednich nebo vysokych skol. Tuto skute¢nost dokazuje i jeden z vyzkumi autor(
Molndar a Tlaskal, jejichz zavéry jsou uvedeny v ¢lanku Prostorovd predstavivost nejen v matematice,
ktery vysel v ¢asopise Linguistica online (2012), kde autofi vyuZili provérku zadanou v letech 1984-1987
zakam strednich skol a tento test zopakovali ve skolnim roce 2007/2008.

Rozvoj prostorové predstavivosti u zaka je proto nedilnou soucasti vyucovaciho procesu na
zakladni Skole a stava se tématem stdle vice aktudlnim a potfebnym pro udrZeni urcité drovné
prostorové predstavivosti u kazdého Clovéka, cozZ je dllezita véc pro jeho spravné zaclenéni do dnesni
spolecnosti.

Rlzni autofi zahrnuji pod pojem prostorova predstavivost jiné dovednosti a jinym zpUsobem ji
rozdéluji. Pavel Ri¢an (2010, s. 84) vysvétluje prostorovou predstavivost jako soubor tfi ddlezitych
schopnosti, které se navzajem doplnuji. Mezi tyto schopnosti fadi:

e prostorovou orientaci — jde o uréovani polohy ¢lovéka v jeho okoli,

e vizualizaci — schopnost, kterd ndm umoznuje predstavit si, do jakych vzajemnych vztah( se
dostanou predméty mimo nas, ocitnou-li se v urcitych polohach,

e kinestetickou predstavivost — schopnost urcit vysledny pohyb riznych soukoli.
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Maier (1994) rozdéluje prostorovou predstavivost na nasledujicich pét slozek:

e prostorovd percepce: umoznuje urcit prostorové vztahy vzhledem k orientaci vlastniho téla i
pres zavadéjici vizualni informace.

e prostorovd vizualizace: schopnost mentalni pfedstavy a mentalni manipulace s ¢astmi objektu,
jeho rozlozeni Ci slozeni.

e mentdini rotace: vymezuje schopnost otdcet ¢i natacet vizudlni predstavu plosného i
prostorového objektu.

e chdpdni prostorovych vztah(: vymezuje schopnost porozumét prostorovému usporadani
objektll nebo jen ¢asti objektu a jejich vzajemnym vztahlm.

e prostorovd orientace: schopnost orientovat se v prostoru s ohledem na samotnou pozici
pozorovatele.

Naopak Gardner (1999, s. 196) uchopuje prostorovou predstavivost spiSe jako prostorovou
inteligenci, ktera se sklada z vétsiho poctu volné souvisejicich schopnosti, které zajistuji presné vnimani
vizudlniho svéta, umoznuji transformovat plvodni viemy a vytvareji z vlastni vizualni zkusenosti
myslenkové predstavy, i kdyZ uz Zadné vnéjsi podmeéty neplsobi. Podle Gardnera si tedy Zaci mQzou
diky témto schopnostem vizualizovat rtizné tvary nebo s nimi uréitym zptisobem manipulovat.

V publikaci Geometrickd predstavivost, pfesnéji v kapitole nazvané Stru¢né o prostorové
predstavivosti (2014, s. 101) Molnar a kolektiv vysvétluji, Ze prostorovou predstavivost si lze
uvédomovat jako soubor schopnosti, které jsou ovliviiovdny vlastnostmi psychickych procesu, napriklad
vnimdnim, rozumnou cinnosti s pfedstavami, vybavovdnim si, zobecriovdnim vyuZivanim paméti aj.
Podle kolektivu autorl je pro rozvoj téchto schopnosti nejvice dllezZité ziskavani zkuSenosti pfi
ucebnim procesu a i pfi vSemoznych volnocasovych aktivitach zakd, jako je napftiklad sport anebo
pocitaCové hry. Dobfe rozvinutd prostorova predstavivost je dlleZitd pro rychlou orientaci v
neznamém prostredi a spravnou interpretaci dat uvedenych v mapach a plancich.

Jirotkovd (1990, s. 279) uvadi, Ze prostorova predstavivosti se opird o poznavani tvar(
predmétd, o jejich rozmisténi a pohyb v prostoru. Autorka také zdUrazriuje skutecnost, Ze je ¢im dal
potfebnéjsi mit dobfe rozvinutou prostorovou predstavivost pravé s nardstajicim rozvojem techniky a
pocitacq, ktery je v dnesni dobé nezadrzitelny.

S rozvojem schopnosti spojenych s prostorovou predstavivosti ve Skole nejvice pracuje nejen
matematika, a hlavné geometrie jako jeji ¢ast, ale i ostatni pfedméty jako jsou pracovni Cinnosti,
vytvarna vychova nebo télesnd vychova, popfipadé i riizné mimoskolni ¢innosti Zak( maji na jeji rozvoj
velky vliv. Pro potieby Skolské praxe definovala Jirotkova prostorovou predstavivost jako intelektovou
schopnost/dovednost vybavovat si/pfedstavovat si:

e drive vidéné — dfive vnimané objekty v trojrozmérném prostoru a vybavit si jejich vlastnosti a
prostorové vztahy,

e dfive nebo v daném momenté vidéné — vnimané objekty v jiné vzajemné poloze, nez v jaké byly
nebo jsou skute¢né vnimany,

e objekty v prostoru na zdkladé jeho rovinného obrazu,

* neexistujici redlny objekt v trojrozmérném prostoru na zakladé jeho slovniho popisu.

Z hlediska psychologie a pedagogiky rozdéluje Jirotkova predstavy na predstavy:
* pamétné — odrazeji vnimanou realitu, zobrazuji predmeét tak, jak byl dfive vniman,
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e myslené — na rozdil od pamétnych predstav jde o nové obrazy vzniklé po myslenkovém
zpracovani dfive vnimanych pamétnych predstav, pfi vytvareni myslenych predstav je
vyuzivano predchozich zkusenosti.

GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST

V literature se miZeme setkat s pojmem prostorova predstavivost, ale i s terminem geometricka
predstavivost. Cast autor(i mezi témito terminy neshledava Zadny podstatny rozdil, jini pokladaji
geometrickou predstavivost za jednu ze slozek prostorové predstavivosti, ktera je zamérena prevainé
na télesa a geometrické Utvary a operace s nimi spojené. Také vysvétleni téchto pojmuU se v rlizné
literature lisi.

Molnar (2006, s. 7) definuje prostorovou predstavivost potfebnou ve stereometrii v uzsim
smyslu jako geometrickou predstavivost, coZ chape jako soubor schopnosti tykajicich se reprodukénich
i anticipacnich, statickych i dynamickych pfedstav o tvarech, vlastnostech a vzdjemnych vztazich mezi
geometrickymi GUtvary v prostoru.

Prostorem zde autor rozumi redlny prostor, ve kterém zijeme a ktery si uvédomujeme a zndme
ho a soucasné také trojrozmérny model tohoto prostoru. Vzajemnymi vztahy mysli Sirokou oblast
transformaci a operaci s témito geometrickymi Utvary, napriklad vzajemnou polohu téchto utvarl. Do
souboru schopnosti fadi dil¢i schopnosti, jako naptiklad schopnost rozpoznat dany geometricky Gtvar
v prostoru nebo jeho vizualizaci. Tyto jednotlivé schopnosti mohou byt u rGznych lidi zastoupeny s
rlznou intenzitou a mohou byt ovliviiovany psychickymi procesy (predstavovani, vnimani a mysleni).

Rozvoj geometrické predstavivosti u ditéte zacind s prvnimi zkusenostmi s redlnymi predméty.
Dité tyto predméty prozkoumava, zaméruje se na jejich vlastnosti a podobné. Proto je velmi dllezita
manipulativni ¢innost s konkrétnimi predméty a pozdéji prace s obrazky jako soucdst vyuky geometrie.

Podobné také Sarounovd (1982) vysvétluje geometrickou predstavivost jako schopnost
rozeznavat rovinné Utvary, predstavy o nékterych vztazich mezi Gtvary v roviné, schopnost rozezndvat
zakladni télesa v prostoru, predstavy o vzajemné poloze téles a rovin v prostoru.

Kufina v ¢lanku Geometrickd predstavivost a vyucovani stereometrii (1987, s. 201 - 212)
popisuje geometrickou predstavivost jako urcity druh dusevni ¢innosti, ktera zabezpecuje vytvareni
geometrickych obraz(i a operovani s nimi v procesu feseni praktickych i teoretickych uloh. Jde tedy o
tu slozku nazorného mysleni, ktera spociva v dovednosti vybavovat si geometrické Utvary a jejich
vlastnosti. Autor zde vysvétluje dulezZitost ziskdvani zkusenosti jiz od utlého véku ditéte. Podle jeho
nazoru je k ziskani geometrické predstavivosti potfeba systematicky trénink. Upozorniuje vsak také, ze
celé ceské Skolstvi v této oblasti rozvoje zakl vykazuje urcité nedostatky. Ucitelé podle néj dostatecné
nerozvijeji predstavy svych zaki a také se nedostatec¢né zabyvaji feSenim praktickych uloh.

Kufina tvrdi, Ze prostorovou predstavivost nelze redukovat pouze na uvédomovani si prostoru
pfi jeho vnimani. Je to samoziejmé zakladem prostorové predstavivosti, ale Kufina tvrdi, Ze prostorovy
dojem vznikne obvykle tehdy, ma-li ¢lovék v paméti zdsobu obraz(i prostorovych Utvard, které jsou
vnimanému rovinnému obrazci blizké. Jde totiZ o vybaveni si prostorového viemu na zakladé dilci,
vlastné nepostacujici informace, tedy o jakousi konstrukci ve védomi ¢lovéka.
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V publikaci Geometricka predstavivost (Molnar a kolektiv, 2014, s. 101) kolektiv autort
definuje geometrickou predstavivost jako schopnost vybavovat si obrazy téles nebo geometrickych
utvar(l a provadét s nimi operace.

Dalsim autorem zabyvajicim se prostorovou predstavivosti ve stereometrii (v uzsim smyslu
geometrickou predstavivosti) je Hejny (1989, s. 353). Autor se v kapitole o stereometrii vénuje
prostorové predstavivosti jako jednomu z cil( stereometrie. Autor chape prostorovou predstavivost
jako néco, co ndm umoznuje vidét néco, co jesté neni — tedy vytvaret si predstavy o geometrickych
objektech a jejich rozmisténi a v pfedstavach s témito objekty manipulovat.

Nedostatky ve vyuce geometrie zaka sleduje v poslednich padesati letech i Jirotkova (2012).
Podle autorky se v béznych ceskych skolach velmi malo klade ddraz na manipulativni ¢innosti, a proto
je u zakd malo propojena jejich zkusenost ziskana z béZzného Zivota s geometrii, kterou se vyucuiji jiz na
zakladni Skole. Diky nespravnému zaméreni Skolské geometrie pouze na znalosti vzorcl a definic
popisujicich pro Zaky abstraktni pojmy bez dalSiho propojeni s béznym Zivotem si pak zaci nedokazou
vytvorit spravnou predstavu o procesech a vztazich probihajicich v geometrii.

Jirotkova (1990, s. 280) pfistupuje ke geometrické predstavivosti jako ke sloZce prostorové
predstavivosti, kterd ma ale mnohem abstraktnéjsi charakter a tuto schopnost/dovednost rozdéluje
na nékolik ¢asti:
¢ schopnost/dovednost poznavat geometrické Gtvary a jejich vlastnosti,

* schopnost/dovednost abstrahovat z redlné skutecnosti — konkrétnich objektl jejich geometrické
vlastnosti a vidét v nich geometrické Gtvary v jejich Cisté podobé,

» schopnost/dovednost na zékladé rovinnych obrazi si pfedstavit geometrické Utvary v nejriiznéjsich
vzajemnych vztazich, a to i v takovych, v nichz nemohou byt prevedeny pomoci hmotnych model(
atvar( (napf.: prinik dvou téles),

» schopnost/dovednost mit zasobu predstav geometrickych Gtvar a schopnost vybavovat si jejich
nejrliznéjsi podoby,

» schopnost/dovednost predstavit si geometrické Utvary, vztahy mezi nimi i na zakladé popisu.

Jako vyssi formu geometrické predstavivosti uvadi Jirotkova (1990, s. 281) prostorové mysleni.
Jde o aktivitu, ktera se projevuje v pribéhu vytvareni myslenkovych obrazd a velmi Uzce souvisi s
rozvojem abstraktniho a konkrétniho mysleni. Na nejvyssi Uroven potom stavi prostorové schematické
mysleni, které povaZuje za slozku abstraktniho matematického mysleni. Diky tomuto typu mysleni jsou
Zaci schopni vyjadrovat rGzné objekty pomoci schématu nebo operace. Prostorové a schematické
mysleni je ¢innost/schopnost, ktera se uskutecnuje na zdkladé prostorovych a geometrickych predstav.

ROZVIJENi PROSTOROVE PREDSTAVIVOSTI

Rozvijeni prostorové predstavivosti je proces dlouhodoby, nepretrzity a dllezZity. Kazdy clovék se rodi
s vlohami, které je nutné rozvijet a pracovat s nimi. Pokud to tak neni, pfedstavy se ¢lovéku nevytvofi.
Tento rozvoj se realizuje zranim a ucenim, to je vSak z vysoké miry ovlivnéno osobnim pristupem,
vychovou a prostiedim (obzvlasté socidlnim). Prostorovou predstavivost miiZzeme rozvijet jiz ve velmi
utlém predskolnim véku, ale stejné tak dobre se jejimu rozvoji mliZzeme vénovat také v dospélosti.
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Obrazotvornost se u clovéka rozviji postupné a s jejim ndacvikem bychom méli zadit jiz v
matefské $kole. Na 1. stupni ZS uZz musime byt v jejim zdokonalovani peclivi a soustavné se k této
problematice vracet. V praxi se vSak setkavdme s tim, Ze prostorové predstavivosti ucitelé nevénuji
tolik €asu, kolik by méli, a vénuji se mnohem &astéji pouze nacviku rysovani apod. Zaci se tak napftiklad
v hodinach matematiky vibec nesetkaji s modelovanim geometrickych utvar(i (nebo alespon s jejich
ukazkou), na jejichz zakladé by si méli vytvofit souvislost mezi narysovanym a redlnym objektem.

Rozvijeni prostorové predstavivosti bychom méli skuteéné vénovat zvySenou pozornost.
Predstavivost je tfeba rozvijet vhodnymi prostifedky a zdroven ve vhodné dobé. Podle nékterych
vyzkum je obdobi prvniho stupné zakladni skoly pravé tou nejvhodnéjsi dobou. Pro déti je v rdmci
rozvijeni predstavivosti ze zacatku vhodnéjsi nejdrive véci vnimat, poté si je predstavovat a ndsledné
svoji pfedstavu napriklad nakreslit/napsat. Pfedstavivost je totiz prechod mezi prvosignalni (ziskavani,
vhimani pocitkd a viem() a druhosignalni soustavou (mysleni, vytvareni pojm). Tyto soustavy jsou
,propojené” a clovék se tedy potrebuje nejdfive seznamit s vlastnostmi predmétl a nasledné si je
utridit.

Byli bychom na omylu, pokud bychom si mysleli, Ze se prostorova predstavivost rozviji
samovolné a neni potieba ji vénovat pozornost. V prostoru se pohybujeme uz od narozeni, samotny
rozvoj tedy probiha uz od détstvi. Také pfi nastupu do skolky/Skoly dochazi k rozvoji pfedevsim ve
trojrozmérném Euklidovském prostoru, kdy déti manipuluji s modely téles. Az pozdéji, napriklad pfi
rysovani, se blize seznamuji s dvourozmérnym Euklidovskym prostorem (rovinou).

Zasady, které je vhodné (nutné) pfi rozvoji prostorové predstavivosti pfi vyuce dodrZovat:
1. Pokud ma uloha vice feSeni, je vhodné je vSechna (nebo alespon vétsinu) détem ukazat.
Obecné pojmy ilustrovat na konkrétnich prikladech.
Pracovat s vice reprezentanty téhoZ pojmu (napf. krychle — sténa, hrana, plast atd.)
Spojovat matematiku s praxi.
Posilit feSeni Uloh pomoci syntetické geometrie (= axiomaticka geometrie — vytvareni teorie z

evvs

vk wnN

o

UZivat vhodné ilustrace.
7. Zvysit Uroven prostorové predstavivosti u budoucich uditeld

Ucitelé, by se tomuto problému méli vénovat ve vSech oblastech nejen matematiky, ale i v ostatnich
oborech a na vSech urovnich vzdélavani. To se poji také se shromazdovanim edukacnich prostfedkl z
tohoto odvétvi a k vétsi kriticnosti, pfi vybirani ucebnic.

Vyukové cile rozvijeni prostorové pfedstavivosti.
e Vytvoreni spravnych predstav tvaru zakladnich geometrickych Gtvard.
e Byt schopny ve své predstavé provadét analyzu geometrickych ttvard.
e Umét modelovat podle obrazku, ktery znazornuje prostorovou situaci, a porozumét psanému
textu.
e Pochopeni a vytvoreni spravné predstavy o zdkladnich jednotkdch velikosti, posuzovani
velikosti geometrickych utvard.
e  Pfi popisu situace pouZivat geometrické odborné nazvoslovi a symboliku.
e Schopnost vidét ve sloZzenych geometrickych Utvarech sjednoceni jednoduchych
geometrickych utvar(.
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e Rozpoznat z obrazku prostorové usporadani geometrickych tvard (,viditelnost”).

e Vytvaret konstrukéni dovednost (za pomoci obrazku znazornit své predstavy), schopnost
vytvofit ilustrativni obrazek situace v prostoru nebo télesa ve volném rovnobézném promitani,
vymodelovat stavbu z krychli apod.

Schopnost prostorové predstavivosti je tfeba rozvijet pomoci vhodnych a pfimérenych metod.
Vytvoreni spravnych prostorovych predstav vyZaduje ziskani velkého mnozstvi zkusenosti z Cinnosti s

prostorovym materidlem.

e v predskolnim véku — manipulaci a hrou s prostorovymi stavebnicemi, vyucujici muze
napomoci pojmenovavanim jednotlivych téles, se kterymi déti manipuluji.

e ve skolnim véku — Zaci by méli poznavat geometrické Utvary aktivné a mnoha rliznymi zpusoby.

@)

velmi duleZité jsou modely a modelovani ve vyuce geometrie na 1. stupni zakladni
Skoly — pfi modelovani se Zaci seznamuji s geometrickymi dtvary a jejich
vlastnostmi, daleZitd je pfimd manipulace s predméty, uéi se rozezndvat a
pojmenovavat télesa, jejich vytvareni, sité, ale také pohyby télesa (otaceni,
odvalovani, protahovani otvorem) a v neposledni fadé geometrii povrchu télesa,
tvorivé feseni nestandardnich Uloh — je moZné je zafazovat jako rozcvicky nebo
relaxacni chvilky do hodin matematiky (napft. aktivity s krychlovymi stavbami, hry,
hadanky, hlavolamy, kvizy, vystfihovanky), narocnost musi byt pfizplsobena véku
zaka,

,prevadéni prostorovych objekt do roviny — ¢ini zejména mladsim zakim na 1.
stupni zakladnich Skol problémy, jednd se o takové ulohy, kdy Zaci mentalné
manipuluji s predlozenymi prostorovymi a ploSnymi modely téles a pfifazuji jim
spravny pohled (zepredu, zezadu, zprava a zleva),

rozvoj také v dalSich predmétech, jako vytvarna ¢i pracovni vychova — nejen v
hodinach matematiky a geometrie,

v _mimoskolnim prostfedi — stavéni stavebnic, hrani deskovych her, vhodné
¢innosti na pocitacich a dalSich prostredcich informacnich technologii.

Zakim je potfeba poskytnout optimalni podminky pro rozvijeni jejich prostorové predstavivosti
vzhledem k jejich individudlnim odliSnostem. Ke kazdému Zakovi je vZdy tfeba pfistupovat jako k jedinci
s unikatnimi vlastnostmi.

Na Uroven prostorové predstavivosti maji vliv i faktory jako jsou geografické, socidlni a kulturni
prostiedi a také vychova a uceni.

Nékteré priciny nizké urovné prostorové predstavivosti

Kazdy jedinec alespon v néjaké mife vyuZziva prostorovou predstavivost v rdmci svého kazdodenniho
Zivota. Proto je dlleZité prostorovou predstavivost rozvijet. BohuZel jeji Uroven neni obecné moc
vysoka. NiZe jsou popsany mozné pficiny tohoto stavu:

e Nedostatecnda doba vénovana rozvijeni prostorové predstavivosti ve vyucovani

- pfic¢iny: nedostatek ¢asu k procvicovani uciva; celkovy uUbytek hodin geometrie (i
stereometrie; Ubytek predmétd, ve kterych je prostorova predstavivost stéZejni atd.
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e Nepfipravenost ucitel(
- nemaji patficnou prlipravu v rysovani, chybi vztah k vyuce stereometrie ¢i sami nemaji
dostatecné rozvinutou prostorovou predstavivost, nedostatek kvalitni metodické literatury.

Nerespektovani pozadavkl vyplyvajicich z poznatk( pedagogické psychologie
- nevyuziti praktickych schopnosti zak(, nedostatecna motivace starsich zakl nebo téz
opomijeni rozvoje predstav pohybu ¢i transformaci.

NedUsledna aplikace metod rozvijeni prostorové predstavivosti

- Zaci nejsou vedeni k zobrazovani téles a situaci ve 3D, nedostatecné procvicovani
konstrukénich dloh.

e Pfedsudek, Ze stereometrie se nedd naucit, protoze Zzak bud ma, nebo nema prostorovou
predstavivost. Autor chape, Ze rQzni Zaci maji rizné predispozice, ale domniva se, Ze i slabsi
Zaci maji moznost si svoje schopnosti zlepsit sprdvné imérnym studiem,

e Averze ke stereometrii narUstajici od generace ke generaci.
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