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Defini¢ni obor - priklady

Priklad 1:

Jaky je definiéni obor funkce: f(x)=-2x>+40x?

ReSeni:

Funkci miizeme rozdglit na souget dvou funkei — 2x* a 40x. Definiéni obor obou funkei je cely
obor redlnych cisel, jelikoz do nich miZeme dosadit jakékoliv redlné ¢islo od zaporného

nekonecna az po kladné nekonec¢no. Operace souctu na tomto faktu nic neméni. Mizeme tedy

napsat:

D(f)=R.

Priklad 2:

Jaky je definiéni obor funkce: f(x)=sin(x+1)?

Reseni:

Funkce x + 1 je definovana na celém R a stejné tak funkce sinus. Vysledek je tedy opét:

D(f)=R.

Piiklad 3:

105«
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Je funkce f(x)=tg(x) definovana pro x = —
ReSeni:
Z definice funkce tangens vime, ze jediné body, ve kterych neni definovana, jsou

X= % + k.7 . Pottebujeme tedy zjistit, zda hodnota ze zadani neni lichy nasobek % Pokud si

Citatel a jmenovatel rozloZime na soucin prvocisel, mizeme se pokusit zlomek zjednodusit

zkrécenim.
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Vidime, Ze se nam problém zjednodusil. — 1577[ rozhodné¢ je lichy nésobek%. Odpovedi tedy

o o s .
nepatii do defini¢niho oboru zadané funkce.

je, ze bod x = L

B 1057

TgD(f)

Piiklad 4:
Jaky je definicni obor funkce: f (x) = log 237(2 —1]?

ReSeni:
Z definice funkce logaritmus vime, Ze jeji defini¢ni obor nezavisi na jejim zékladu (v naSem

piipadé 237). Jediné co tuto funkci omezuje je, ze jeji argument musi byt v&tsi neZ nula:

X_150
2

Defini¢ni obor funkce je tedy:

Priklad 5:

Jaky je definiéni obor funkce: f(x)=~/3—x?

Reseni:

Aby byla funkce odmocnina definovana, musi byt jeji argument kladny (na rozdil od

minulého piikladu je nula pfipustnd).
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Miizeme tedy zapsat defini¢ni obor funkce jako:

D(f):(—oo;3>.

Priklad 6:

2
(X): X +3X—1?

Jaky je defini¢ni obor funkce: f 5
X"+ X

7

Reseni:
U této lomené vidime, Ze vyraz v Citateli ndm defini¢ni obor nijak neomezi. Zajima nas pouze
podminka, ze nesmime délit nulou. Musime tedy zajistit, aby se jmenovatel nerovnal nule.
x> +x#0

Mohly bychom tuto rovnici fesit jako kvadratickou, ale miizeme pouZit jednodussi zpiisob:

x.(x+1)=0
Protoze vime, ze nasobime-li nulou cokoliv, vysledkem je nula, nule se mizou rovnat oba
nasobené ¢leny X a (x + 1). Musime tedy zohlednit oba piipady.

Xx#0 X+1#0

X#=-1

Defini¢ni obor zadané funkce tedy je:

D(f)=R-{-10}

Priklad 7:

Jaky je defini¢ni obor funkce: f(x)=~/—x*?

ReSeni:

Pod odmocninou nesmi byt zdporné Cislo. PrepiSeme si tuto podminku:

—x*>0
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Vime, Ze funkce X? je vzdy kladna <0 ; oo), to znamend, ze funkce — X* bude vzdy zaporna
(—oo;O). Ale zadanad funkce je definovana pouze pokud vyraz pod odmocninou bude
Z mnoziny <O ; oo). Najdeme tedy jejich prunik:

(-0 0)"(0; )= {0}

Prinikem mnoZin a zaroven defini¢nim oborem je mnozina s jedinym prvkem. Funkce je tedy

definovana jen v nule.

Priklad 8:

Jaky je defini¢ni obor funkce: f (X) = __r ?
Jeogx)-1

ReSeni:

Ve funkci mame hned dvé funkce, s omezenym defini¢nim oborem, odmocninu a lomenou
funkci. Postupujeme vZzdy od nejvnitinéjsi funkce ven. Samotna funkce kosinus defini¢ni obor

nijak neovlivni, ale pod odmocninou nesmi byt zaporné ¢islo.
cos(x)-1>0
cos(x)>1
Maximalni hodnota, které funkce kosinus miZe dosahnout je 1. To znamena, Ze vyraz pod

odmocninou bude nezéporny, pokud bude cos (x) = 1. To bude splnéno, pokud x bude sudym

nasobkem .

Pokud dosadime do puvodni rovnice, dostaneme nasledujici:

1 1
W-7="%

Zatimco pro odmocninu je nula pfipustnd hodnota, lomenou funkce v nule neni definovana.

Miizeme tedy fict, Ze V oboru realnych ¢isel nema zadana funkce feSeni.

Piiklad 9:
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Jaky je defini¢ni obor funkce: f(x)=

Reseni:
Z této funkce vyplyvaji dvé podminky omezujici jeji defini¢ni obor. Prvni je ddna lomenou
funkci, jmenovatel se nesmi rovnat nule:
X+2#0
X% -2
Druh& podminka vychéazi z odmocniny. Vime, Ze jeji argument nesmi byt zaporny:
X+32>0

X>-3

Vychazi nam tedy defini¢ni obor:
D(f)=({-3;)-{-2}

Alternativné mtizeme defini¢ni obor zadané funkce napsat jako sjednoceni dvou intervalil.

D(f)=(-3;-2)u(-2;)

Piiklad 10:

, . S, 2
Jaky je defini¢ni obor funkce: f(x)= JIx+8- N ?
Reseni:
Tentokrat méa zadana funkce tfi podminky omezujici jeji definicni obor.
1. Argument prvni odmocniny nesmi byt zaporny.
X+8=0

X > -8

2. Argument druhé odmocniny nesmi byt zaporny.
3—-x20
X<3

3. Zéaroven jmenovatel zlomku nesmi byt nulovy.
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3-x#0
3—-x=#0
X#3

Z téchto tii podminek mizeme opét slozit defini¢ni obor.
D(f)=(-8;3)-{3}
Coz miizeme piepsat nasledovngé:

D(f)=(-8;3)

Priklad 11:

x—log(x+2) 4x? -1, sin(x)

?
x? -1 X 2x — 4

Jaky je defini¢ni obor funkce: f(x)=

Reseni:
V zadané funkci mizeme tentokrat nalézt celkem cCtyfi funkce, které nam omezi defini¢ni
obor.
1. Argument logaritmu musi byt vétsi nez nula.
X+2>0
X>=2
2. Jmenovatel prvniho zlomku se nesmi rovnat nule.
x> —1+0
x> #1
Zde nesmime zapomenout, Ze po odmocnéni dostaneme dva vysledky:

X#1 A X%#-1

3. Jmenovatel druhého zlomku se nesmi rovnat nule.
X #0
4. Jmenovatel tetiho zlomku se nesmi rovnat nule.
2Xx—4+#0
2x#4
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X#2
Pokud vSechny tyto podminky spojime dohromady, ziskdme defini¢ni obor zadané funkce.
D(f)=(-2;0)-{10,1 2}
I zde jde defini¢ni obor piepsat jako sjednoceni intervalt:

D(f)=(-2;-1)u(-1;0)u(0;1)U(;2)u(2; »)

Realizovano za finanéni podpory ESF a statniho rozpo¢tu CR v ramci v projektu "Rozvoj lidskych zdrojii

TUL pro zvySovani relevance, kvality a pristupu ke vzdélani v podminkach Primyslu 4.0"

CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329 — ESF OP VVV



* R EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy r
*

* 5 * Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



