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ADHEZE KAPALIN K PEVNYM LATKAM

Povrchové napéti a povrchova energie

Dualezitym pojmem i prostfedkem pro popis adhezni vazby mezi kapalinou a
pevnou latkou je povrchové napéti kapalin y (gama).

Fyzikalni vyznam y vysvétluje MaxwellGv pokus.
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Povrchové napéti - vysvétleni

Maxwelltiv pokus:pevny kovovy ramecek, pohyblivé
raménko na které pisobi sila F. Délka pohyblivého
raménka je L.

Adhezni prace

A = Fds = 2 vyLds
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Sféra molekuldrniho pisobeni je pak
sféricka oblast o poloméru rovném dosahu
sekundarnich sil. Z hlediska vzajemné polohy

sledované molekuly a povrchu kapaliny mohou
nastat dva pripady.
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MERENI POVRCHOVEHO
NAPETI KAPALIN



Odtrhavaci metody
Plate method - Wilhelnr
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plate

7 Liquid sample
9
. F Where:
Y= m y : Surface tension

F : Measuring force (force acting on the plate)
L . Perimeter of plate

¢ : Contact angle of plate and the liquid
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Odtrhavaci metody
Ring method — du Noiiy

air

Pt-Ir ring

F (force)

Air

Liquid
Mezipovrchové napéti kapalin
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Kapkova metoda
Stalagmometricka
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metoda maximalniho pretlaku v bubliné b
maximum bubble pressure method

p:h‘p*-g_F_
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Kapilarni tlak p vznika u obecné zakriveného povrchu
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Pro sférické kapky...
Pro vdlcové povrchy...
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http://lejpt.academicdirect.org/A10/029_038.htm
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(_y Low Surface Energy, non-wetting
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High Surface Energy, good
wettability and adhesion

Surface Energy of Test Surface

http://www.astp.com
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Metody méreni kontaktniho uhlu
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Five ways that the contact angle (q) can be measured. (A.) Sessile or Static drop. (B.) Wilhelmy plate
method. (C.) Captive air bubble method. (D.) Capillary rise method. (E.) Tilting substrate method. Figure

adapted from Ratner, et. al.
http://www.uweb.engr.washington.edu/research/tutorials/contact.html
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Metoda projekce kapky

Angles: [103.80°,103.20°)

Hydrophobic Hydrophilic
Surface Surface

high contact angle low
poor adhesiveness good
poor wettability good
low solid surface free high

energy

ramé-hartinstrument co.
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Metoda projekce kapky (bublinky)

motor-driven syringe

fram e- ,va.u.n- Ve e e e 2 llght Source
grabber &0& @@6& cuvette with liquid

computer

High surface energy Low surface energy
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Metoda naklonéné roviny
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Urceni uhlu smaceni z pruméru podstavy a
vysky sférické kapky

" DROP
0

SUBSTRATE

4dh
d* +4h*’

® = arcsin



TEORIE NETKANYCH TEXTILIi

Youngova rovnice popisuje rovnovahu kapky kapaliny na podloZce
z pevné latky za predpokladu, Ze povrch pevné latky je zcela rovny, tvar
pevné latky se béhem smaceni nemeéni a kapalina nepronika do povrchu

pevné latky.
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Youngova rovnice

Rovnovazny stav kapky na podlozce je takovy, pri kterém nedochazi k pohybu
hranice kapky. To je podminéno rovnovahou slozek povrchovych napéti

Yy Ve » Vp

Ve =y COSO+ yyp,
12
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Energie adhezni vazby LR R

Energie adhezni vazby W, mezi kapalinou a pevnou latkou je energie
uvolnéna soustavou pfi vzniku této vazhy.

Energie adhezni vazby je téz rovna energii nutné k poruseni téze vazhy.

Hodnotu W, mGzeme urcit z Dupreho rovnice. 1
\AI 4 3
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Proto mUzeme rozdil W, - W, nahradit sou¢inem W cos®.

Odtud ziskame VVA =W +W cosO.

Pro urceni energie adhezni vazby W, mezi kapalinou a
pevnou latkou staci zjistit povrchové napéti kapaliny ¥ a
Uhel smaceni @.

Energie adhezni vazby roste s rostouci hodnotou cos .

Nejvyssi hodnoty dosahuje pfi uplném smaceni (@ = 0°). Pak W, = 2W.
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Kontaktni uhel a prekurzni film

gas (b)

H mt
........ ' - precursor film N

E-vapOUI' dmp = (a) B _X_ B ~ /_\Ol .
ey, B ) w7
Q%, ///% substrate % Q gas

vapour

\ 7 quia "
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Wax crystals

Epidermal cell
micro-structures
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Superhydrofdbni a superhydrofilni povrchy
Supernesmacivé a supersmacivé povrchy

Jsou toto hranicni hodnoty
pro popis smaceni
povrchii kapalinou?

0° <6 <180

PRIRODA NEMA
HRANICE NA 0° A 180°.
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Nano Today (2011) 6, 510—530
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QObrIll4.4: Experimentalni zafizeni pro mikrotenzometrii viakna: viakme (2) je
zavéieno na cidle pFesrych vah (1) a je smacdeno kapalinou (3). Uhel smaceni menisku
kapaliny (4) je ozmacen ©. Parametr Am je hmotnost kapaliny, ktera pronikla do
vuitFku viakna a V je objem kapaliny vidkmem vytladene.



