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Kapilarni tlak p vznika u obecné zakriveného povrchu

1
A p — y | R ] Laplace pressure
2

Ap = rozdil tlakd v sousednich fazich rozdélenych zakrfivenym povrchem a nazyva se
kapilarnim tlakem.
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Jednim ze zdkladnich parametr(, které fidi interakci mezi kapalinou a
pevnou latkou je GEOMETRIE PEVNE LATKY (tvar strukturni

komponenty a relativni umisténi strukturni komponenty v celém
systému).

math.pppst.com



http://math.pppst.com/solidgeometry.html

TEORIE NETKANYCH TEXTILIi

Stejny materidl se mliZe ve vztahu ke smaceni chovat drasticky jinak ve
formé filmu, vlakna, svazku vlaken nebo vlakenného materialu (textilie).

7

Podminky dokonalého smaceni:
1) Rovinného povrchu ———

2) Jednoho vldkna
3) Svazku vldken \
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Youngova rovnice

Youngova rovnice

Y
%YP\ — )
< = Vp =y COSO+ Vb,



TEORIE NETKANYCH TEXTILIi

Youngova rovnice popisuje rovnovahu kapky kapaliny na podloZce
z pevné latky za predpokladu, Ze povrch pevné latky je zcela rovny, tvar
pevné latky se béhem smaceni nemeéni a kapalina nepronika do povrchu

evné latky. .
P y y

2) Yoo

Yp =)y COSO+yyop,

To je podminéno rovnovahou slozek
povrchovych napéti
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1) Podminka dokonalého smaéeni ROVINNEHO POVRCHU

Dokonalé smaceni:
Kontaktni uhel = 0°

O dokonalém smaceni rovinné
pevné latky hovorime v pripadé,

kdyz uhel smaceni ® je nulovy. \

Z Youngovy rovnice pro tento pripad plyne: . _
Y Yp ~Yip —Y 20,
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1) Podminka dokonalého smaéeni ROVINNEHO POVRCHU

Zapis pomoci Harkinosonova roztiraciho koeficientu S

S = 0.

\ 4

Yo Vi —Y 20,
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2) Podminka dokonalého smaceni JEDNOHO VLAKNA

Vidkno o poloméru b pokryva
vrstva kapaliny o tloustce e a
délce L.

Obradzek zachycuje pripad
dokonalého smaceni vlakna.

Suché vlakno

Smocené vilakno
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2) Podminka dokonalého smaceni JEDNOHO VLAKNA

K dokonalému smaceni vlakna dojde tehdy, kdyz celkova povrchova energie W
vnéjsiho povrchu filmu kapaliny a povrchu mezi vlaknem a kapalinou pripadajicim na
délku vldkna L bude MENSI neZ povrchové energie téze délky suchého vlidkna W,

W, > W
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« 2) Podminka dokonalého smaéeni JEDNOHO VLAKNA
V4

o / Pro povrchové energie W a W, plati

B
o W=, (O

W =2nbLy, +2n(b+e)Ly.

ZE

Vldkno o poloméru b pokryva
vrstva kapaliny o tloustce e a
délce L.

W, =W =2nlb|y —v, —|1+—|v O
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2) Podminka dokonalého smaceni JEDNOHO VLAKNA

Upravou nerovnosti vyuZivajici Harkinsonova roztiraciho
koeficientu S ziskame podminku pro dokonalé smaceni vlakna
ve tvaru:

S>
z
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Dokonalé smaceni rovného povrchu  Dokonalé smaceni jednoho vlakna

C
S > 0. SZEW

Porovnanim podminek pro dokonalé smaceni zjistime, ze jednotliva vlakna
jsou méné ochotna smacet se kapalinou nezZ rovinné utvary vyrobené z
téhoz materialu.
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Vynikajici savost vlakenné
hmoty je vysledkem
KOLEKTIVNIHO CHOVANI
SOUBORU VLAKEN A JEJICH
SVAZKU.
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3) Podminka dokonalého smaéeni SVAZKU VLAKEN

Struktura vldkennych materidl( (reprezentovana zde poctem a
poloméry blizkych a paralelné usporadanych vldken) silné
ovliviiuje jejich vlastnosti v procesu smaceni.

2b

— e 4
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3) Podminka dokonalého smaéeni SVAZKU VLAKEN

K dokonalému smaceni svazku vlaken dojde tehdy, kdyz celkova
povrchova energie smocenych vlaken na rozhrani vlakno kapalina a
povrchova energie vnéjsiho povrchu kapalinového télesa W je MENSI
neZ povrchova energie suchych vlaken W;a to na délce L.

U U,

=2 W, > W
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3) Podminka dokonalého smaéeni SVAZKU VLAKEN

W, > W
1
W; = 2ztnbLy, 5421 el 2 B2y,
W = 27nbLy,, + 2ELY —c
T T 5 P '_... . . | E | _'-
W, -W =1 L]:unl o =T = E I_;.[:]_




TEORIE NETKANYCH TEXTILI]

Kolmy vez svazkem sedmi viaken (m = 7) usporadanyeh do pravidelne
trojuhelnikove mrize, Polomeér viaina (1) je 5. Polomér kapalinového télesa (2)

poknvajictho viakenny svazek je E = 3b. Soucet pruméru viaken ve svazku je nb=75.
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Svazek sedmi tésné usporadanych paralelnich viaken
muze byt kapalinou dokonale smacen i v pripadé, ze
rovinny uUtvar ze stejného materialu neni stejnou
kapalinou smacen dokonale.
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KONTAKTNI UHEL DRSNYCH POVRCHU

Zdanlivy kontaktni uhel drsnych povrchl 6* zavisi na skute¢ném uhlu
smaceni (Younguv kontaktni uhel) 6 a mife drsnosti r

CoOsS & =rcos @

Povrchy kdy 06<90° ===drsné povrchy smaci Iépe nez rovné

Povrchy kdy 6>90° ===drsné povrchy smaci htlife nez rovné




TEORIE NETKANYCH TEXTILIi

Wax crystals

Epidermal cell
micro-structures




