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Vinové détka A=2,887Tr,

I -..polomér kapalinového valce

Jak je tomu v pripadé, Ze do kapalinového sloupce vlozime pevné
jadro, v nasem pripadé vlakno? Empirické poznatky ukazuji, ze
makroskopicky film umistény na vlakné se zacne samovolné rozpadat
na malé kapkovité utvary.
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Re3eni nestability kapalinového sloupce umisténého na vlakné
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Vidlcové téleso o poloméru b pokryté
kapalinovym télesem tloustce e a délce A.
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Vysledny tvar kapaliny je jiny nez u rozpadu jen kapalinového télesa.

Predpokladame, Ze vznikne opét kapalna koule o poloméru R, ale také
kapalinovy vélec, ktery pokryva vlakno, ovsem bude mit jiny priimér
nez kapalinovy vélec ptvodni.
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Je tfeba zdUraznit, Ze pro rlizné poméry R/b
se neudrzuje konstantni Uhel smaceni .
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Tvary kapalinovych atvar( na vldaknech pfi rdznych

velikostech s. Uhel smaéeni je a) =0°, b) =45°
Ryong Joon Roe, Journal of Colloid and Interface Science, 1975, Vol.50, No.1, 70-79
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Z experimentu vime, ze jestlize ponofime vlakno do kapaliny, na vldkné se
utvori kapicky. Tyto kapicky jsou vSak propojeny mikroskopickym kapalinovym
filmem. Jednoduse receno, kapalinové téleso umisténé na vlakné je souvislé i
potom, co zaujme energeticky nejvyhodnéjsi tvar.

V tomto pripadé pro objemy plati nasledujici rovnost
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Naslednymi Upravami dojdeme ke zjisténi, Ze pro e/b existuje minimalni hodnota,
pod kterou neexistuje fyzikalné pripustné reseni.
MEZi JE HODNOTA e/b = 0,2087
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Naslednymi Upravami dojdeme ke zjisténi, Ze pro e/b existuje minimalni hodnota,
pod kterou neexistuje fyzikalné pripustné reseni.
MEZi JE HODNOTA e/b = 0,2087

L Graf zavislosti A/b na
> pomeéru e/b. Graf je
25 //// v v s
" Wb=2,88x(1+e1b) rozdt,e/en do tr.llob/czst/,
e které zobrazuji moznost
o PP existence kapalinovych
RIb=2.3336 " téles na vidkné. Zelend
15 * ”—"_,-‘ kv- k . . k/
. ~ Oblast existence kapek jedné velikosti rivka je gr le ICkym
,,R/b'519 .7 v V4 Vé . .
10 <«—— QOblast existence kapek dvoji velikosti i adfen/m zavislosti p odle
Rayleigha.
5 Oblast neexistence kapek
R/b=1.6494
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Kapalinovy film dostatec¢né tenky, mUze byt stabilizovan vlivem kratko dosahovych
sil.

Chovani filmu zavisi na poloméru vlakna b a na rychlosti vyzvednuti vlakna v.

Pokud je ale tloustka filmu vétsi (nad 1 um), mlze se predejit ,,rozbiti“
nestabilniho kapalinového plasté drzenim vldakna ve svislé poloze.

Pokud nastane situace, kdy je vlakno ve vertikalni poloze, dochazi k pohybu
kapalinového filmu smérem k zemi. Tento pohyb je zplsobem gravitaci.

BROCHARD, F.: Spreading of Liquid Drops on Thin Cylinders: The ,,manchon/ droplet” Transition, J.Chem.Phys.84 (8), April 15 1986, 4664.



