Deformace pevného télesa, Hookuv
zakon, anizotropni prostiedi, tenzory
deformace a napéti. Razy téles.



Kontinuum — téleso méni svuj tvar 1 rozmery

Cisté deformace Slozené deformace
» Tah, tlak Ohyb
* Smyk Krut (torze)
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Normalove napéti
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V rovnovaze plati F = Fp




Smykove napéti
F

=" [Pa]

T




Relativni deformace - jednosmérna

Pod¢lna smykova
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Vztah mez1 napétim a deformaci
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Podélna deformace
1
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Modul pruznosti [Pa]
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Smykova deformace
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Potencialni energie sil pruznosti
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Pri¢na deformace
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Poissonuv modul pruznosti
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Napéti ve vSech tfech smérech
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Kvadr deformovany jednosmérnym napétim o

Objem pied deformaci
Vo = abc

Objem po deformaci
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Stejny tlak ve vSech smérech (napf.
hydrostaticky tlak)

O'1=O'2 =G3 =—p
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e Elasticka — vratna

e Plasticka — nevratna ‘_
E




e Hranova

e Sroubova

Skluzova
rovina
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Nevratny pohyb dislokaci
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Vlastnosti rizn¢ v ruznych smérech

Matenaly:

* Krystaly

« Kompozity (napt. zpevneéne vlakny -
laminaty, drevo - preklizka,...)

 Plastove f0lie, plechy (smér tazeni folie,
valcovani)

« Keramika (smér lisovani)



Deformace (€11 €12

napéti (011 012

jsou tenzory 2.fadu




Souradnice v otoCeném souradném systému

y' 4y (5" (x) cosa sina 0
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Jednosmérne napéti
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O'il =0a11a]10 = o cos” &

O'iz =a1ay10 =—0O SN acosa
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0"22 =ay10710 = osin’ a

093 = 10310 =0
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Elasticke moduly jsou tenzorem 4.radu
3 3
o= 2. Cymeni €= D.SikiCH
k,l=1 k,[=1
Elasticky modul je symetricky vi¢i zameéné indext
ve dvojicich a zaméné€ dvojic indexu — redukce
pocCtu nezavislych modulu na 21 (1zotropni
prostfedi ma jen dva nezavislé moduly)

Ciiki = Cjirt = Cijie = Chaij



Vzhledem k symetrii indexi 1ze pouZit zapis
ve tvaru matice.

Cop = Ciina a,f=12,..,6
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Pf.: Ruzn¢ moduly ve dvou kolmych smérech
v roving.
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Podobn¢ jako tenzor 2. fadu
3

Cykl = Zaima jnakpalqcmnpq
m,n, p,q=1

Pt. Hodnota modulu pruznosti v rovin€ xy pro
ortotropni prostiedi
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Cllll = Cllll COS4 o + 2C1122 Siﬂ2 OZCOS2 o + C2222 sin4 94

V' 4y

PE. Cyy,=E.

L35 f

1!

0.5t

=5

0.5




Ztrata energic AW

* Dokonale pruzny raz AW =0
» Dokonale nepruzny raz AW .«
* Obecny raz O0<AW <AW_ ..



Pred razem
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Rychlosti téles po razu
- (my —my)v; = 2m,v,

Vl —
ny + n,
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Zvlastni pripad
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Pred razem PO razu
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/trata energie
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V prezentaci byly pouzity materialy
z knihy:

HALLIDAY, D., R. RESNICK, J. WALKER
Fyzika. Brno: VUTIUM, 2000. dil 2
Mechanika - Termodynamika



