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Navrhnéte elektricky rozvadéc pro fizeni zivotnich podminek v morském akvariu.
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Obrazek 1: Situacni schéma motského akvaria

1.1 Popis c¢innosti

Teplota vody v akvariu je snimana pomoci odporového teploméru Pt100 (S17), k udrzovani
pozadované teploty jsou vyuzivany dvé topna télesa (71, T2) s vykonem 500W, které lze
spinat nezavisle.

Kvalitu vody zajistuje vnéjsi filtr s aktivnim uhlim. Filtrace je realizovana jako nucena,
pohon cerpadla filtru tvoii jednofazovy ASM (M2). V piipadé potieby je mozné do okruhu
filtrace davkovat pripravky upravujici chemismus vody v akvariu. Tyto roztoky jsou sklado-
vany ve dvou nadrzkach a davkovani je mozné provést pomoci elektromagneticky ovladanych
ventilu (V1, V2).

Ptirozeny odpar vody je dopliiovan pomoci malého ¢erpadla (M7) pri poklesu hladiny pod
stanovenou mez (S4). V ptripadé nenadéalého poklesu hladiny (ndhly tnik vody) se spousti
siréna.

Osvétleni akvaria se sklada ze ¢tyt zarivkovych téles HI - H/(kazdé obsahuje dvé tru-
bice) a zapina se podle zvoleného programu v PLC v zdvislosti na intenzité okolniho svétla
(analogovy snimac S2).

Trvalé proudéni vody nezbytné pro chov morskych zivocicht v akvariu zajistuji ctyri
cerpadla (M3 - M6), ktera jsou spindna v ndhodnych intervalech nezavisle na sobé a simuluji
tak prirozené proudéni vody.

Soucasti systému je davkova¢ krmné smési (U1), ktery ma celkem 8 komor. Otevirani
jednotlivych komor je realizovano elektromagneticky, kazdou komoru je mozné oteviit zvlast
pomoci logického signalu.
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2  Pouzité zarizeni

2 Pouzita zarizeni

Nésledujici tabulky obsahuji minimélni seznamy pouzitych zafizeni.

2.1 Akcni éleny

Oznaceni | Popis Poznamka
T1, T2 Topeni dvoustupnové, 230VAC, 2x500W
M2 Pohon cerpadla filtru ASM 0,45 kW
Ul Déavkovac¢ krmné smési osm komor, aktivace 24V DC
H1-H4 Osvétleni 4x4 trubice, 8OW
M3-M6 Cerpadla  umélého  vodniho | ASM 0,75kW, 1,73A
proudu
M7 Cerpadlo vody, vyrovnani odparu | ASM 0.37kW, 1.0A
V1 Uprava chemismu vody, pisada elmag. ovladany ventil
¢.1
V1 Uprava chemismu vody, prisada | elmag. ovladany ventil

¢.2

2.2 Snimace

Oznaceni | Popis Poznamka

S1 Teplota vody teplotni ¢idlo Pt100

S2 Intenzita okolniho svétla Snimac intenzity osvétleni, analogovy
vystup 0-10V

S3 Hladinomeér Ultrazvukovy snimac¢ vysky hladiny,
analogovy vystup 0-10V

S4 Snimac¢ minimalni vysky hladiny | Vodivostni snimac, logicky vystup

2.3 Ovladani

Oznaceni | Popis Poznamka

S5 Start Tlac¢itko ruéniho ovladani — start pro-
gramu

S6 Stop Tlac¢itko ruéniho ovladani — stop pro-
gramu

ST Z4dand hodnota teploty vody Analog — potenciometr 0-10V

S8 — S11

Osvétleni

Tlac¢itko
zap./vyp.

rucniho ovladani, stiskem
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2.4 Signalizace

Oznaceni | Popis Poznamka
H1 Automaticky rezim v chodu Podsviceni tlacitka Start, bila
H2 Varovani — Teplota mimo povo- | Zluta
lené meze
H3 Varovani — Hladina mimo povo- | Zluta
lené meze
H4 Alarm - Parametry prostiedi | Cervens
mimo limitni hodnoty
Alarm — Parametry prostfedi | Houkacka
mimo limitni hodnoty

3 Ridici systém

Jako 1idici systém pouzijte PLC automat kombinovany s grafickym dotykovam panelem rady
C70 (vyrobce B+R Automation).

« PowerPanel C70 (4PPC70.0702-20B) + vzdalené 1/O (fada X20 pripojeno pomoci
sbérnice Powerlink).

4 Poznamky k reseni

Nejsou.
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5 Popis pouzité automatizacni techniky a dostupné zdroje

informaci

Pro realizaci zadanych témat je pfedepsano pouziti automatizacni techniky firem Siemens
nebo B+R.

5.1 Produkty B+R

Programovatelné automaty tato firma nabizi v nékolika hardwarovych variantdch. V nasem
pripadé prichazeji v ivahu pouze dvé provedeni, a to:

e PLC ve formatu X20.

Obrazek 2: Pitklad PLC automatu fady X20 rozsffeny o moduly vstupt a vystupt. Zluté

moduly dovoluji pouziti tzv. bezpecnostnich funkci.

o PLC v kombinaci s dotykovym grafickym panelem ve verzi C30/C50/C70.

Obrézek 3: Priklad PLC automatu rady C70.

Vsechny tii fady nemaji integrované zadné vstupy/vystupy, disponuji pouze rozhranim ko-
munikacnich sbérnic X2X-link nebo Ethernet POWERLINK, popt. CAN. Pozadované vstupy
a vystupy se k témto PLC pripojuji pomoci téchto sbérnic jako vzddlené 10.
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5.1.1 Systém vzdalenych vstupt a vystupi

PLC automaty rady X20 se daji doplnit pomoci modulti vstupt/vystupu stejné rady X20,
které se pripojuji zprava k télu vlastniho PLC procesoru. Stejné moduly se pouzivaji v pri-
padé, kdy pottebujeme sestavit blok vzddlenych vstupi/vistupii. K pozadované sadé moduli
se pouze zleva pripoji tzv. Bus controller, ktery zajisti prevod 1/O signalii na komunikacéni
sbérnici a propojeni s PLC procesorem.

Pro PLC rady C50 a C70 se pouzivaji bus controllery na sbérnici POWERLINK. Bloky
vzdalenych 1/0O lze samoziejmé pomoci komunikacéni shérnice pripojit i k PLC jinych vyrobcu
(napt. bus controller X20BC0063 disponuje rozhranim Profibus a lze jej proto pfipojit napf.
k PLC Siemens fady Simatic S7-300)

Kazdy I/O modul (hovorové tzv. rizek) se sklada ze tii Casti:

o Sbérnicovyy modul (hovorové tzv. zdda). Slouzi k jako patice pro modul elektroniky, pfi-

pojuje jej na interni X2X—linksbérnici a je pruchozi pro interni X2X sbérnici. Muze /nemusi

byt priichozi i pro napdjeci napéti 24V DC.

o Modul elektroniky. Obsahuje elektroniku pro vyhodnoceni vstupnich signdli resp. pro
generovani vystupnich signéli.

o Konektor. Je nasazen na modul elektroniky a dovoluje pripojeni vnéjsich vodi¢i na
piny modulu elektroniky.

Toto Teseni umoznuje v pripadé nutnosti rychle vymeénit pouze nefunkéni modul elektroniky
bez nutnosti odpojovani a pripojovani vodicu.

Obréazek 4: Ukazka sestaveni jednotlivych komponent I/O modulu fady X20.

Neékteré /O moduly musi byt ,zvenku* napajeny (typicky napétim 24V DC, vstupni
¢ast je opticky oddélena od elektroniky modulu). Pro pripojeni tohoto napéti slouzi tzv.
Power moduly, které toto napajeni déle distribuuji pfes vnitini sbérnici na nésledujici (od
Power modulu vpravo umisténé) fizky. V pripadé potieby je mozné tuto interni napéjeci
sbérnici prerusit (pouzije se specidlni typ sbérnicového modulu) a vytvorit tak v celém 1/0
ostrovu potencialné oddélené sekce (napt. chceme oddélit okruh 24V pro vstupy od okruhu
pro vystupy - maji napt. oddélené jisténi apod.).

Moduly digitalnich vstupt se od sebe odlisuji

» poctem kandli v jednom modulu (2, 4, 8, 12, 16 kanéld),

 zpusobem pfipojeni (jednim, dvéma, tfemi vodici)
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o charakterem vstupniho obvodu (sink nebo source)

o rychlosti vyhodnoceni (pro ¢itani vnéjsich udalosti lze pouzit tzv. rychlé digitalni
vstupy), atd.

Moduly digitalnich vystupt jsou charakterizovany
» poctem kanélia v jednom modulu (2, 4, 8, 12, 16 kanéla),
o charakterem spinaciho prvku (tranzistor, relé)
o rychlosti spindni (dle pouzitého spinactho prvku),
 dovolenym proudovym zatiZenim (jednoho kandlu a celého modulu), atd.

V nabidce jsou i kombinované moduly sdruzujici ur¢ity pocet digitalnich vstupt a vystupi.

Pokud se predpokldada pouziti obecnych analogovych signald, jsou k dispozici moduly
analogovych 1/0. Pro specifické aplikace (napf. tenzometry, termoclanky nebo termistory)
jsou v nabidce moduly pfimo urcené pro tyto typy snimac.

5.2 Pohony

Pro fizeni pohybu firma nabizi ucelené portfolio fidicich jednotek (souhrnné oznaceni ACO-
POS). Jedna se o tyto rady:

o« ACOPOSmicro - jednoosé nebo dvouosé provedeni, pro Tizeni malych servomotort
nebo krokovych motorii.

o ACOPOS - nejstarsi rada pro rizeni servomotoru od 0,45kW az do 64kW

« ACOPOS P3 - moderni jednotky (1-, 2- nebo 3-0sé) az pro 3x8,8A i v provedeni
SafeMOTION.

o ACOPOSmulti - modularni feSeni pro viceosé aplikace se servomotory
o ACOPOSremote - jednotky v kryti IP68 pro serva
o ACOPOSmotor - kombinace servomotor + fidici jednotka

o ACOPOSinverter - frekvenéni meénic¢e pro fizeni asynchronnich nebo synchrnonnich
elektromotor.

Mimo tfady ACOPOS jesté existuje moznost vyuzi s specializované moduly v provedeni
X20 pro Fizeni malych krokovych motort (cca do 5A) a stéjnosmérnych motorkd.

Detailni informace o vyse uvedenych produktech lze najit na webovych strankach spolec-
nosti B4+R. Na ¢eskych strankéach jsou nékteré sekce dosud bez hypertextovych odkazt, proto
doporucujeme pouzivat mezinarodni stranky v anglickém jazyce (www.br-automation.com/en)

Soubory typu datasheet k jednotlivym produktim jsou k dispozici v sekci Products/Control
systems/X20 System resp. /PowerPanel a Products/IO Systems/X20 System.

Uzivatelské prirucky popisujici ucelenou skupinu produktt (napt. systém X20 vzdélenych
1/O) lze najit v sekci Downloads.
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Poznamky ke zpracovani

Vytvoreny projekt v EPLANu je nutno doprovodit textovym dokumentem Projektovd do-
kumentace elektrotechnického zarizeni. Tato pruvodni zprava obsahuje informace zhruba v
tomto rozsahu:

Ndzev zarizeni

Technické parametry zarizeni — napajeci soustava, prikon, ovladaci napéti, druh kryti
IPxx.

Technicky popis zarizeni — umisténi a popis ovladacich, snimacich a signalizacnich
prvki, feSeni napéjeni elektroniky (typ zdroje, dimenzovani), popis pohont a dalsich
akénich ¢lent (dimenzovéani jisticich prvki, typ motoru, typ fidici jednotky), popis
ridictho systému (typ, pouzité 1/O moduly, zptisob komunikace, ...).

Priloha — elektrotechnické dokumentace z EPLANu.

Pro dokumentaci v EPLANu je vhodné dodrzet nésledujici:

7

Pokud je pro zafizeni v prislusné tabulce uvedeno oznaceni, tak jej dodrzet.
Pokud je oznaceni v tabulce nevyplnéné, lze jej zvolit (ovsem logicky).

Vyberte vhodné snimace — do tabulky v pruvodni zpravé uvedte typ a odkaz na data-
sheet, ptipadné datasheet vlozte do Eplan projektu.

U ovladacich prvku typu tlac¢itko specifikujte druh kontaktu (NO/NC — uvézit i situaci
pfi preruseni privodniho vodice).
U potenciometru uvedte jmenovity odpor (zduvodnit).

Protoze je v zafizeni pouzité PLC, obsahuje rozvadé¢ jednu zasuvku 230V AC/50Hz
(jisténi 10A) urcenou pro servisni icely (napajeni programétorského notebooku apod.)

Pokud se rozhodnete pouzit pro fizeni pohont komunikaéni sbérnici (Profibus, Profi-
net, Powerlink, ...) doporucuje se napajet elektroniku frekvenénich ménicia z externiho
zdroje (4+24V DC). Pokud bude elektronika napéjena z interniho zdroje (ten je zavisly
na silovém napéjeni), pak pri vybaveni predfazenych jisticich prvka nebo pfi vypnuti
prediazeného stykace pohon "zmizi'z komunikac¢ni sbérnice.

Seznam kontrolnich ¢innosti pred odevzdanim

Nez se rozhodnete praci odevzdat, doporucuje se provést kontrolu tplnosti Vaseho teseni dle
nasledujicitho seznamu:

1.

2.

Mam v EPLAN projektu Titulni stranku? Je vyplnéna alespon v pozadovaném mini-
malnim rozsahu?

Méam v EPLAN projektu stranku s vygenerovanym obsahem? Je obsah aktualni?
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3. Mam definované Identifikatory struktur? Pouzivam tato oznaceni v projektu? Pouzivam
je logicky?

4. Maji jednotliva zatizeni Funkcni texty a Technické veliciny? Kontrola je snadnd - nechte
Eplan vygenerovat Seznam pristroji.

5. Pouzivam radové svorky pri propojovani obsahu rozvadéce a vnéjsich zarizeni?

6. Jsou napajeci potencialy vhodné rozvedené na fadové svorky? (Zejména napajeni 24VDC
— ujistéte se, ze do svorky napdajeciho zdroje nevede tteba 10 vodic¢t. Pii dodrzeni bodu
5. riziko této chyby vyrazné snizite.)

7. Pouzivam kabely pri propojovani obsahu rozvadéce a vnéjsich zarizeni?

8. Mam u vstupu a vystupu PLC texty s oznacenim vyznamu jednotlivych 1/O (doporu-
¢uje se pouziti tzv. Automatického funkcniho textu - viz praktickd cviceni)?

9. Mam definované artikly u jednotlivych zarizeni? Zejména jistice, stykace, relé, tlacitka,
PLC, frekvenéni ménice, softstartéry atp. (netyka se radovych svorek, kabel). Kont-
rola — nechte si vygenerovat kusovnik artikla.

10. Mam sepsanou pruvodni zpravu (dle kapitoly 6)7 Obsahuje pozadované informace?

10
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Podékovani: Tento materidl vznikl v rdmci projektu ESF CZ.1.07/2.2.00/28.0050
Modernizace didaktickych metod a inovace vyuky technickych predmétii.
Formét zpracovani originalu: titulni list barevné, dalsi listy véetné priloh barevné.
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