
Instrukce k programovaćı úloze
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Úvod

V posledńı sekci kurzu Lineárńı regrese (VI. Programovaćı cvičeńı a test) se nacháźı odkaz s názvem

Programováńı lineárńı regrese. V tomto dokumentu je popsáno prostřed́ı, v kterém se programuje. Dále

je zde uveden návod, podle kterého byste po absolvováńı všech předchoźıch přednášek měli naprogramovat

zadané úlohy. Programováńı bude prob́ıhat v jazyce Python. Pro ty, kteř́ı s t́ımto jazykem nikdy nepřǐsly

do styku, budou k dispozici materiály k pochopeńı základńıch princip̊u jazyka.

Neńı potřeba instalace žádného softwaru do vlastńıho poč́ıtače – všechno programováńı lze jednoduše

absolvovat př́ımo v prohĺıžeči v prostřed́ı VPL.

2 Popis prosťred́ı VPL na e-learningovém portále ALS

V posledńı šesté sekci se nacháźı ikona poč́ıtače s lidskou hlavou, která znač́ı prostřed́ı VPL (Virtual

Programming Lab). Jakmile do této laboratoře vstouṕıte, tak uvid́ıte základńı popis celé úlohy. Ten je

krátký a pouze se odkazuje na tento dokument. Mimo to zde uvid́ıte předpřipravené soubory, které budete

potřebovat ke splněńı úkol̊u.

Daľśı je záložka Submission, kterou nebudete potřebovat (odeśılaj́ı se zde soubory). Posledńı záložka

Submission View slouž́ı pro přehled odevzdaných úkol̊u. Nejv́ıce Vás ale bude zaj́ımat záložka Edit. V té

už uvid́ıte zdrojové kódy jednotlivých soubor̊u. Každý soubor je reprezentován vnitřńı záložkou (tabem).

K tomuto programovaćımu prostřed́ı je k dispozici několik funkćı (v lǐstě nad oknem). Neńı potřeba

nic nastavovat, př́ıpadně si pro lepš́ı přehled můžete okno přepnout do režimu fullscreen. Zaj́ımat Vás ale

bude potřeba každý soubor po úpravě před spuštěńım uložit (Save). Pokud chcete program jen spustit

bez odesláńı k hodnoceńı, tak k tomu slouž́ı možnost Run a k odesláńı všech úloh k ohodnoceńı slouž́ı

možnost Evaluate.

3 Programováńı v jazyce Python

Nezálež́ı na verzi tutoriál̊u (Python 2 i 3). Oproti ostatńım je Python na prvńı pohled jiný v tom, že se

na konci řádk̊u neṕı̌śı středńıky a těla funkćı, cykl̊u nebo podmı́nek se na novém řádku odsazuj́ı. Zbytek

záležitost́ı je vesměs podobných ostatńım klasickým programovaćım jazyk̊um. Vı́ce informaćı naleznete

na následuj́ıćıch odkazech.

Trochu specifičtěǰśı pro Vás může být práce s knihovnou numpy. Pokud jste ale někdy dělali v

MATLABu nebo alespoň základńı kód v MATLABu dokážete přeč́ıst, tak Vám velmi pomůže třet́ı z

uvedených odkaz̊u, v kterém jsou popsány ekvivalentńı př́ıklady. Pomůže Vám to samozřejmě i bez zna-

losti MATLABu. Součást́ı je i popis funkćı.

• České tutoriály na http://python.cz/

• Anglické tutoriály na oficiálńı dokumentaci https://docs.python.org/2/tutorial/

http://python.cz/
https://docs.python.org/2/tutorial/


• Knihnovna numpy, srovnáńı funkćı s MATLABem - http://wiki.scipy.org/NumPy_for_Matlab_

Users

4 Zp̊usob odeśıláńı a hodnoceńı úloh

Odeśıláńı i hodnoceńı prob́ıhá automaticky v prostřed́ı VPL. V záložce Test Activity -¿ Edit - Evaulate je

možné program odeslat k hodnoceńı. Výsledky otestuje server a okamžitě Vám vrát́ı výsledek. Odesláńı

k hodnoceńı vždy zhodnot́ı všechny úlohy najednou. Pokud úlohy nechcete rovnou hodnotit, ale pouze

zkontrolovat, jestli v nich neńı chyba nebo jestli vraćı rozumný výsledek, tak stač́ı spustit Run a v konzoli

zadat a potvrdit př́ıslušné č́ıslo úlohy (č. 1–3 viz 6).

Počet bod̊u za každou úlohu bude popsán až v kapitole 6.

5 Popis soubor̊u

Upravujte pouze soubory označené s hvězdičkou. Ostatńı soubory slouž́ı k nastaveńı a jejich změnou byste

mohli znefunkčnit chod a hodnoceńı programu. Jsou tu pro Vás, abyste nemuseli řešit zbytečné věci a

zabývali se pouze jádrem algoritmů.

• main.py - hlavńı soubor s nastaveńım a voláńım Vámi implementovaných funkćı.

• * hypothesis.py - soubor s prvńı úlohou, v které je úkolem naprogramováńı regresńı funkce.

• * computeCost.py - soubor s druhou úlohou, v které je úkolem naprogramováńı hodnotové funkce.

• * computeGradient.py - soubor s třet́ı úlohou, v které je úkolem naprogramováńı metody po-

stupného klesáńı.

• data.txt - datový soubor, z kterého se nač́ıtaj́ı proměnné X a y.

• setup.py - soubor s doplňkovým nastaveńım, který nač́ıtá proměnné z datového souboru, které máte

dále k dispozici.

Posledńı dva typy komentář̊u jsou INIT a ASSIGNMENT. Po prvńım zmı́něném jsou inicializované hod-

noty, s kterými budete v programu pracovat. Pro odevzdáńı úloh tyto hodnoty neměňte, jinak Vám úkol

nebude uznán. Po druhém bloku komentáře už je Váš prostor, kam máte za úkol naprogramovat př́ıslušnou

úlohu. Nemuśıte řešit vraceńı hodnot ani jejich zaokrouhlováńı, protože to už je za Vás vyřešené.

6 Popis úloh

Každá z úloh má č́ıslo, pod kterým si můžete vyzkoušet spuštěńı pouze jedné funkce bez odesláńı k

hodnoceńı. Ve třech úloh si vyzkouš́ıte naprogramovat regresńı a hodnotovou funkci a metodu postupného

http://wiki.scipy.org/NumPy_for_Matlab_Users
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klesáńı. Ke splněńı třet́ı úlohy muśıte mı́t vyřešenou hodnotovou funkci, protože ji tato metoda využ́ıvá.

Doporučuji voláńı Vámi již vypracované funkce. Celkový počet možných bod̊u ze všech úloh je 100 a

každá úloha má sv̊uj bodový př́ıděl uvedený v závorce.

6.1 Regresńı funkce (15 b)

V této úloze máte za úkol spoč́ıtat hodnotu regresńı funkce ze zadaných parametr̊u. Pro připomenut́ı má

tato funkce následuj́ıćı tvar:

hθ(x) = θ0 + θ1x.

6.2 Hodnotová funkce (35 b)

V této úloze budete řešit výpočet hodnotové funkce na připraveném datasetu. Můžete ji poč́ıtat libo-

volným zp̊usobem, ale doporučuji výpočet udělat vektorově skrze knihovnu numpy. Hodnotová funkce

má tvar

J(θ0, θ1) =
1

2m

m∑
i=1

(hθ(x
(i)) − y(i))2.

6.3 Metoda postupného klesáńı (50 b)

Posledńı úloha je za největš́ı počet bod̊u z toho d̊uvodu, že je k ńı potřeba mı́t vypoč́ıtanou i předchoźı

úlohu. Vaš́ım úkolem je naprogramovat metodu postupného klesáńı tak, abyste našli optimálńı parametry

θ0 a θ1. Postupujte podle posledńı přednášky. Ćılem je postupná minimalizace hodnotové funkce pomoćı

jej́ıch parciálńıch derivaćı:

θj = θj −
∂

∂θj
J(θ0, θ1).
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