S1 Specifické poruchy uceni v matematice

e specifické vyvojové poruchy uceni - oznacované jako dys-poruchy

e poruchy uceni oznacujici se predponou oligo-, hypo-, ¢i pfiponou —
astenie

e poruchy v matematice, které byly ziskany nésledkem traumatu, coz je
napiiklad akalkulie.

Poruchy uceni mohou vznikat také na podkladé lehkych mozkovych dysfunkci
coz se da prelozit jako malé mozkové poskozeni. Predpoklada se mozkové
poruSeni v obdobi prenatalnim tedy pred narozenim, perinatalnim, pri porodu,

i postnatalnim, kratce po porodu.

Vyvoj matematickych schopnosti

Manipulace s konkrétnimi predméty, kde dité ziskava zkusenosti s jejich tvarem, velikosti,
barvou, umisténim v prostoru, v fadg, sjejich mnozstvim, kde dit¢ formou hry ziskava
zkuSenosti.

Chapani vyznamu ieci a pouZivani slovni zdasoby, kde si dité vytvaii tzv. matematicky slovnik
blizko...), velikost pfedmétu (vEtsi, mensi, nejmensi...), mnozstvi predméti ve formé
neurcitych a ur€itych ¢islovek (malo, nic, o n€kolik vice,... a dvé, ti1, pét...), tvary predméti
(kulaty, rovny, kruh, valec, kostka, ¢tverec...).

Osvojovdni si mnoZstvi piredmétii, Kde je spojeno jmenovani Ciselné fady se slovy riazného
vyznamu, kterd vyjadiuji mnozstvi, strukturu celku a pozici v fadé.



Stadium jednoduchého pocitani, které vyjadiuje poznani, ze celek se Cleni na ¢asti, jejichz
celkovy souhrn vytvoii pivodni celek, schopnost odpocitavat konecné mnozstvi piedmétti a
jejich pojmenovani ¢islovkou.

Stadium c¢teni a psani Cislic, kde jde o zamérné rozvijeni dovednosti v ramci Skolniho
vzdélavani ditéte. Cteni Cislic se vétSinou vytvaii spontanne uz v predskolnim veku.

Stadium aritmetickych operaci s Cisly a jejich pisemné vyjadieni, kde se projevuje stalost az
do 12. roku Zivota a je tésné spojovano s konkrétnosti.

Stadium formdlnich operaci vyjadiujicich schopnosti jedince provadét pocetni operace jen
na zékladé hypoteticko-deduktivniho usuzovani, na zakladé vysledka ptedchozich vypoctu,

apod.

Psychické predpoklady pro matematiku v predskolnim véku

Hra — prostfedek pro vytvareni vSeobecnych a dil¢ich predpokladi

Dosazeni urcitych stupiiit dusevniho vyvoje umoznuje uskutecnovat myslenkové postupy.

a) Podobnost
Jde o zakladni myslenkovy postup, ktery vnasi fad mezi jevy a skutecnosti, s nimiz dité
prichazi do styku. Dité si nejprve zacina tridit zazitky, poté predméty, jevy a Cisla. Mezi
znaky tfidéni patii:
e poznani podobnosti mezi dvéma a vice pfedméty, jevy;
e roztfidéni vSech predmétl (znaky tfidéni zvladaji prevazné Sestileté déti, v prubéhu
mlads$iho Skolniho véku jsou déti teprve schopny tfidit nékolik znakt najednou).

b) Sériace (Fazeni)
1. typem sériace je Fazeni podle rozdilnosti.
Jde o ¢innost, ktera vychdzi ze schopnosti tfidéni, avSak dité se nesoustted’uje na podobnosti
predméti, jevi, ale na jejich odliSnosti.

Znaky sériace jsou:
e Sefazeni pfedmétil napf. podle jejich délky;



e V7 letech sefazeni predmétl nejen podle délky, ale i podle vysky, objemu, mnozstvi
a poctu.

2. typem sériace je tranzitivita.

Znaky tranzitivity jsou:

e Pochopit vyznam pojmil vice, méne, vétsi, mensi, mensi nez, vétsi nez, stejny, stejne,

e pochopit, ze fekne-li se, Ze je néco mensi nez to druhé, musi byt to druhé vétsi nez to
prvni.

c¢) Ekvivalence (rovnost)

Rovnost je vyznamna ve vyvoji matematickych schopnosti. Vyznacuje se znaky jako je
rovnost stejného mnozstvi predmétl ¢i jevil, metodou ptifazovani jednoho prvku k druhému
(neni tfeba umét urcit konecny pocet prvkl ve skupiné formou ¢islovky).

d) Konzervace (zachovdni mnoZstvi poctu prvkii pii zméné jejich prostorového rozmisténi)

Vyvojové stadium konzervace umozinuje ditéti pochopit, ze zménéné prostorové rozmisténi
prvka nevede ke zméné mnozstvi a po¢tu prvkl. Mezi zakladni znaky patii odtivodnéni si
spravné odpovédi bud’ s oporou o poznani rovnosti nebo na zaklad¢ reverzibility (opacné
rozmisténi predmétd ukaze, ze pocet je stejny) a osvojeni principu korespondence, jenz
vyzaduje manipulaci s pfedméty pomoci hry.

e) Pocitani

Jde o zvladnuti odpocitavani prvkl a pfifazovani piislusné ¢islovky vSem prvkim skupiny
s pojmenovanim celkového poctu spole¢nych prvka. Znaky, kterymi se pocitani vyznacuje,
jsou naptiklad, Ze kazdy prvek je zapocitavan jednou a Zadny neni vynechan, Ze dité spojuje
S danym poctem prvkii slovni oznaceni a cislovka v radé Cisel vzdy urcuje pocet o jednu vyssi,
nez cislovka predchazejici a o jeden nizsi nez cislovka nadsledujici.



Ukol é. 1

Propedeuticka cviceni k vytvareni pojmu cisla vyplyvajicich z béznych
c¢innosti a her Blaikovs, s. 25

Prace s predméty
Identifikace pfedmétu
Diferenciace
Vyhodnoceni situaci
Komparace (srovnani)
Zpresnovani

Negace

Zavislosti

Gradace

Ukol €. 2

Cinnosti smétujici k vytvoreni pojmu pfirozeného &isla Blazkovs, s.27

Tridéni (klasifikace)
Pfifazovani

> predméty predmétim

> symboly predmétim

> symboly symbolim

> predmétim a symbolim Cisla

Usporadani



Klasifikace specifickych poruch uceni v matematice

Vyvojova dyskalkulie
Porucha se tyka osvojeni si zakladnich pocetnich operaci (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni),

kde obtize nejsou zplsobeny nedostateénym a ani snizenym naddnim ditéte, ale ani
nevhodnym zplisobem vyucovani.

Vyvojova dyskalkulie a jeji zakladni znaky:

Celkova uroven IQ je na dolni hranici pasma priiméru nebo vyse.

uroven matematickych schopnosti je nizsi a narusena ve své struktuie;

jsou znatelné obtiZze snabyvadnim a posléze pouzivanim zdkladnich pocetnich
dovednosti;

jsou piitomny projevy dysfunkci centralniho nervového systému.

Typy vyvojovych dyskalkulii

a) Praktognosticka vyvojova dyskalkulie

Tato porucha se projevuje v predskolnim véku az v pocatku Skolni dochazky, tedy v obdobi 5
— 7 let.

A%

poctu predmeétii atd.
Jde o praktické poznéavani konkrétnich predméth jako je tfeba kostka nebo jejich symboli
(Cislice, operaéni znaménka), (J. Novak, 2004).

Pokud si dité neni schopné osvojit tyto aktivity, nelze dospét k tomu, aby pochopilo pojem
¢islo a smysl pocetnich operaci.

V geometrii se pak ukazuji obtize s clenénim predmétii podle barvy, velikosti, tvaru, dité
nedokdze rozpoznat geometrické obrazce. Zde se také projevuji obtize rozpoznat stranovou a
smeérovou orientaci.

b) Verbalni vyvojova dyskalkulie
Projevuje se na pocatku skolni dochazky a jde o naruseni schopnosti spravné a presné rozumeét

béznéemu matematickému pojmoslovi, slovnimu oznacovani mnozstvi a poctu predmetu,
operacnim znakum, matematickym ukonum viibec.



Dalsi obtize jsou spatfovany v nejistote, nespolehlivosti ve vyjmenovani ciselné rady, jak
vzestupné, tak castéji i sestupné, nepochopeni vyznamu , dvakrat vice“, ¢i , dvakrat
mené*, ,,o0dvavice”, ¢i, o0dva ménée".

Projevy této dyskalkulie neznamenaji pouze bezprostiedni nepochopeni uciva, ale i
pietrvavajici obtize.
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disla.

¢) Grafickad vyvojova dyskalkulie

Porucha grafick¢ vyvojové dyskalkulie zasahuje vyjadiovani matematického obsahu
pisemnou formou.

Coz se v roviné motorické projevuje narusenim schopnosti zapisu pomoci cislic, operacnich
znaku, kresleni geometrickych tvarii.

V roviné geometrické se obtize projevuji pretahovdanim nebo nedotahovanim linii, pticemz
jedinec tlaci na pero, rysuje pomalu.

Pii grafické vyvojové dyskalkulii se také mohou projevit problémy v oblasti, kdy jsou
naruSeny jinak jiz dobfe zvladnuté pocetni operace zpaméti, pokud jsou provadény pisemné.

Znacné problémy nastavaji pti pisemném scitani, odcitani, nasobeni ¢i deélent, kdy dit€¢ musi
dbat na spravny zapis ¢isel pod sebe, vedle sebe.

Dalsi obtize nastavaji, kdyz Zak neni schopen systematicky zapsat cislice tvarové podobné,
dochazi k inverzi nebo vynechani cislic, predevsim ve vicecifernych cislech.

V geometrii se také mohou projevit obtize pii konstrukcich, prostorovém vyjadieni c¢i
protinani utvara.

d) Lexicka vyvojova dyskalkulie

Lexicka vyvojova dyskalkulie je Casto nazyvana numerickou dyslexii, nebot ma stejné projevy
jako jiz zminéna dyslexie. Jde o poruchu, kterd se projevuje sniZenymi schopnostmi Cist
matematickou symboliku, cislice, operacni znaky, napsané matematické priklady vietné
geometrickych tvaru a prvkii projevujici se inverzemi, presmyckami, vynechavanim.

Pti lehké formé& jsou obtiZe s prectenim vicecifernych cislic, kde je Castd zdmeéna tvarova
(napf.: 9-6,1-7,3—E, 69—96, 15— 51) a ¢isel, kde se vyskytuji nuly (napt.: 9006, 9060,
1088, 1808). Problém nastava téz u zlomkd, desetinnych c¢isel, exponentil i indexil.

vvvor



e) Operaciondlni vyvojova dyskalkulie

Obtize, vyskytujici se u této poruchy, se vyznacuji predev§im narusenim schopnosti provadet
pocetni operace s Cisly.

Jedinec nahrazuje t¢zsi pocetni operace leh¢imi (napf.: ndsobeni méni za séitani ¢i od¢itani),
fesi velmi lehké ulohy pisemné, automaticky neni schopen scitat, odcitat, nasobit a délit

Casté jsou obtize pii pamétném pocitan.

Vyskytuji se 1 déti, které maji velké obtize s numerickym pocitanim kviili nezvladnuti pozi¢ni
hodnoty ¢islic v Cisle, se zdménami vyznamu Citatele a jmenovatele pii praci se zlomky. Tato
porucha provazi dité i ve vyssich roc¢nicich zékladni skoly.

f) Ideognostickad vyvojova dyskalkulie

U této poruchy se jedna o potize v Chapani matematickych pojmi a vztahi mezi nimi.
Jedinec neni schopen pochopit, ze ¢islo 4 1ze vyjadrit jako 2-2, 2+2, 6-2, atd.

Ma potize s odhalenim principt ¢iselné fady, selhava v feseni uloh kdykoliv ma zménu

vV zadani, neni schopen ptevést slovné¢ vyjadiené vztahy mezi mnoZstvim do pocetnich
operaci.

Diagnostika poruch uceni v matematice

e Podrobna diagnostika ucitelem

e Socialné anamnestické zjisténi — rozbor udajii z rozhovoru s rodici, se Zakem, udajii
o vwvoji ditéte, formach domdci pripravy, nazoru rodicii na obtize ditéte, o zajmech
ditéte

e Psychologicka diagnostika

® Psychologické vySetieni nejprve rozhodne, zda jsou obtize v matematice primdrné
V oblasti vnimani, nebo v oblasti vyjadrovacich dovednosti (Fecova oblast). Pokud
jsou shledany u ditéte obtize v téchto oblastech, je nutné mu poskytnout komplexni
specialni formy vzdélani

Objasnéni obtizi v matematice




e Pripadna dalSi vySeti‘eni a formulace diagnostickych a korektivnich zavéra
e Diagnostika matematickych schopnosti je nezbytnym predpokladem k poznani ditete,
jeho prednosti a slabsich stranek, i jeho socialniho okoli a zdroven je také

vychodiskem k formulovani zcela konkrétnich forem k jeho pomaoci.

Péce o zaky s poruchou matematickych schopnosti

e Individualni pfistup v ramci bézné tfidy zakladni Skoly;

e reedukace vySkolenym ucitelem v krouzku nebo v doplnovaci hoding;
e reedukace provadéna specialnim pedagogem, ktery dochazi na skolu;
e ambulantni péce provadéna v pedagogicko-psychologické poradné;

e specializovana tiida pro déti s poruchami ucenti;

e détska psychiatricka 1é¢ebna pro déti, u nichz se objevuji i dalsi poruchy a porucha
uceni je velmi zadvazna.




Porovnavani prirozenych cisel <, >

> Neschopnost pouZivani znaki
NerozliSeni porovnavani tvaru predmétii a jejich poctu
Nepochopeni rozdilu mezi rovnosti mnozin a ekvivalenci mnoZin

Chybné pouzivani Ciselné osy pri porovnavani prirozenych cisel
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Pii porovnavani cisel pomoci zapisu nékdy prevazuji nékteré Cislice

Zaokrouhlovani prirozenych cisel
Rozklady ¢isel

S¢itani prirozenych cisel

Odcditani prirozenych ¢isel
Nasobeni prirozenych cisel

Déleni prirozenych cisel
Pouzivani zavorek, poradi operaci

Vytvareni geometrickych predstav



