Kombinace 2012-09-14

KOMBINACE

Il Nezalezi na poradi prvkua!!

KOMBINACE BEZ OPAKOVANI

k-lenna kombinace bez opakovani z n prvkd je kazda neuspofadana k-tice (mnozina
k prvkl) vybrana z danych n prvkd. V mnoziné se zadné prvky neopakuji (kazdy prvek se

v ni vyskytuje nejvyse jednou).

Opét se vétSinou, stejné jako u variaci, pozaduje k <n, ale neni to naprosto nezbytné. PocCet téch-
to kombinaci znamena, kolik riznych k-tic Ize takto utvofit. Znacime ho K(k,n) a pocitame podle
vzorce
Vikn) . n!
K(k,n) = T G‘.l) k! (n—k)! (1.8)
wn—k-1)

K(k,n) = nono (1.9)

1-2-...-1
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Kombinace

Symbol G) cteme ,n nad k “ a nazyvame ho kombina¢nim c¢islem.

Pro kazdé 1, k € Ny, k = 1 plati: .

Typickym prikladem kombinaci jsou napf¥.:
e hledani tfi zaka z 20, jez zastoupi tfidu na recitaéni soutézi
¢ hledani poctu cinknuti, pokud si vzajemné pfripiji pét pratel
e hledani poctu zapasu, hraje-li sedm tymu systémem kazdy s kazdym

16

2012-09-14



Kombinace 2012-09-14

Priklad 9

Ze Sesti kandidati je tfeba vybrat do komise tfi. Kolika zptsoby je to mozné?

Reseni:
Ze Sesti prvkl dané mnoziny kandidati mame vybrat tfi prvky, pfiCemz nezalezi na poradi. Tvofi-
me tficlenné kombinace ze Sesti prvkd, jejichz pocet je

_(6) _ 8 6543 654
K(3,6) = (3) ~ogen 3e3 32 2
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Kombinace

Zakladni vlastnosti Kombinac¢nich ¢isel

Pro kazdé n,k € Ny, k = n plati nasledujici vzorce (a), (b):

GZ) - .!.:{:——F.:] (a)
(=) = ) o

Pfiklady na vypocCet kombinatorického Cisla s uZitim uvedenych vztahu (a) a (b):

=220

_ 12y 12 120 12.11.10-9' 12-11.10 1320
Viz(@): | 3 )73 (12:3) 3o sror 3

_ 12 12 12) 12.11.10 1320
viz (b): = = = = =220
9 12-9 3 3-2:1 6
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Kombinace

2012-09-14

Kombinaéni &isla (().(7).(5). . (5) pron=0,1,2,3,.., Ize zapsat do trojahelnikového schématu,

0 1 2

zvaného Pascaluv trojuhelnik.

Pro n,k eN, k<n plati vztah (c)

() + (s =G0

vy v (T n " o s
pricemz (ﬂ) = ( ) =1 pro vSechna prirozena Cisla.

llustracni pfiklad pro vyuziti vztahu (c):

8 8 8+1 9) 9.8.7-6 3024
3) \4) \3+1) \4) 4:3-2.1 24
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Pascallyv trojuhelnik je geometrické usporadani téchto binomickych koeficienta.
V praxi vyuzitelné schéma ma pak obvykle nasleduijici tvar:/

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1
n=4 1 4 6 4 1
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Kombinace 2012-09-14

KOMBINACE S OPAKOVANIM

k-&lenna kombinace s opakovanim z N prvkd K,ne N je kazda neusporadana k-tice

(mnozina K prvk(l) sestavena (vybrand) z téchto N prvkd, pfiéemz vdechny prvky v ni

nemusi byt nutné rizné (tj. mohou se opakovat).

Pocet vSech takovych kombinaci s opakovanim oznaCime K’'(k, n)

Jejich pocCet urCime dle vzorce

(1.14)

K'(k,n) = (n + k— 1)

T

L4
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Kombinace

Typové ulohy vyuzivajicich kombinaci s opakovani:

e hledani moznosti nakupu 4 lizatek z 6 nabizenych druht
e vybér 10 pohledl z nabizenych 4 druh(
e hledani zplsobu, kterymi si mohou tfi osoby rozdélit sedm

stejnych jablek
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Kombinace 2012-09-14

Priklad 11

V sacku jsou Cervené, modré a zelené kuliCky; kulicky téze barvy jsou nerozliSené. UrCete, kolika
zpusoby Ize vybrat pét kuli¢ek, jestlize v sacku je aspori pét kuli¢ek od kazdé barvy.
Reseni

e nezaleZi na poradi
e barvy kulicek se mohou opakovat

e 5-ti Clenna kombinace s opakovanim ze tfi prvku (pétice ze tfi barev)

5+3-1 B { 71

=——=21
5) 521

K (53)=
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Priklad 12

V prodejné maji na vybér z 12 rtiznych pohlednic. Urcete, kolika zptisoby si z nich Ize vybrat 7 po-
hledd.

Reseni:
Jedna se o sedmiclennou kombinaci s opakovanim ze dvanacti prvkd (mohu si koupit 7 riznych
pohledu, nebo i nékteré stejné!):

7 7] 7.5

K (7.12) =(

12+7-1) (18) 121
" ]:( j—1—2':31824

ProcviCeni
http://www.ucebnice.krynicky.cz/Matematika/09 Kombinatorika pravdepodobnost statistika/l Kombinator
Ika/9101 Zakladni kombinatoricka pravidla |.pdf
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http://www.ucebnice.krynicky.cz/Matematika/09_Kombinatorika_pravdepodobnost_statistika/1_Kombinatorika/9101_Zakladni_kombinatoricka_pravidla_I.pdf
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