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1. Uvop

1.2. Zakladni ekologickée principy

Petr Andél — Krajiny CR



Krajina

OSNOVA PRO POPIS BIOLOGICKYCH SYSTEMU

Definice
Struktura

Tok energie
Kolobéh hmoty

Rizeni

nmooOwp

Vyvoj

Petr Andél — Krajinna ekologie Zdroj:



Zakladni ekologické principy

A. Definice

Petr Andél — Krajiny CR



Krajina

KRAJINA

O Vymezena Cast zemskeého povrchu, na jejiz strukture, funkci a
vyvoji se podili soucasne prirodni faktory a lidska Cinnost

Petr Andél — Krajinna ekologie Zdroj:



1. Uvop

1.2. Zakladni ekologickée principy

B. Struktura

Petr Andél — Krajiny CR



»Prvni ekologicky princip“
Zakon komplexnosti

Petr Andél — Krajiny CR



,vsechno souvisi se vsim*“

»Prvni ekologicky princip“
Zakon komplexnosti

Petr Andél — Krajiny CR



HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Atomy

prvky

Zdroj:



HIERARCHICKE USPORADANI ZiVYCH SYSTEMU

Molekuly

Atomy prvky




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Organely

Molekuly

Atomy prvky




HIERARCHICKE USPORADANI SYSTEMU

Atomy

4 | Bunky zakladni forma zivota
3 | Organely

2 | Molekuly

1

prvky

Zdroj:




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Pletiva

Bunky

zakladni forma zivota

Organely

Molekuly
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HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Organy
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HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Organoveé soust.

Organy

Pletiva
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Organely
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Atomy

prvky

TRAVICI SOUSTAVA
Slinné Zlazy:
Pfiusni Jazyk
Podjazykové —————— Hivtanovk
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Zdroj:




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU
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HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

Populace

druh

Organismy

jedinec

Organoveé soust.

Organy

Pletiva

Bunky

zakladni forma zivota

Organely

Molekuly

RINW|IAPRO|O|(N|[0|O

Atomy

prvky

Zdroj:



HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

=
)

SpolecCenstvo

Populace

druh

Organismy

jedinec

Organoveé soust.

Organy

Pletiva

Bunky

zakladni forma zivota

Organely

Molekuly

RINW|IAPRO|O|(N|[0|O

Atomy

prvky

Zdroj:




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

11 | Ekosystém biota + nezivé prostredi
10 | SpoleCenstvo

9 | Populace druh

8 | Organismy jedinec

7 | Organové soust.

6 | Organy

5 | Pletiva

4 | Bunky zakladni forma zivota
3 | Organely

2 | Molekuly

1 | Atomy prvky

Zdroj:




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

12 | Krajina priroda + Clovék

11 | Ekosystém biota + nezivé prostredi
10 | SpoleCenstvo

9 | Populace druh

8 | Organismy jedinec

7 | Organové soust.

6 | Organy

5 | Pletiva

4 | Bunky zakladni forma zivota
3 | Organely

2 | Molekuly

1 | Atomy prvky

Zdroj:



HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

13 | Biomy podle makroklimatu
12 | Krajina priroda + Clovék

11 | Ekosystém biota + nezivé prostredi
10 | SpoleCenstvo

9 | Populace druh

8 | Organismy jedinec

7 | Organové soust.

6 | Organy

5 | Pletiva

4 | Bunky zakladni forma zivota
3 | Organely

2 | Molekuly

1 | Atomy prvky

Zdroj:



HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

14 | Biocykly morsky a suchozemsky
13 | Biomy podle makroklimatu

12 | Krajina priroda + Clovék

11 | Ekosystém biota + nezivé prostredi
10 | SpoleCenstvo

9 | Populace druh

8 | Organismy jedinec

7 | Organové soust.

6 | Organy

5 | Pletiva

4 | Bunky zakladni forma zivota

3 | Organely

2 | Molekuly

1 | Atomy prvky

Zdroj:




HIERARCHICKE USPORADANI ZIVYCH SYSTEMU

15 | Biosféra veskery zivot na Zemi
14 | Biocykly morsky a suchozemsky
13 | Biomy podle makroklimatu

12 | Krajina priroda + Clovék

11 | Ekosystém biota + nezivé prostredi
10 | SpoleCenstvo

9 | Populace druh

8 | Organismy jedinec

7 | Organové soust.

6 | Organy

5 | Pletiva

4 | Bunky zakladni forma zivota

3 | Organely

2 | Molekuly

1 | Atomy prvky

Zdroj:




EXISTENCNIi VAZBA JEDNOTLIVYCH STUPNU

Zadny biosystém nemtize existovat bez odpovidajiciho
fungovani:

- jak svych soucasti (= nizSich stupnu)

- tak nadrazenych celku (= vySSich stupnu)

Petr Andél — Bioindikace a biomonitoring Zdroj:



»,Druhy ekologicky princip“
Zakon miry

Petr Andél — Krajiny CR



,vsechno ma své meze*“

»,Druhy ekologicky princip“
Zakon miry

Petr Andél — Krajiny CR



ZAKON TOLERANCE

prosperitaf
systemu

ékologicky
faktor



ZAKON TOLERANCE

prosperitaf
systemu

ékologicky
faktor



ZAKON TOLERANCE

prosperita optimum
systemu

letalni letalni
minimum maximum

ekologicky

interval tolerance faktor




Gaussova krivka
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Carl Friedrich Gauss (1777 — 1855)

O Vynikajici nemecky matematik
0 Zasadnim zpusobem ovlivnil védu 19. stoleti
 Zasadni objevy v fadé oboru matematiky a fyziky




Gaussova krivka

Osa x: mérena vlastnost (napr. vyska postavy)
Osa y: zastoupeni urcité hodnoty v souboru (napf.%)

—— Cetnost zastoupeni

T Mérena viastnost



Gaussova krivka

Osa x: mérena vlastnost (napr. vyska postavy)
Osa y: zastoupeni urcité hodnoty v souboru (napf.%)

Krivka je urCena 2 parametry:
- stfedni hodnota — aritmeticky prumér (p)

- mira rozptylu — smérodatna odchylka (o)

1 ey
e 202
o\ 2T

flx) =

—— Cetnost zastoupeni

T Mérena viastnost



Gaussova krivka

1 Popisuje hustotu pravdépodobnosti normalniho rozdéleni
4 Pravidlo 1 sigma, 2 sigma, 3 sigma

34.1% | 34.1%

"
68,2 %

v
95,4 % — o =0,05

-
99,6 % — o =0,01



Zakladni ekologické principy

C. Tok energie

Petr Andél — Krajiny CR



» ITreti ekologicky princip“
Zakon spotreby energie

Petr Andél — Krajiny CR



»,Za vsechno se plati - energii“

» ITreti ekologicky princip“
Zakon spotreby energie

Petr Andél — Krajiny CR



TERMODYNAMICKE ZAKONY

1. termodynamicky zakon

Princip zachovani a premeény energie:

- energie nevznika ani nezanika,
pouze se premeénuje z jedné formy do druheé



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)



TERMODYNAMICKE ZAKONY

2. termodynamicky zakon

Princip samovolného rustu entropie:

- bez dodavani energie samovolne roste entropie
soustavy (= klesa jeji organizovanost)

=> zZivé organismy bez neustalé dodavky energie
nejsou schopny udrzet svoji organizovanost
= nejsou schopny existence



VSTUP ENERGIE

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetické zareni
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PRODUCENTI - FOTOSYNTEZA

Slunecni zareni — zakladni zdroj energie
forma: elektromagnetické zareni

Producenti -,rostliny
: FOTOSYNTEZA = preména energie elektromagnet. zareni
! na energii chemické vazby
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KONZUMENT]

Rostllny zakladnl Zdl’Oj energle pro ostatnl organlsmy
forma energie = energie chemické vazby
obsazena \'; organlcke rostllnne hmote
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TOK ENERGIE A KOLOBEH HMOTY

ENERGIE ENERGIE Nl
SLUNECNIHO m——————p CHEMICKE r=—p- e
ZARENI VAZBY
SLUNECNI PN
ArE »( PRODUCENT! > TEPLO

KONZUMENTI

DESTRUENTI

JEDNOSMERNY TOK ENERGIE




SLIDAK BAZINNY (PIRATUS PIRATICUS)

Energie - priklad ziskavani energie:

Q Zije ¢asto v chladnych oblastech na raselinistich

O Zde si stavi svislé pavucinové rourky,
kde se ukryva

Petr Andél — Krajiny CR AOPK, Pivnickova 1997



SLIDAK BAZINNY (PIRATUS PIRATICUS)

Energie - priklad ziskavani energie:
Q Zije ¢asto v chladnych oblastech na raselinistich

O Zde si stavi svislé pavucinové rourky,
kde se ukryva

O Kokon s vajiCky nahfiva na slunci

Petr Andél — Krajiny CR AOPK, Pivnickova 1997



SLIDAK TATARSKY (LYCOSA SINGORIENSIS)

Energie - priklad ziskavani energie:

O Strategii vyhrivani kokonu s vajiCky na slunci vyuziva i stepni
druh slidak tatarsky

Petr Andél — Krajiny CR



VOSA OBECNA (VESPULA VULGARIS)

Energie — priklad ochrany pfed prehratim:

,2ani vosa Stihla v pase, podle mody obleka se.
Puntiky? Pche..! Kdesi cosi, Zlutocerny kostym nosi.”

Petr Andél — Krajiny CR



VOSA OBECNA (VESPULA VULGARIS)

Energie — priklad ochrany pfed prehratim:

,Pani vosa stihla v pase, podle mody obléka se.
Puntiky? Pche..! Kdesi cosi, Zlutocerny kostym nosi.”

Taxonomickeé zarazeni:

trida: hmyz (Insecta)
rad : blanokridli (Hymenoptera)
podrad stihlopasi (Apocrita)

Petr Andél — Krajiny CR




VOSA OBECNA (VESPULA VULGARIS)

Energie — priklad ochrany pfed prehratim:

,Pani vosa stihla v pase, podle mody obléka se.
Puntiky? Pche..! Kdesi cosi, Zlutocerny kostym nosi.”

Taxonomickeé zarazeni:

trida: hmyz (Insecta)
rad : blanokridli (Hymenoptera)
Podrad stihlopasi (Apocrita)

Stopka mezi hrudi a zadeCkem (petiolus)
- Vznika premenou 1. az 3. zadeckoveho Clanku

Petr Andél — Krajiny CR



VOSA OBECNA (VESPULA VULGARIS)

Energie — priklad ochrany pfed prehratim:

,Pani vosa stihla v pase, podle mody obléka se.
Puntiky? Pche..! Kdesi cosi, Zlutocerny kostym nosi.”

Taxonomickeé zarazeni:

trida: hmyz (Insecta)
rad : blanokridli (Hymenoptera)
Podrad stihlopasi (Apocrita)

Stopka mezi hrudi a zadeCkem (petiolus)
- Vznika premenou 1. az 3. zadeckoveho Clanku
- Brani prehrati télnich organu teplem,

které vznika Cinnosti kridelni svaloviny

Petr Andél — Krajiny CR



Zakladni ekologické principy

D. Kolobéh hmoty

Petr Andél — Krajiny CR



Tok energie a kolobeh hmoty

@ Jednosmeérny tok energie

Energie
elektromagnet.
zareni

—> fotosyntéza >

Energie
chemickeé

Energie

é i
tepelna

vazby
producenti

Kolobéh
hmoty
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Zakladni ekologické principy

E. Rizeni systému

Petr Andél — Krajiny CR



Rizeni na principu zpétné vazby

Petr Andél — Krajiny CR



SIGNAL F ~ -@F

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup




ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

SIGNAL = VSTUP =

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

- dva typy zpétneé vazby: pozitivni a negativni



Pozitivni
zpetna vazba



POZITIVNI ZPETNA VAZBA

; = RIDICI
SIGNAL = VSTUP = |~onTmim @F

= zpusob Fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo




POZITIVNI ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

= zpusob Fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

SIGNAL = VSTUP =

- vede ke stalému rustu, nebo poklesu

- z dlouhodobého hlediska — nestabilni systém

1. krok 2. krok

nebo I I
1




Negativni
zpetna vazba



NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

; = RIDICI
SIGNAL = VSTUP = |~onTmim @F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo 1 I




NEGATIVNI ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

SIGNAL = VSTUP =

- vede k rovnovaze, zajist'uje stabilitu

1. krok 2. krok

1 !
nebo 1 I




Zakladni ekologické principy

E Vyvoj systéemu

Petr Andél — Krajiny CR



TYPY VYVOJE

Vyvoj
= urcitym smerem orientovana zakonita zmeéna

* je charakteristicky pro vsechny zivé soustavy

« 3 zakladni typy:
- ONTOGENEZE - vyvoj jedince

- FYLOGENEZE - vyvoj druhu a vyssich jednotek
- SUKCESE - vyvoj ekosystému



Prehistorie krajiny Ceskych zemi

SUKCESE

O Sukcese = vyvoj ekosystému

 nesezonni, zakonite, plynulé stridani spolecCenstev
na urcitém misté, které vede k predvidatelnym stavum
pro dané podminky

4 Zjednodusene:
za stejnych abiotickych podminek, bez zasahu Clovéka,
dospeje vyvoj ekosystemu vzdy do stejneho konecného
stadia

Petr Andél — Krajinna ekologie Zdroj:



Podnebna oblast

klimatické charakteristiky mime tepla
poget letnich dnd 30-40 | 40-50
pocet mrazovych dnd 110 - 130
priméma teplota v lednu (°C) -4az-2
priméma teplota v Eervenc (°C) 17-18
srazky ve vegetacnim obdobl (v mm) 350 - 450
srazky v zimnim obdobi (v mm) 200 - 300
potet dni se snéhovou pokryvkou 50 -70

chladna oblast
mimé tepla oblast 1
mirné teplé oblast 2
tepla oblast 1

tepl oblast 2

BO0EE

KLIMA

ROCNI UHRN SRAZEK (rok 1998)
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Uwinowse  ghsolutni teplota
oHodonin  NEjvy3si a nejnizsi
*85°C primérna rocni teplota






Prehistorie krajiny Ceskych zemi

SEKUNDARNI SUKCESE

 Stadia sukcese:

ocatecni stadium vyvojova stadia vyzrale stadium
P yvol — KLIMAX

h 4

Priklad — pole ponechané ladem — nebo obnazena puda
sekundarni sukcese — z Zivého substratu (pudy)

Petr Andél — Krajinna ekologie Zdroj:



Prehistorie krajiny Ceskych zemi

SEKUNDARNI SUKCESE

Uhor ----- plevele

Petr Andél — Krajinna ekologie

Zdroj:




Prehistorie krajiny Ceskych zemi

SEKUNDARNI SUKCESE

Petr Andél — Krajinna ekologie




Prehistorie krajiny Ceskych zemi

SEKUNDARNI SUKCESE

Uhor ----- plevele --------- trgvy --- kefe ---------------- les

Petr Andél — Krajinna ekologie



Konec prvni casti.

Petr Andél — Krajiny CR



