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MOCOVY SYSTEM

* Slozeni mocového systému:
Pdrove ledviny (Renes)
Mocovod (Ureter)

Mocovy méchyr (Vesica urinaria)
Mocova trubice (Urethra)
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FUNKCE MOCOVEHO
SYSTEMU

1. Udrzovani rovhovdahy mezi vodou a elektrolyty,
udrzovani acidobazické rovnovahy

2. Vylucovani (exkrece) zplodin metabolismu,
nadbyteéné vody a elekirolytd mogi

3. Sekrece RENINU - enzym, ktery se uplatnuje v
regulaci krevniho tlaku

4. Sekrece ERYTROPOETINU — hormon s rustovou funkci —
podporuje tvorbu erytrocytu v cervené kostni dreni

5. preména steroidniho prekurzoru vitaminu D (ten
pUvodné vznikd v kUzZi a v jatrech) na jeho aktivni formu
— vitamin D3




FUNKCE MOCOVEHO
SYSTEMU

« 6. Tvorba glukozy pri dlouhodobém
hladovéni a dlouhodobem
nedostatku sacharidu ve stravé

« Glukdza zda vznikd z aminokyselin @
ledviny tak doplnuji obdobny proces
porobihajici v jatrech




RENES - LEDVINY

- pdrovy orgdn, fazolovity tvar, kryty
tenkym vazivovym pouzdrem

-120-180 g
- kazdou minutu protece 0,7 - 1,2 | krve

-behem 5 - 6 hodin se prefiltruje
veskery objem krve




Anatomické ulozeni
ledvin
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https://www.ireceptar.cz/zdravi/ledviny-30000131.html



STAVBA LEDVINY

kara ledviny

dren ledviny

kalisek
kalich
ledvinna panvicka

ledvinny korovy sloupec
ledvinna pyramida

7 8 — rendlni tepna
rozhrani kury a dfené P
renalni zila
ledvinna papila
ledvinny lalok
mocovod

vazivové pouzdro

ANTHONY L. MESCHER: Junqueirovy zdklady histologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1



RENES - LEDVINY

w /s

 KUra ledviny (vnéjsi éast) — obsahuje cetnd kulovitd
ledvinnd téliska a kandalky

usporadané kandlky a vyvody

« Dren je tvorena 8 — 15 kuzelovitymi ledvinnymi
pyramidami, jejichz zdklady jsou privrdceny ke kire
ledviny

« Pyramidy jsou od sebe oddéleny tzv. renalnimi sloupci

« Hrotem kazdé drenové pyramidy je ledvinnd papila -
ta vybihd do prostoru kalisku kam odvadi vytvorenou
mMmocC
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Nefron
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NEFRON

» Kazdd ledvina obsahuje 1 - 4 miliony z&kladnich
funkcnich jednotek - NEFRONU

« Nefron je slozen z ledvinného téliska a
jednoduchého kanalku

* Ledvinné télisko (corpusculum renis) — nachdzi se v
kure ledviny a je pocatkem nefronu

. Je slozeno z klubi¢ka (glomerulu) kapilar — kde
dochdzi k prvotni filtraci krevni plasmy pres
Bowmanovo pouzdro (ma 2 vrstvy)




NEFRON

Proximdini sto¢eny kandlek (proximdini tubulus) -
tvoren dlouhou Edsti stocenou v kUre ledviny a krdtkym
pfimym Usekem, kterym vstupuje z kiry do dfené

Henleova klicka — probihd dreni, je tvorena tenkym
segmentem sestupného raménka a vzestupného
rameéenka

Distdalni kandlek (distalni tubulus)- tvoren vzestupnym
Usekem, jimz se navraci zpét do kury a dlouhou
stoCenou casti, kterd probihd kurou

Spojovaci kandlek - kratky segment spojujici nefron s
navazujicim sbernym kandlkem
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glomerulus

podocyt visceralni
vrstvy Bowmanova
pouzdra

A P ; ;
pere by A
3 | EETgs | A
& e el . \
e ————— / ! B in 2
e = 3 p S g
.l y ’ 4 i A
LS - A )i Y
£ : it 3 . 5
g Tl & i ;
7 . i 8 pos v
- o 3 g . ¢ |
% ; g 4o | i
il o \ 'y
2 A e 4 w7 r
AN o Y L o) b
% ; ’ ; 7 i o

Vets =
[o] ~
prumer
parietalni vrstva ~s .
S P L e mo&ovy  Bowmanova Privo dne
<— smér toku filtrétu | Prostor  pouzdra aferentnf arterio |y
Eovy arteriola
mod&ovy e o s
(tubularni) pol _ cevni pol
. 4
proximalni ‘e, * i'u‘;(;?gtlpmerulérni
stoCeny :
ek juxtaglomerularni

Al

bunka
macula densa

distalni stoceny
kanalek

eferentni arteriola

| :endote: " N : v =
- pedikl glomerulu N ensi
\ \ o x
\\\ a - ledvinné t&lisko prumer
- odvodné
arterioly

ANTHONY L. MESCHER: Junqueirovy zdklady histologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1




S ) e
b - histologie ledvinného téliska

ANTHONY L. MESCHER: Junqueirovy zdklady histologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1



« Hlavnim mistem exkrece moci— Bowmanovy vacky

7 glomerulU se do vacku odevzddvd prevaznd cast
kapalnych slozek (kromé& bilkovin) jako tzv. ULTRAFILTRAT

« Ten odtékd do vinutych kandlky, kde se vstrebava zpét
prevdznad ¢dast vody a v ni fada rozpusténych latek:
glukéza, aminokyseliny, ionty, nékteré vitaminy

« Za 24 hod. - se prefiltruje cca 170 — 200 litrd PRIMARNI
MOCI

« Kromé zpétného vstrebdavani soubézné probind i
exkrece nékterych latek prijimanych do téla, napr.
antibiotika a jind IéCiva
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- DEFINITIVNI MOC - pritékd
sbéracim kandlkem do
ledvinnych kalichu - dd&l do
ledvinné pdnvicky, mocovody do
mocového méchyre a mocovou
trubici mimo télo




tunica mucosa
1
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|
lamina pfechodni
propria epitel

tunica
mucosa
tunica =
muscularis ﬁ\\ s
tunica —
adventitia

a — priény frez moc¢ovodem

lumen
(prasvit)

_~Pricny fez —
typicke podélne
slizniCni fasy,
kolem nich
__svalova vrstva

Slizni¢ni vazivo
je pokryto
prechodnym
epitelem

ANTHONY L. MESCHER: Junqueirovy zdklady histologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1



Svalovad vrstva —
tunica muscularis
(M) = vyrazné

~ e/

siingjsi

Sliznice - tunica

ANTHONY L. MESCHER: Junqueirovy zdklady histologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1

(adventitiefA -
ty jsou daleko
slabsi




. Sikmy pribéh mocovodu pres st&nu mocového

VR 74

mechy — vy’rvom funkcm Jednoces’rnou chlopen
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MOCOVY MECHYR

« MoCovy méchyr dospéelého Clovéka pojme 400 -
600 mlI moci

« Pocit nutkdni k moceni se dostavuje jiz pfi naplnéni
130 — 200 mI mocCi

« Méchyr je tvoren hladkou svalovinou - je
usporadana ve trech vrstvach - stahy svaloviny
vedou k vyprazdnéni mocového méchyre




« MocCovad trubice odvdadi moc¢ z mocového
mechyre mimo télo

« Moc¢ova trubice muze:

« Sliznice uretry ma vyrazné podélné rasy

« U muze Usti do prostatického Useku uretry
pdarové ejakulac¢ni vyvody — privadé;ji
spermie a sekret méchyrkovitych zlaz, ij.
slouzi rovnéz jako vyvodna pohlavni cesta
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« MocCova frubice muze ma 3 Casti:

» A) prostaticka uretra (3-4 cm) — probihd
uretrou

* B) membranozni uretra — krdtky Usek, ktery
porobihd pres svaly pdnevniho dna, jejiz
kosterni svalovina tvori vuli ovladatelny
vnéjsi sverac

 C) spongiozni uretra — (cca 15 cm)-
ulozena v houbovité erektilni tkani




« Mocova trubice Zeny slouzi pouze jako vyvodnd
mocova cesta

e Trubice 3—-5cm

« Je vystldna prechodnym epitelem, ten potom prechdzi
ve vrisevnaty dlazdicovity epitel a pokracuje pri vnéjsim
Usti uretry jako epitel malych stydkych pyskU

« Stfedni Cdst uretry je u obou pohlavi obkrouzena
kosterni svalovinou zevniho svérace
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REGULACNI

MECHANISMY

1. Antidiureticky hormon (vasopresin, ADH)

« Zakladni fyziologickou funkci hormonu - resorpce
vody Vv ledvindch

* fim umoznuje zvyseni prijmu tekutin a ndrUst
krevniho tlaku

« ADH zvysuje propustnost bunék konce distalnich

tubulU a sbérnych kandlkd pro vodu a tim jeji
retenci v tele
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REGULACNI
MECHANISMY

- nedostateéna produkce ADH nebo pii neschopnosti
cilovych orgdnu na néj reagovat - syndrom diabetes
INsipidus

- priznakem - nadmérné vyluCovani siiné hypotonické
moci (polyurie)

- pokud neni poskozen mechanismus pocitu zizn€, je toto
kompenzovdno extremnim prijmem tekutin (polydipsie).

- Pokud by se i pocit zizné vytratil, nastane fatalni
dehydratace organismu.




REGULACNI
MECHANISMY

2. Aldosteron (steroidni hormon -
nadledvinky - mineralkortikoid)

* hormon je hlavnim regulatorem
obsahu Na+ (nhatrémie) , K+ (kalemie)
a objemu extracelularni tekutiny

« podporuji zpétnou resorpci Na+ do
nefronu a exkreci K+




REGULACNI
MECHANISMY

3. Parathormon (PTH, hormon

oristitnych télisek)

- diky PTH se zvysuje zpétnd resorpce
vapniku (Ca) ve vzestupném
raménku Henleovy klicky, distalnim
tubulu a sbéracim kanalku

- zvysuje vylouceni fosfatu snizenim
zpétné resorpce v proximalnim tubulu




Glomeruly - ultrdfiltrace plazmy — vznikd glomerularni
filtrdt — PRIMARNI MOC

Neobsahuje - bilkoviny (max. bilkoviny s malou
molekulovou hmotnosti (hemoglobin, myoglobin)

Filtraci plazmy — 125 ml/min., tj — 180 litr0/24 hod.

Celkova plocha ke glomeruldrmi filtfraci u dospélého
Cloveka — 500 cma2

V tubulech - vstrebdava se vice, nez 99% jeho podilu
Vstrebdvaiji se: glukdza, aminokyseliny, elekirolyty

V distalnim, tubulu — dalsi vstrebdvani — vysledkem je
DEFINITIVNI MOC - asi 1,5l/den




LATKY PROSTUPUJICI FILTRAGNI BARIROU

maly
protein

krev pred filtraci
B

glomerularni filtraéni membrana

— fenestrovany endotel kapilar

- glomerularni bazalni membrana
(zachycuje molekuly velkych proteinG)

Stérbinové membrany mezi pedikly

(zachycuji mnozstvi mensich
proteint) /

/

filtrat

obsahuje
vodu, glukdzu,
=> aminokyseliny, ionty,

mocovinu, fadu
hormond, vitaminy B
a C, ketolatky a velmi

malé mnozstvi

proteint

filtrat

istologie. Galén, 2018 ISBN 978-80-7492-324-1
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« K filtraci dochdzi prostupem pres 3 vrstvy
glomeruldlni filtra¢ni bariéry

« Za normalnich podminek — prostupuje pres
tuto bariéru do mocového prostoru cca
20% objemu plasmy a ta se stava filtradtem

» Filtrat obsahuje nepatrné mnozstvi proteind,
veétsina proteinu je zachycena filtracni
membranou
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FYZIKALNI VLASTNOSTI MOCI

Kapalina zlato-zluté barvy
Neni Cird — zej. po ochlazeni

Zakal: krystaly soli nebo jejich srazeniny (urdty a
fosforeCnany), velké mnozstvi bakterii, leukocytd a
erytrocytu

Zapach: Cerstvd moc - charakteristicky zdpach — ovlivhén
lEéky, cukrovkou, stdnim — mocovina — amoniakdlni zapach

Zbarveni moci: kolisd dle obsahu vody, pritomnost
patologickych stavU — krev, bilirubin, melanin,porfyriny

Slozky potravy — Cervend repaq, karotka
Léky — vit. Skupiny B




MNOZSTVi MOCI

« Stanoveni denniho mnozstvi moci — dUlezity ukazatel

« Denni objem - prijaté tekutiny, poceni, dychani, stolici
(prdjem), diuretiky

« Cca 80% moci se vylouci ve dne — zbytek v noci
- Patologické stavy:

« 1. Nykturie — zietelné vyssi nocCni podil
« 2. Polakisurie — Casté moceni v malych davkdach
« 3. Inkontinence — pomocovani

« 4. Polyurie — zretelné zvyseni denniho mnozstvi

e 5. Oligurie — zretelné snizeni denniho mnozstvi

« 6. Anurie — tfémér uplnd nebo Uplnd zastava moceni




*H MOCI

- Smisena strava — pH mezi 5 - 6 (mozné vykyvy
4,5 - 8)

« Kyseld moc¢ - acidurie — frvale pod 5,5 — vznikd v
nadbytku bilkovin (vznikaji fosforeCnany a sirany)

* Rostlinna a mlééna strava - zvysuje se nad 6,5
(alkalirurie)

« NizSi pH moci nez 4,5 se nevyskytuje

- Patologické zmény pH — celkovy metabolicky
rozvrat pacienta (tézkeé urazy, diabetes, infekce
mocovych cest, selhavani ledvin)

v w/

* pH - zasadné mérime v ¢erstvé moci




BILKOVINA V MOCI -
PROTENURIE

e (O

vy

* Fyziologicky - malé mnozstvi bilkkovin —
0,10-0,15 g /24 hod.

bumin z plasmy, dalsi zdroj — tubuly, které
uCuji hlavné Tamm-Horsfallov

mukoprotein, vagindlni a prostatické
sekrety)

- Vice, nez 0,20 g/24 hod. - PATOLOGICKY
STAV




KREV V MOCI - HEMATURIE
(HEMOGLOBINURIE)

« Krev v moci — vzdy zavazny ndlez spojeny s
chorobami urogenitainino traktu (ledviny,
mocovody, prostata, mocovych méchyr, déloha,
pochva)

« Normdaini ndlez erytrocytd v moci— do 5Ery/ul

 Pfitomnost velkého poctu erytrocytu — pricinou
cervené zbarvené mocdi, jejich mensi mnozstvi—
kourovy zdkal




KETO LATKY V MOCI

« 1. neléCeny diabetes — varovné znameni
vzniku nebezpecné diabetické ketoacidozy
— diabetické kdma

e 2. dUsledek hladovéni nebo
nedodateéného prijmu potravy

3. akutni horecnaté onemocnéni, Uporné
ZvVraceni a prujmy
- Pozitivni nalez ketoldtek — neprodlené se

V4 y 4 V4

hlasi lekari




S B[1RUBIN, UROBILINOGEN V
MOC (BILIRUBINURIE,
UROBILINURIE)

« ZluGovad barviva - rdzné typy poskozeni jater a
zluCovych cest

» Bilirubin —produkt degradace hemoglobinu — je
vychytavan v jatrech — vylucuje se do zZluce — do
streva — zde podlénd zméndm vlive strevnich
bakterii— méni se na urobilinogen — Cast odchadzi
stolici, €ast se vraci do jater — ty ho opét vyloucli
do streva

« Vyskyt:

« Obstrukcni zloutenka (prekdazka ve zlucovodu —
kdmen)

« Poskozeni jaterninho parenchymu




GLUKOZA V MOC]

« Fyziologicky stav —do 0,72 mmol/24 hod. u
dospélych osob

 Glykosurie alimentdrni — u osob po operaci Zzaludku
nebo u osob zdravych po konzumaci velkeho
mnozstvi glycidu

« Glykosurii musime odlisit od MELLIURIE — pritomnost
jiného glycidu nez je glukdza (napr. laktdzy,
galaktdzy, ...)

 Porusenda glukézovd tolerance — glykosurie pri
normalni glykémii — napr. ledvinové choroby se
snizenou vstrebdvaci schopnosti tubull, velmi castd
v téhotenstvi




BAKTERIURIE

* Spojeno s infekci moCovych cest (pyelonefritida) —
vede k poruseni az k selhdani ledvinnych funkci

» Onemocnéni - bez symptomu (asymptomaticka
bakteriurie), projev ndhodné nebo pri vysetren,
kdy se manifestuje uz vliastni poskozeni ledvin
(hypertenze, otoky koncetin, bilkovina v moci)

« Vyznamné u gravidnich Zen - mozné az poskozeni
plodu

- Dalsi ohrozené skupiny: diabetici, starsi muZi s
onemocnenim prostaty, pacienti s mocovymi
kameny, po operacich urogenitalniho fraktu




« Pfitomnost mocovych kamen( — UROLITIAZA

« Onemocnéni - velké bolesti, ledvinovad kolika, muze
vést k vaznému poskozeni ledvin

https://www.veterinakorunka.cz/mocove-kameny-
urolity/
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