Programovani
(PRO)

3. CV.




Proménna a datovy typ

Proménna
> Pojmenované misto pameti, které uchovava hodnotu

o Kazda proménna je urcitého datové typu

Datovy typ
o definuje druh hodnot, kterych smi nabyvat proménna o
Pamét pocitaCe

o Celé Cislo (Integer)
s vy Adresa Hodnota Poznamka
o Realné Cislo (Real, Double)

© Znak (Char) Skript SRy [ ol A (hodnota 0)

o Textu (String) 1 A = input(“"zadej A: ") 0x01 OxF3 B (hodnota 248)
2B inpur(Eadel BE ) ox02  oxFs C (hodnota 248)
4|if A>B 0x03 OXAF
5 C=A
6 else 0x04 OxFF
7

C =8B
end 0x05 0x47

0o



Zakladni datove typy

Datovy typ — definuje druh hodnoty, kterou smi nabyvat proménna nebo konstanta.

Celé cislo 5 int 8 (16,32,64)
Cislo Redlné &islo 2.3 double
Komplexni Cislo 5+2i complex
Symbol 's' char
Znak Retézec 'slovo' char array

Véta (text) "May the Force be with you" string




Zakladni datove typy

Workspace

Name Value Class =«

Ha 'slovo’ char

H S char

. Editor - | 5 double
| datatypes.m + | 1.2000 double
1- i =57 5.0000 + 2.0000i double (com...
2 — r = 1.2; "May the Force be ... string
3— k = 5 + 21i;
4 — c = "s';
5— a = "slovo' ;
b — s = "May the Force be with you" ;




Vypsani hodnoty promeénné

Vypis hodnoty proménné pomoci jejiho nazvu

Command Window Workspace ®
Name ~ Value
s - S 5




Skalar — Vektor - Matice A (111 double
V MATLABU je vse matice "B | 1x3| double
“C |3x1| double
O Skalar  Matice o 1 ¥adku a 1 sloupci ['D | 3x4 | double
. Matice o n radcich a 1 sloupci (sloupcovy vektor)
® nebo @@ ® Vektor nebo
. Matice o 1 radku a n sloupcich (faddkovy vektor)

Matice matice o n Fadcich am sloupcich




Matice - Indexovani . )
Matice je ,,tabulka” dat

n — sloupcu s elementy stejného
datového typu
m o m-radcich a n-sloupcich.
: a
d
Ia m|@m1 Q2 oo Q| afadkd,sloupcﬁ

lIndex radku, index sloupce — Plati vsude v MATLABu!!



Definovani a importovani hodnot
p rom é N ﬂ\'/C h (skalaru, vektort matic)

1. Definovani pfimym zapisem
o Zapisuji primo hodnoty prvku

2. Definovani pomoci intervalu
o Hodnoty definuji pomoci pocatecni hodnoty, kroku a koncové hodnoty

° Pouze pro vektory

3. Pouziti standartnich funkci pro vytvareni dat
o Pouziti funkci pro matice naplnéné 0, 1, nahodnymi Cisly a dalsimi

4. Import dat (napr. z xlsx, csv a obrazku atd.)
o Import dat ze soubord (Zadznamy méreni atd.)



Definovani hodnot proméennych primym
zapisem pvku

Skalar |a =5 LMA 5 T;d
radkovy vektor B =11,2,3] 5 [1:2;3] 1%3
Vektor nebo 1 — J 2C o [1;2,3] 3x1
sloupcovy vektor |[C = [1;2;3] D 3x4 double 3x4

Matice D = [1,2,3,4;5,6,7,8;9,10,11,12]




Definovani pomoci intervalu

Hodnoty definuji pomoci pocatecni hodnoty, kroku a koncové hodnoty oddélené operatorem ,,:“

Pouze pro vektory (fadkové — sloupcové pomoci transpozice ,*“)

Pokud neuvedu krok = krok je +1

A = pocatecni hodnota:(krok:):koncova hodnota
1 5

>> A = : od 1 do 5 z kRrokem 1 _
A = Workspace -

1 2 3 4 5 MName Value Size Class
>> B = 0 : 2 : 10 od © do 10 z Rrokem 2 LUA _1;2,3,4,5] l XS aoupile
B = . . “

o 2 4 6 8 10 “B [0,2,4,6,8,10] 1x6 double
>>B= 10 : -2 : 0 od 10 do @ z krokem -2 HC [10,8,6,4,2,0] 1x6 double
B = i

10 8 6 4 2 7]




Pouziti standartnich funkci pro vytvareni dat
Vybrané prikazy

zeros matice vyplnéna nulami

ones matice vyplnéna jednickami

eye jednotkova matice

rand matice s nahodnymi Cisly z intervalu <0;1>

randi matice s nahodnymi celymi Cisly z urCitého intervalu

length vrati délku vektoru

size vrati vektor s velikosti matice v obou dimenzich
A = zeros(3) %Ctvercovd matice 3x3 plnd @
B = ones(2,3) %0bdeélnikova matice s 2 radRy a 3 sloupci plna 1
C = rand(1,5) %Rddkovy vektor s 5 prvRy (ndhodnd ¢isla © az 1)
D = randi([-5,10],3,4) ZMatice 3x4 - prvky s nah. celociselnou hodnotou od -5 do 16
E = length(C) %E obsahuje pocet prvkia vektoru C - 5

n

I = size(D) %F obsahuje vektor s rozméry matice D - [3,4] |



Ukladani a nacitani dat

MATLAB umoznuje ukladat data do souboru:

o Funkce load a save
o Mulzeme pouzit zkraceny|load MDdata.mat| nebo plny zdpis|{load (“MDdata.mat)

save MDdata.mat % Ulozi1 data z Workspacu do souboru typu .mat
% Ndzev souboru MDdata.mat
load MDdata.mat 7% Nahraje data ze souboru typu .mat. Ndzev souboru MDdata.mat

save Vysledky.mat vysledky” Uloz1 data z proménne vysledkRy dosouboru VysledRy.mat

load Vysledky.mat % Nahraje data ze souboru Vysledky.mat




Import dat ze souboru (a export)

MATLAB umoznuje primo importovat data ze souboru:
o Datové soubory csv(Comma-separated values) , xlsx (Excel) atd.

o Soubory s obrazky (png, bmp, jpeg atd.) — data jako matice hodnot
o Zvukové soubory (wav, mp3 atd.) — data jako vektor hodnot
> Video soubory — data jako 3D matice hodnot

datal = importdata('datal.txt') % Import dat ze souboru datal.txt
datal = importdata('data2.xlsx') % Import dat ze souboru data2.xlsx
data3 = importdata('obrazek.png') % Import dat z obrdzku obrazek.png
csvwrite('NewFile.csv', datal) % Export dat z proménné Data do

% souboru NewFile.csv (hodnoty

% oddélené carkami)




Indexace prvku matic
V MATLABuU se prvky indexuji v kulatych zavorkach:

o Indexace — pristup k hodnoté prku

> Na prave strané vyrazu — Selekce dat
> Na levé strané vyrazu — Umisténi vysledkd
o Rozmeéry pravé a levé strany musi byt shodné.

M =
1 8 3
5 7 4
6 2 9
>> X1 = M(3,2) % zi1skdnil prvku z 3. rddku a 2. sloupce
>> X2 = M(5) % ziskdnil prvku z 2. rddku a 2. sloupce (5-ty v poradti)
% Cislovani prvku rddRy a poté sloupce

I>> M(1,3) = 20 % Nastaveni prvku z “1. rddku a 3. sloupce na 20 I



Matice. Aritmeticke operace

+ soucet

+ unarni plus

- rozdil

- unarni minus

R nasobeni prvku s prvkem

* maticové nasobeni

/ déleni prvek s prvkem vpravo

/ maticové déleni (nasobeni inverzni matici zleva )
A\ déleni prvku s prvkem

\ maticové déleni (nasobeni inverzni matici zprava)
A mocnina jednotlivych prvki

& mocnina matice

transpozice

transpozice s komplexnimi Cisly

-

>> help ops



Matice. Aritmetické operace po prvcich

L
S

(1)8 3 (9)1 5
5 7 4 4 8 3
6 2 9 6 2 7




Vatice. Maticoveé nasobeni

K 19+ 84 +36
. \

1 8 3] 9|1 s 59 X X

N\ 5 7 4 ¢ 4|18 3 = X X X

6 2 9 \127 X X X

1-1+8-8+3-2
— /

1 8 3] 9(1]s 59 71 x

5 7 4 * 4|8 |3 = X X X

6 2 9 6&)7 X X X

https://matematika.cz/matice#fnasobeni-matic



https://matematika.cz/matice

Ladeni programu (debugging).

Insert [, fx - o [S> LLP_—J & | Step In D

Comment % S } Lj" Step Out Function Call Stack:

|i||||-|||

Breakpoints  Continue Step ‘trojuh v| Quit
Indent Wi i - hd L | Run to Cursor Debugging
EDIT BREAKPOINTS DEBUG
Workspace - trojuh )
Mame = Value Class
| trojunm x| 4 | a 3 double
1 function [P,o] = trojuh(a,b,c) b 4 double
2 $trojuh Vypoc¢et obsahu a obvodu trojuhelniku c 5 double
Breakpoint 3 $ [P,o] = trojuh(a,b,c) c 12 double
4 % a,b,c — délky stran s 6 double
5 % P - obsah, o - ocbvod
- o = atb+c;
70 s = o/2;
8—® P = sgqrt(s*(s—a)* (s-b)*(s—c));




