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MERENI REZISTANCE (ELEKTRICKEHO ODPORU)
Teorie:

Nenulovou rezistanci (elektricky odpor) maji prakticky vSechny elektrické a
elektronické soucastky. Na velikostech jejich odporii zavisi vlastnosti elektrickych obvodu,
které jsou z nich sestrojeny. Velikost rezistanci urcuje i velikost energetickych ztrat v
obvodech.

Meéfeni rezistance patii mezi klasicka a propracovana méfeni; zavisi na piistrojovém
vybaveni, jakou metodu ¢i postup k méfeni vybereme. Kromé pfimého méfeni ohmmetrem
se podle poZzadované piesnosti méfeni ¢asto pouzivaji metoda piima, substituéni a metoda
vyuZzivajici Wheatstonetiv mustek.

Zikladni vztahy:

Rezistance (elektricky odpor) R vii€i stejnosmérnému proudu je koeficient imérnosti
mezi elektrickym napétim U a proudem I. Plati vztah [1]:

R=—, 1)

ktery plyne z Ohmova zakona. Rezistance zavisi na materialu, délce a prifezu vodice.
Hlavni jednotkou rezistance je 1 ohm = 1 Q: je to odpor vodi¢e, v némz stalé elektrické
napéti 1 V mezi konci vodice vyvola proud 1 A, neptsobi-li ve vodici elektromotorické
napéti.

a) Pfima metoda (podrobnéji viz [1], odst. 4.2.7.) V zapojeni AMONT (obr. 1, ptepinac P
je v poloze 2) méfi voltmetr soucet napéti na rezistoru o nezndmém odporu Rx a na
ampérmetru o vnitinim odporu Ra. Neznamou rezistanci vypocteme z namefenych hodnot

U a | podle vztahu
U
Rx = 7 — RA . (2)
V piipadé Ra << Rx plati pfiblizné

Rx = —. (Za)

Protoze vnitini odpory ampérmetrd maji fadové velikost jednotek ohmi, je uvedené
zapojeni vhodné pro méreni velkych rezistanci (fadové kQ).
V zapojeni AVAL (obr. 1, ptepina¢ P je v poloze 1) méfi ampérmetr soucet proudu
prochézejiciho rezistorem a proudu tekouciho voltmetrem o vnitinim odporu Ry. V tomto
ptipad¢ vypocteme neznamou rezistanci z rovnice
U
Rx = U - (3)
=%,
%4

Pro Rv >> Rx plati pfiblizny vztah (2a). Zapojeni je vhodné k méreni malych rezistanci
(malych ve srovnani s vnitinim odporem voltmetru). Pii pouziti ptistroji tfidy piesnosti 0,5
je relativni chyba méfeni rezistance mensi nez 1 %.

b) Substituéni metoda Zmétime proud | prochazejici neznamym odporem Rx (obr.2,
pfepinac¢ P v poloze 1), zafadime regulovatelny rezistor o zndmé hodnoté€ rezistance Rz
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(ptepinac v poloze 2) a nastavime na ném takovou hodnotu rezistance, aby obvodem
prochézel stejny proud | jako pfed piepnutim piepinace P. V tom piipadé plati
Rx =Rz 4)

-
L

Obr. 1: Pfima metoda Obr. 2: Substituéni metoda

Metoda umoziiuje rychlé méfeni rezistance s presnosti 1 % a vySsi.

¢) Wheatstonetv mustek

Zatizeni tohoto typu je komercné vyrabéno v riznych provedenich, umoznujicich
dosahnout piesnosti méteni az 0,001 %. V zapojeni na obr. 3 provedeme vyrovnani mastku
(tzn. dosahneme toho, aby pfti sepnutém kli¢i k neprochazel galvanometrem zadny proud)
ménénim poméru délek x a (d — x) homogenniho odporového dratu konstantniho prafezu a
celkové délky d. Po vyrovnani muastku plati

x B
Rx=Rz— . 5
x=Rzo— (%)
Nejpresnéjsiho vysledku dosahneme v piipade, Ze
hodnoty Rx a Rz jsou pfiblizné stejné. Potom se posuvny r./7 Kk Ry
. - , . , B AN
jezdec P nachazi v blizkosti stfedu odporového dratu.
G
Pracovni tukol:
1. Zméite rezistance nejméné dvou riiznych rezistori
metodami pfimou, substitu¢ni a Wheatstoneova = s s G
mustku. < 1<
2. Pro kazdou metodu stanovte chybu méfeni a 5o

porovnejte metody z hlediska piesnosti.
Obr. 3: Wheaststonetiv mustek
Potieby: zdroj stejnosmérného napéti s jemnym nastavenim,
ampérmetr, voltmetr, galvanometr, odporova dekada, pravitkovy mdstek,
prepinac, vypinac, kli¢, sada rezistort.

Pokyny k méfeni a jeho zpracovani:

1) Zapojime obvod podle schématu na obr. 1 a obvod si nechame zkontrolovat. Zmétime
hodnoty proudu a napéti pii obou polohach prepinace P. Provedeme alespoii 5 méteni
pti riznych hodnotach napéti a proudu. Kromé naméfenych hodnot si poznamename
rozsahy ptistroji (a jim pfisluSejici vnitini odpory Raa Rv) a jejich tfidy ptesnosti.
Stejny postup opakujeme na jiném rezistoru o neznamé hodnoté odporu. Pied
rozpojenim nechame obvod zkontrolovat.
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Pripravime zapojeni podle obr. 2 jako regulovatelny rezistor o znamé hodnoté odporu
Rz pouzijeme odporovou dekadu. Jemnou regulaci zdroje nastavime urcitou vychylku
o rucky ampérmetru (piepina¢ P je v poloze 1). Na odporové dekad¢ nastavime
maximalni hodnotu rezistance a pfepneme piepina¢ do polohy 2. Snizujeme postupné
rezistanci dekddy az do okamziku, kdy vychylka rucky ampérmetru dosdhne opct
hodnoty a. Zjisténou hodnotu odporu Rz dekady si poznamename. Méfeni nékolikrat
opakujeme pfi raznych prochdzejicich proudech. Stejnym zplisobem métime druhou
neznamou rezistanci. U odporové dekady je nutné zapocitat i chyby odport dekady,
které ¢ini ~2 % pro kQ a hQ; ~5 % pro desitky a jednotky Q.

Zapojime obvod podle schématu na obr. 3. Jako rezistor o znamé rezistanci Rz
pouzijeme opét odporovou dekadu, na které nastavime hodnotu odporu blizkou
hodnoté zjisténé pii mefeni substitucni metodou. Po kontrole zapojeni pii stisknutém
kli¢i k posouvadme posuvnym jezdcem P tak dlouho, az galvanometr ve vétvi BP ukaze
nulovou vychylku. Zjisténé hodnoty Rz, X a (d — x) zapiSeme do ptipravené tabulky.
Meéfteni opakujeme nékolikrat pfi (nepfilis) odlisnych hodnotach Rz.

Z hodnot napéti a proudi zjisténych pii méteni ptimou metodou vypocitdme velikosti
neznamych rezistanci podle vztahd (2) a (3), stanovime jejich aritmeticky pramér a
smérodatnou odchylku. Vztahu (2a) pouzijeme, nepifekroCi-li oprava na zapoéteni
vnitinich odport pfistroji 1 % jmenovité hodnoty métené rezistance (ovétte!). V zavéru
uved'te (se zdivodnénim) pouze jeden vysledek (zapojeni AMONT nebo AVAL) s
ohledem na pomér velikosti odporti Rx, Ra, Rv.

Hodnoty zjisténé substitu¢ni metodou zpracujeme jako piima méfeni se zapoctenim
chyb odporové dekady.

Jednotliva méfeni na Wheatstoneoveé mistku zpracujeme podle vztahu (5), pro kazdy
meéfeny rezistor vypocteme aritmeticky primér a smérodatnou odchylku. Je nutné i zde
zapocitat chyby odporti odporové dekady.

Vypoctené hodnoty rezistanci ziskané riznymi metodami spolu s pfislusnymi chybami
shrneme do piehledné tabulky.

Dosazené vysledky porovname a zhodnotime.

Kontrolni otazky:

[ Jakou modelovou ptedstavou lze (mikroskopicky) vysvétlit elektricky odpor kovu?

Znate znacky uzivané ve schématech elektrickych obvoda? Co je to tiida presnosti

analogového voltmetru (ampérmetru) a kde idaj o ni najdete?

L0 Kdy je vhodnéjsi, pii méfeni pfimou metodou, pouzit zapojeni AMONT a kdy AVAL?

Co znamena, ze Wheatstonetiv mustek je vyrovnan?
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