5 PRAVDEPODOBNOST - 2. CAST

Nahodnd veli¢ina:

- veli¢ina, jejiz hodnota je jednozna¢né urcena vysledkem ndhodného pokusu

- vlivem ndhodnych ¢initeld miZe nabyt riznych hodnot, proto nelze jeji konkrétni
hodnotu pied provedenim ndhodného pokusu jednoznaéné urcit

- nahodnou veli¢inu pokladame za danou, pokud zndme vSechny jeji mozné hodnoty a
pravdépodobnosti vyskytu kazdé z nich

- symbolické znaceni — X, Y, Z, ...

- ptiklady ndhodnych veli¢in: pocet bod, které padnou na hraci kostce, pocet poruch
urcitého zatizeni, doba ¢ekéani na obsluhu v ur¢ité prodejné, atd.

Zakon rozdéleni nahodné veliciny: pravidlo, které kazdé hodnoté nebo mnoziné hodnot
z kazdého intervalu pfifazuje pravdépodobnost, Ze nahodnd veli¢ina nabude této
hodnoty nebo hodnoty z urcitého intervalu. Je to pravdépodobnostni model empirické
nahodné veliciny.

5.1 Popis rozdéleni nahodné velic¢iny

5.1.1 Diskrétni nahodna veli¢ina

Distribucni funkce: pravdépodobnost, ze NV nabude hodnoty mensi nebo rovné x.

F(x)=P(X <x)= ZP

Pravdépodobnostni funkce: pravdépodobnost, ze NV nabude hodnoty rovné x.
P(x)=P(X =x)
> Plx)=
M
kde M je prostor hodnot NV X, tj. mnozina moznych hodnot NV X.
5.1.2 Spojita nahodna veli¢ina

Distribucni funkce

F(x)= P(X < x) j St
Hustota pravdépodobnosti

16)=F ()=

]O.f(x)dx =1



5.2 Charakteristiky nahodnych veli¢in

- Ciselné hodnoty, jejichZ cilem je koncentrovat popis NV
- poskytuji vystizny popis zékladnich vlastnosti rozdéleni N'V.

Podle vilastnosti rozdéleni, kterou popisuji, rozezndavame:

» charakteristiky polohy

» charakteristiky variability
» charakteristiky Sikmosti

= charakteristiky $picatosti.

5.2.1 Charakteristiky polohy

Sti‘edni hodnota E(X)
- tzv. oCekavand hodnota (z latinského expectatis)

a) Diskrétni NV
E(X) = Zx . P(x)
M

b) Spojita NV

E(X)= Ix-f(x)dx

M

Modus %

a) Diskrétni NV

- X je hodnota NV, ktera ma nejvétsi pravdépodobnost vyskytu
X ... max P(x).

b) Spojita NV

- X je bod, vnémz je hustota pravdépodobnosti maximalni, tj. lokdlni maximum
hustoty pravdépodobnosti f(x)

x...f'(x)=0.
Kvantily

- pouzivaji se pfedevsim kvantily spojité ndhodné veliciny
- x, Je hodnota, kterou hodnoty NV nepiekroCi s pravdépodobnosti 100p %.

Hodnota x, je 100p% kvantilem NV X, jestlize pro ni plati:



5.2.2 Charakteristiky variability
Rozptyl D(X)

a) Diskrétni NV

D(X)= Y [~ EQX)] - P(x)= X" -P<x>—[

M M

b) Spojita NV
D)= [~ ECOP ek = [ 1 (o)

Smérodatna odchylka o(X)

o(X) =D(X)



