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Zakladni charakteristiky ¢asovych rad

Zadani prikladu:

Urcete zakladn{ charakteristiky ¢asové fady stfedniho poétu obyvatelstva Ceské re-
publiky (ozn. P(t)) od roku 1989 do roku 2011. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1. Déle
vytvorte vhodny graf této velic¢iny.

Tab. 1 - Pocet obyvatel CR letech 1989-2011 v tisicich - ozn. P,

Rok | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
P 10362 | 10363 | 10309 | 10318 | 10331 | 10336 | 10331 | 10315
Rok | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
P, 10304 | 10295 | 10283 | 10272 | 10224 | 10201 | 10202 | 10207
Rok | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
P, 10234 | 10267 | 10313 | 10430 | 10491 | 10517 | 10497

Zdroj dat: Cesky statisticky tirad (CSU)

Vypracovani prikladu

Ve statistice délime sledované veliciny podle ruznych hledisek. Napiiklad na slovni
a ciselné, diskrétni a spojité, alternativni a mnozné apod. Mimo jiné zname i déleni
na prostorové a casové. U prostorovych velicin neni okamzik, ke kterému napozoro-
vand hodnota velic¢iny prislusi, dulezity. U ¢asovych veli¢in je ale kazdd hodnota pevné
svazana s casovym udajem svého vzniku, takze soubor, se kterym pracujeme, je mnozinou
usporadanych dvojic [t, X;], kde ¢as t = 1,...,T a velicina X m4a hodnoty X, ..., Xr.
Hodnota ¢asu t je u ¢asovych fad nezbytnd pro jejich analyzu, nebot zde zkoumdme
napiiklad trendovou nebo sezénni slozku, neboli chovani veliciny X jako funkci casu t.

Program STATGRAPHICS Centurion XVII

V programu STATGRAPHICS je pro grafy ¢asovych rad (CR) vytvorena specialni
funkcionalita. Najdeme ji v menu Plot/Time Sequence Plots/Run Charts/Individuals.
Do povinného pole Observations je tfeba zadat ndzev proménné, kde jsou hodnoty sle-
dované veliciny X;. Do pole (Date/Time/Labels:) je mozné zadat odpovidajici hodnoty
casu.

Vytvoreny graf je mozné upravovat pres menu, které se otevira pravym tlacitkem mysi,
kdyz je ukazatel mysi na grafu, volba Graphics Options. V tomtéz menu je volba Save
Graph, kterou lze graf vyexportovat do samostatného souboru. Grafické znazornéni je
CR velmi dulezité a slouzi predevsim k predbézné vizudlni identifikaci trendi, periodicity
a vubec vyvoje sledované veliciny v case.

Nyni uréime zakladni ¢iselné charakteristiky zkoumané tady. Témi jsou popisné sta-
tistiky jako je minimum, maximu, aritmeticky primér, median, rozpéti a dalsi,
ale také prvni diference, prumérny prirustek a prumeérny koeficient rustu.

Popisné statistiky lze ziskat ptes Describe/Numeric Data/One-variable Analysis, kde
do pole Data opét vlozime nazev sledované proménné.
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Obrézek 1: Pocet obyvatel CR v letech 1989-2011 v tis.

Pocet obyvatel CR 1989-2011
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Zdroj: Uda je CSU, vlastni zpracovani

Vysledky:

Xmin = 10201, Xprax = 10517, rozpéti R = 316, X925 = 10267, medidan X = 10313,
Xo,75 = 10362.

Pramér X nelze v tomto piipadé spocitat podle klasického vzorce X = #,
protoze se jedna o okamzikovou casovou fadu, kde soucet hodnot nedéva realné prilis
smysl. Pouzijeme proto vztah pro prosty chronologicky primér, nebot vzdalenosti
mezi ¢asovymi okamziky jsou stejné (za stfedni stav obyvatelstva v kalendainim roce je
v CR povazovan pocet obyvatel daného tizemi vzdy o pulnoci z 30. 6. na 1. 7. sledovaného
roku). Plati

X -1 X
B Xt

X =
T7—-1

Takze prosty chronologicky primér X = 10316,93.

Nyni prikrocme k vypoctu dalsich charakteristik. Prvni diference Agl) zkoumané
CR vypocteme jako Agl) =X;— X1, t=2,...,T. Jejich vyznam se projevi v trendové
analyze CR, kterd je dalsim tématem pfednésky. V programu STATGRAPHICS je pro
vypocet prvnich diferenci ptimo vytvorena funkce Diff (promé&nna). Postup vypoctu je
nasledujici: oznacit mysi volny sloupec datového listu kliknutim na zdhlavi; kliknout na
zahlavi sloupce pravym tlacitkem mysi a v menu, které se otevie, vybrat polozku Generate
Data; do pole Expression napsat piikaz Diff (prom&nnd), pficemz proménna je ten sloupec
datového listu, kde jsou hodnoty analyzované CR.
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Tab. 2 - Prvni diference poctu obyvatel CR letech 1989-2011 v tisicich - ozn. Aﬁ”
Rok | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
AW 1 |54 9 | 13] 5 | -5 | -16
Rok | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
AV a1 9 |2 11| 48] 23] 1 5
Rok | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
AD T 27 133 | 46 | 117 ] 61 | 26 | 20

Zdroj dat: Cesky statisticky tirad ( CSU) + vlastni zpracovani

Pramérny piirtstek CR A se spocita jako jako aritmeticky pramér jejich prvnich
diferenci. Po zjednoduseni vzorce pro tento prumér vyjde vztah

Xr—X,

Z:
T7-1

Zde konkrétné A = 135/22 = 6,13.

Posledni charakteristikou je primérny koeficient riistu k. Je to geometricky primér
vsech T'— 1 koeficientu rustu ke, ks, ..., kr_1, k, které se spoctou jako podil hodnot CR
dvou sousednich obdobi:

ky = t=2,...,T
t Xt_la ) )

Hodnota k; udavé, kolikrat vzrostla hodnota CR ve sledovaném obdobi oproti obdobi
predchozimu. Geometricky prumér ma potom tvar

_ _ XT
k= "/koks.. kp_i.k :Tf/—
\/2 3 T—1-KT X,

Zde je k = %/ % = 1,00059. Pokud je hodnota k > 1, potom fada v praméru me-
zirocné roste. Pokud je mensi nez 1, jednd se o pokles. Percentuelni vyjadieni ziskdme
tak, ze vypocteme vyraz 100.(k — 1). Pokud je kladny, jedné se opét o riist, v opacném
pifpadé o pokles. Pro sledovanou CR je 100.(k — 1) = 0,059%.

Interpretace vysledku

P1i interpretaci vysledku je nutné vedle sebe mit jak grafické znazornéni, tak ¢iselné
charakteristiky. Zavéry zalozené pouze na popisnych statistikach mohou ¢asto vést k chyb-
nym zavérum, zejména v trendové analyze!

7 grafu je patrné, ze pocet obyvatel béhem prvnich 13 let klesal. V roce 2011 dosahl
svého minima (10201), aby poté zacal znovu stoupat (maximum 10517 v roce 2010).
S tim souvisi i znaménko prvnich diferenci, které je v prvnim jmenovaném obdobi vesmeés
zaporné, ve zbytku naopak kladné. Rozpéti ¢ini 316. Vzhledem k tomu, ze prumeér je vétsi
nez medidn, je vétsina hodnot podprumérnd. Prumérny ptirustek ¢ini 6,13. Lze proto
fici, ze od roku 1989 do roku 2011 se pocet obyvatel kazdy rok v prumeéru zvysil o 6130.
Relativné vyjadieno, kazdym rokem se pocet obyvatel zvysil o 0,59 %o.



