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Klouzavé prumeéry

Zadani prikladu:

Vyrovnejte ¢asovou rfadu poctu zakoupenych zajezdu v nejmenované cestovni kancelari
v letech 2001-2004 klouzavymi prumery.

Tab. 1 - Mésicni nakupy letnich dovolenych v cestovni kancelati v letech 2001-2004

I Imr | uar v | v | VI | VII|VII| IX | X | XI | XII
2001 | 335 | 312 | 352 | 354 | 398 | 400 | 404 | 405 | 373 | 365 | 324 | 329
2002 | 333 | 315 | 340 | 339 | 383 | 396 | 404 | 399 | 377 | 370 | 334 | 345
2003 | 354 | 327 | 367 | 368 | 408 | 405 | 412 | 402 | 378 | 371 | 338 | 343
2004 | 352 | 327 | 366 | 367 | 408 | 406 | 414 | 392 | 354 | 351 | 323 | 3218

Vypracovani prikladu

Klouzavé pruméry (anglicky moving averages = MA) slouzi k vyrovnavéni ¢asovych
rad. Empirické uidaje jsou nahrazeny radou prumeéri, kterou jsou vypocteny z puvodnich
je stanoveni délky obdobi (ozn. m), za které bude klouzavy prumér pocitdn. Hodnotu m
nelze stanovit exaktné, spise heuristicky (na zdkladé vécné analyzy). Prednost davame
primérim o mensi délce. Plati, ze u neperiodickych CR se m voli 3, 5 nebo 7 - obvykle
liché ¢islo, ale muze byt i sudé. U periodickych CR je délka klouzavych priuméri rovna
periodé sezénnich nebo cyklickych vykyvu. Ve statistice existuje fada modelu klouzavych
pruméru, zde se zminime pouze o nékterych z nich.

Prosté klouzavé priuméry

Délka obdobi, ze kterého bude klouzavy prumeér pocitan, je m = 2p + 1. Usek ¢asové
fady o této délce nahradime prostym aritmetickym pramérem

1 zp: Yers = Ytp T Yt—ptr1t T Utp-1 + Yp (1)
t+1 2p+ 1

kdet =p+1,...,n —p. Z toho plyne, ze poslednich a prvnich p hodnot CR ziistavs
nevyrovnano. Lze Tici, ze puvodni fadu na kazdém tseku délky m vyrovname linearnim
trendem.

Vazené klouzavé pruméry

Zde tsek CR délky m vyrovnavame polynomem stupné r a ffkdme, Ze se jednd o
klouzavy prumér Fadu r a délky m. Je to vazeny aritmeticky prumér

p
Yy = Z Wil i (2)

i=—p
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kde hodnoty vah w; zavisi na fadu polynomu r a plati

>w-t
i=—p
W; = W—;
Napiiklad pro r = 2 je
W= 5 [(B3m® —T) =207 = —proees—1,0,1,....p
dm(m? —4)

Klouzavé prumeéry slouzi k tzv. adaptivnimu vyrovndni CR. Lze je také vyuzit k
testovani vhodnosti dané trendové funkce tim, ze z nich spocteme ruzné charakteristiky,
které nasledné vhodné testujeme - viz tabulka 2. Pfipomenme pouze, ze symbol A; znaci
prvni diferenci fady klouzavych prumeéru ¥y, v case t.

Tab. 2 - Piehled nékterych testu zalozenych na rustovych charakteristikich CR

Test Trend CR

A; konstantni linearni

A; linearné roste kvadraticky

Ay /7, konstatni exponencialni
In(A;/y,) linearné klesa | Gompertzova kiivka

Program STATGRAPHICS Centurion XVII

U casovych tad je primo nutné grafické zpracovani. Proto nejprve vytvoiime graf.
V tomto pfipadé v menu Plot/Time Sequence Plots/Run Charts/Individuals. Do po-
vinného pole Observations je tfeba zadat nédzev proménné, kde jsou hodnoty sledované
veli¢iny. Do pole (Date/Time/Labels:) je mozné zadat odpovidajici hodnoty c¢asu. Z
grafu je patrné, ze fada vykazuje roc¢ni periodicitu. Toho nyni vyuzijeme pfi stanoveni
délky klouzavého pruméru m, to by meélo byt rovno 12.

V programu STATGRAPHICS je pro vypoéet klouzavych praméra CR vytvorena
funkcionalita v menu Describe/Time Series/Smoothing. Do povinného pole Data je tieba
zadat nazev proménné, kde jsou hodnoty sledované veliciny g,. Do nepovinného pole
(Time Indices:) je mozné zadat odpovidajici hodnoty ¢asu. Zde vybrat volbu Month(s)
a do pole Starting At: zadat 1.01 - fada za¢ina v lednu 2001. Po kliknuti na tlac¢itko OK
se objevi dalsi formulai Smoothing Options. Zde v ramu Smoother 1 zvolime Simple
Moving Averages. Dole je jesté nutné zadat hodnotu m do Length of Moving Average:.
Jak je uvedeno vys, zde je m = 12. Nyni klikneme na tlacitko OK.

Vysledky:

Grafické znézornéni klozavych pruméri je na obr. 2. Ciselné hodnoty jsou v tabulce 3.
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Obrazek 1: Pocet prodanych zédjezdu v letech 2001-2004 po mésicich
Pocet prodanych zajezdu po mesicich v letech 2001-2004
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Zdroj: vlastni zpracovani
Tab. 3 - Klouzavé pruméry délky 12
1 11 I11 v Vv VI | VII VIII IX X XI | XII
2001 - - - - - - 13625 | 362,55 | 362,17 | 361,04
2002
2003
2004 | 372,58 | 372,25 | 370,83, | 369 | 367,54 | 366 - - - - - -

Podle toho, co bylo uvedeno u vztahu (1) za¢ind fada klouzavych pruméru az v
VII/2001 a konéi v IV /2004. Proto je prvnich Sest a poslednich Sest poli tabulky proskrtnuto
pomlékou. Z prostorovych duvodu nejsou uvedeny vSechny hodnoty, ale pouze prvni ¢tyti
a poslednich Sest.

Interpretace vysledku

7 obrézku 2 je patrné, jak se lisi vyrovnané hodnoty CR od hodnot puvodnich -

klouzavé prumeéry vyhlazuji extrémni hodnoty fady. Soucasné neeliminuji trend, pokud
v CR néjaky je. Klouzavé pruméry jsou dale pouzivany pii ocistovani CR od sezénnich

viiva.
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Obrazek 2: Pocet prodanych zdjezdu - klouzavé prumeéry radu 12
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Pocet prodanych zajezdu - Klouzave prumery radu 12
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Zdroj: vlastni zpracovani



