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Sezonni dekompozice casovych rad

Zadani prikladu:

Pro ¢asovou fadu poctu zakoupenych zajezdu v nejmenované cestovni kancelari v letech
2001-2004 urcete, zdali:

1. mé sezénni vykyvy,
2. pokud ano, urcete jejich velikost,
3. odhadnéte parametry linearniho trendu,

4. odhadnéte hodnoty rady v roce 2005.

Tab. 1 - Mési¢ni nakupy letnich dovolenych v cestovni kancelati v letech 2001-2004

I Ir (fr [ rv | v | vi | VII | VIIT | IX | X | XI | XII
2001 | 335 | 312 | 352 | 354 | 398 | 400 | 404 | 405 | 373 | 365 | 324 | 329
2002 | 333 | 315 | 340 | 339 | 383 | 396 | 404 | 399 | 377 | 370 | 334 | 345
2003 | 354 | 327 | 367 | 368 | 408 | 405 | 412 | 402 | 378 | 371 | 338 | 343
2004 | 352 | 327 | 366 | 367 | 408 | 406 | 414 | 392 | 354 | 351 | 323 | 321

Zdroj dat: vlastni zpracovani
Vypracovani prikladu

Sezénni slozka casové fady jsou periodické odchylky jejich hodnot od trendu. Délka
periody je pfitom maximdlné 1 rok. Oscilace vznikaji ptisobenim ruznych piféin. At uz
piimych nebo nepiimych (stiidéni roénich obdobi, spole¢enské zvyky atd.). Cilem je po-
rovnat vyvoj CR v rdmci roku v jednotlivich sezénach (letech) a odkryt tak zakladni
dynamiku jejiho vyvoje. Postup je nésledujici:

1. Kvantifikovat sezénni vykyvy.
2. Ocistit CR od téchto vykyvii.

Ptipomeneme, ze pro ¢asové fady pouzivame dva zakladni modely:
e Aditivni y, =T, +S;+C; + ¢
e Multiplikativni vy, = 1;.5;.C}.¢;
V dalsim vykladu bude pouzit model aditivni.
Abychom vyjadiili rok a diléi obdobi, budeme pouzivat pro jednotlivé hodnoty CR

dvou indexu: 7, j, kde i znaci poradi roku a j potradi diléiho obdobi v ramci roku. Hodnoty
indexti jsoui=1,...,m;j7=1,...,r
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Aditivni model (model konstantni sezénnosti)

Piislusny model po zavedeni dvou indextu ma tuto podobu:

Yij = Tij + Sij + +eij (1)
Pro aditivni sezénni faktory Sij se predpoklada, ze S;; = Sj, charakter sezénnich
faktoru se v jednotlivych letech ¢ = 1,...,m neméni. Aby se vliv sezénnich faktoru vy-

kompenzoval, musi platit
T

> 8 =0

j=1
Program STATGRAPHICS Centurion XVII

U casovych Tad je ptimo nutné grafické zpracovani. Proto nejprve vytvorime graf. V
tomto pripadé v menu Plot/Time Sequence Plots/Run Charts/Individuals. Do povinného
pole Observations je tieba zadat ndzev proménné, kde jsou hodnoty sledované velic¢iny.
Do pole (Date/Time/Labels:) je mozné zadat odpovidajici hodnoty ¢asu. Z grafu je
patrné, ze fada vykazuje ro¢ni periodicitu.

V programu STATGRAPHICS je pro sezénni dekompozici CR vytvofena funkcionalita
v menu Describe/Time Series/Seasonal Decomposition. Do povinného pole Data je tteba
zadat nédzev proménné, kde jsou hodnoty sledované veliciny ;. Do nepovinného pole
(Time Indices:) je mozné zadat odpovidajici hodnoty ¢asu. Zde vybrat volbu Month(s)
a do pole Starting At: zadat 1.01 - fada zacina v lednu 2001. Jesté je nutné vyplnit pole
Seasonality, kam zaddme 12 (ro¢ni periodicita). Po kliknuti na tlacitko OK se objevi dalsi
formular Adjustment Options, kde pouze klikneme na tlacitko OK.

V dalsim formuléfi Tables and Graphs zaskrtneme vSechny tii tabulky a grafy Trend-
Cycle, Seasonal Indices, Seasonally Adjusted Data.

Vysledky:
Hodnoty sezénni slozky pro jednotlivé mésice jsou v tabulce 2 (uvddime pouze pocatek a
konec roku). Ve STATGRAPHICS je najdeme v tabulce Seasonal Indices.

S
Tab. 2 - Sezénni slozka S;

Mésic S;
I |[-2211
II -45.,40
IIT | -10,29
XI -36
XIT | 29,22

Zdroj dat: STATGRAPHICS, vlastni zpracovani

Rozklad clenu ¢asové tady na jednotlivé slozky podle modelu (1) je v tabulce Data
Table.
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Tab. 3 - Dekompozice casové rady
Odebi Yij ﬂ Sij €ij | Yij — Sj

1.01 | 335 357,11
2.01 | 312 3574
3.01 | 352 362,29
101 | 354 363,5
501 | 398 365,63
6.01 | 400 364,83

701 | 404 | 3625 | 415|129 363,79
8.01 | 405 | 362,54 | 42,46 | 7,36 | 369,
9.01 | 373 362,17 | 10,83 | 2,14 | 364,31
10.01 | 365 | 361,04 | 3,96 | 2,97 | 364,01
11.01 | 324 | 359,79 | -35,79 | 0,21 360

Zdroj dat: STATGRAPHICS, vlastni zpracovani
Odhad linedarniho trendu

Pokud odhadneme parametry linedrntho trendu 7; = o+ oyt (viz téma 9), dostaneme
model

T, = 357,287 + 0, 447t (2)

kde jsou oba parametry statisticky vyznamné (P-value obou se rovna 0).

Ptedpovédi pro rok 2005

Predpovedi pro rok 2005 ziskame tak, ze do modelu 2 dosadime za ¢ cisla 49,...,60 a k
takto ziskanym odhadum trendové slozky T; pricteme sezénni slozku S; z tabulky 2 pro
prislusny meésic. Vysledky jsou v tabulce 4.

Tab. 4 - Predpoveédi Y, pro rok 2005
Mésic S; T Y,
1.05 | -22,11 | 368,72 | 346,56
2.05 | -45,40 | 368,81 | 323,4
3.05 | -10,29 | 368,94 | 358,65

11.05 | 36 | 370 | 334
12.05 | -29,22 | 370,13 | 340,91

Zdroj dat: STATGRAPHICS, vlastni zpracovani



Technické univerzita v Liberci Téma 9
Ekonomickd fakulta Priklad 1
Katedra ekonomické statistiky

Obrazek 1: Pocet prodanych zédjezdu v letech 2001-2004 po mésicich

Pocet prodanych zajezdu po mesicich v letech 2001-2004
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Zdroj: vlastni zpracovani

Interpretace vysledku

Analyzovand CR pokryvé 4 sezény, kde kazdd mé 12 obdobi. Z obr. 1 je zfejmé, ze
fada vykazuje sezénnost, konkrétné roc¢ni. Z tabulky Seasonal Indices a obr. 3 je patrné,
ze minimum, respektive maximum sezénni slozky S; je v inoru, respektive v ¢ervenci. V
tabulce Data Table, ¢ast z ni je v tabulce 3, jsou uvedeny jednotlivé slozky, pficemz pro
hodnoty v sloupci y;; plati

Yij = Tij + 5j + €

Sezénné ocisténé hodnoty CR jsou v poslednim sloupci tabulky 3 a plati, ze se rovnaji
rozdilu y;; — S;. Grafické zndzornéni je na obr. 3. Na téchto idajich byla provedena tren-
dové analyza (linedrné model). Oba jeho parametry jsou statisticky vyznamné, pricemz
smérnice je kladna. Trend je tudiz rostouci. Na obr. 4 je potom puvodni CR doplnéna o
predpovédi na rok 2005. Je vidét, ze odhady pro tento rok jsou podobné jako hodnoty z
predchozich let.
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Obrazek 2: Sezénni slozka - Pocet prodanych zajezdu

Obréazek 3:

370 [

Sezonni slozka 5j

Zdroj: vlastni zpracovani

Sezénné oc¢isténa data - Pocet prodanych zajezdu

Sezonne ocistena data

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrézek 4: Pocet prodanych zdjezdi - Rada doplnénd o predpovédi na rok 2005

Rada doplnena o predpovedi na rok 2005
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Zdroj: vlastni zpracovani



