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1 bar =100 000 Pa =0,1 MPa =0.987 atm

By Kamarton - Own work, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3800492
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Vyuziti stlaceného vzduchu

Stlaceny vzduch ma mnohostranné vyuziti:

* vyuziti jako pohont,

e vyuziti pri manipulaci s materialem, kde lze vyuzit uchopovaci hlavice
nebo vakuové prisavky vhodné k uchopeni vyrobku rliznych materidll a
tvaru.,

* ofukovani za rdznymi Ucely a

* jako nosné médium pri nanaseni lakd a piskovani.
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Zaklady peumatickych pohont

Tato skupina pohon( maji sva pro a proti, ale nepochybné je, Ze v modernim
strojirenstvi hraji dulezitou roli.

Obecné se pneumatické pohony pouzivaji tam, kde staci malé az stredni sily
a je treba rychly pohyb s vysokou frekvenci.

Lineadrni pohyby malych pneumatickych vélct, nebo Gdchopnych hlavic maji
malé momenty setrvacnosti a proto umoznuiji rychlé reakce v rychlosti
mechanizmu.
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Zaklady peumatickych pohont

Pneumatické pohony vyuzivaji energii stlaceného vzduchu.

Vzduch o atmosférickém tlaku je nasavan kompresorem, kde je nasledné
stlacovan na pozadovany tlak.

Na vystupu z kompresoru byva zpravidla regulacni clen, ktery zajistuje
pozadované nastaveni tlaku v rozvodu.

Poté je stlaceny vzduch distribuovan potrubnim rozvodem az k odbérnym
mistim, kde je dale regulovan.

Pneumatické pohony jsou z velké ¢asti pouzivany pro linearni, otocny nebo
kyvny pohyb.

PREHLED PNEUMATICKYCH POHONU PRO AUTOMATIZACNI TECHNIKU| ZS 2021



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

EVROPSKA UNIE ] K 5\/
Fakulta strojn i [ | Evropské strukturéini a investicni fondy T

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zaklady peumatickych pohont

Vlastnosti stlaceného vzduchu jsou pro pohony:

* Dostupnost, stlaceny vzduch je ve vétSiné podnikl k dispozici. Pojizdné
kompresory umoznuji jeho vyuziti mimo provozovny a vyrobny.

« Skladovani, velké objemy stlaceného vzduchu lze bez problému
skladovat.

* Jednoducha konstrukce, pneumatické prvky maji jednoduchou konstrukci
a lze z nich sestavit jednoduché ridici obvody pro automatizaci stroji a
zarizeni.

* Rizeni proudu a tlaku:

* rychlost pneumatického motoru Ize jednoduse nastavit prestavenim
jehly skrticiho ventilu,
e silu prestavenim regulatoru tlaku vzduchu.
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Zaklady peumatickych pohont

Trvanlivost pri malych narocich na udrzbu, pneumatické motory a ridici
systémy prakticky odolavaji prostredi provozu a atmosférickym vliviim.
Predpokladem je provoz s Cistym stlacenym vzduchem, zbavenym pred
spotrebicem mechanickych necistot, vihkosti a oleje.
Bez negativnich vlivil na Zivotni prostfedi, provoz pneumatickych
pohont je Cisty a pfi spravném osSetreni vyfukovaného vzduchu lze splnit
prislusné normy pro provoz v Cistém prostredi.
Bezpecnost:
* pneumatické pohony se pri provozu nezahrivaji, a proto je mozno je
bez obav pouzit i ve vybusném prostredi,
* pfi pretizeni se pneumatické motory zastavi a mohou v tomto stavu
setrvat neomezenou dobu, aniz by doslo k jejich poskozeni.
Velké zrychleni, velké zrychleni umoznuje velka rozpinavost stlaceného
vzduchu a mald hmotnost pohybujicich se ¢asti pneumatickych motord.
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Zaklady peumatickych pohont

Vyhody pneumatickych obvodti jsou:

* moznost rozvodu na delSi vzdalenosti,
* nepotrebuje odpadové vétve rozvodu,
* moznost rychlych pohybd,

* snadna regulace.

Nevyhody pneumatickych obvodti jsou:

* omezenasila,

* problematické dosaZzeni pomalych, plynulych pohybd,
* nepresné zastavovani v meziplochach.
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Prehled zakladnich pneumatickych znacek

Soucasti obvodu, vyuzivajiciho stlaceny vzduch jsou:

* pneumatické valce,

e kyvné pohony,

* Uchopné hlavice a

* pneumatické motory.

- prevadi energii stlaceného vzduchu na energii mechanickou, ktera je
vyuzivana k dopraveé materialu, jeho opracovani, zajisténi jeho polohy atd.

K ovladani a fizeni téchto pohonu jsou tfeba dalsi pneumatické prvky:

* jednotky pro upravu vzduchu, které stlaceny vzduch filtruji a zbavuji
necistot, reguluji jeho tlak, pripadné jej primazavaji doporucenym olejem,

* ventily ridi smér toku proudu vzduchu a tim i smér pohybu
pneumatickych pohont,

e Skrticimi ventily ridi rychlost proudu vzduchu a tim i rychlost pohybu
pneumatickych pohond.

Pneumatické znacky jsou definovany a popsdany v normeé ISO 1219.
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Prehled zakladnich pneumatickych znacek - pneumotory

: Pneumatické valce jednocinné (navrat do vychozi polohy pruzinou)
s magnetickym krouzkem pro ovladani snimacl krajnich poloh

Dvoj¢inné pneumatickée valce:

: obycejny s jednostrannou pistnici a magnetickym krouzkem pro
I | ovladani snimacu krajnich poloh

s ru¢né nastavitelnym oboustrannym tlumenim krajnich poloh a
r]:::' magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh

—

7 I

I s automaticky fizenou intenzitou vnitfniho tlumeni krajnich poloh a
— Eh:::' magnetickym krouzkem pro ovladani snimacl krajnich poloh
I

/] Pneumaticky linearni pohon (bez pistnice) s tlumenim krajnich poloh

Bezpistnicovy valec s magnetickou spojkou a nastavitelnym vnitfnim
tlumenim krajnich poloh

Pneumotor rotacni (kyvavy)
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Prehled zakladnich pneumatickych znacek - rozvadece

Rozvadéce dvoupolohové

Rozvadéce tfipolohové

l 2
(= : Wy Rozvadéce 2/2 dvoucestny / dvoupolohovy ventil
[ 1
2| Rozvadéde 3/2 tficestny / dvoupolohovy ventil (v klidové
o=IF T\ e poloze uzavien) — monostabilni, ovladany z jedné strany
1113 pruzinou, z druhé strany kladkou
2| Rozvadéce 3/2 tficestny / dvoupolohovy ventil (v klidové
71!l - 1-\ Wy poloze uzavien) — monostabilni, ovladany z jedné strany
1113 pruzinou, z druhé strany elektromagnetem
4| |2 L . . . :
Rozvadéce 4/2 ¢tyfcestny dvoupolohovy ventil
(e Wy monostabilni — ovladany z jedné strany pruzinou, ze strany
1113 druhé ru¢né
4 | 2
\ Rozvadéce 5/2 péticestny dvoupolohovy ventil, impulzni,
D1 e T ;<1— z obou stran ovladany tlakem vzduchu
1
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Prehled zakladnich pneumatickych znacek - rozvadéce

4 | 2 Rozvadéce 5/2 péticestny dvoupolohovy ventil, monostabilni,
= \ I‘M nepfimo ovladany elektromagnetem s pfedfadnym ventilem a
L I I pomocnym ru¢nim ovladanim a externim pfivodem fidiciho
s1Thls tlaku vzduchu
4 2 . B , . .
14 M | 1 12 Rozvadéce 5/3 péticestny tfipolohovy ventil, s uzavienou
< T\ TT /‘T qu_ stfedni polohou a oboustrannym ovladanim tlakem vzduchu
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Pfehled zékladnich pneumatickych znacek - Rizeni rychlosti

2
¢1 Jednosmeérny ventil

N Sktici venti

E)-(’ Kombinace jednosmérny a Skrtici ventil — Skrceni v jednom sméru

3
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Pfehled zékladnich pneumatickych znacek - Uprava tlakového vzduchu

.| 2 | Redukéni ventil tiicestny s
I:}_ Zdroj tlaku '

(wvieobecne)

Filtr Maznice vzduchu
0 Filtr + odluéova vody

"

'%'P | manometrem

=
|

| L)

|_
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Prehled zdkladnich pneumatickych znacek - Uprava tlakového vzduchu

Jednotka dpravy vzduchu bez pfimazavani

e —— '|

| “Ji

i =

| AN l O Jednotka apravy vzduchu s maznici (s

L ' . | moZnosti odebirani nemazangho vzduchu)
1 — — ! —  — el

[} . @ o Jednotka tpravy vzduchu (zjednoduzené)
'
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PRVKY PRO RIZENI DRUHY OVLADANI
MEBO otevfeni wystupu | Vieobecn
2 NE8O otevfent i =
= jednim nebo druhym
1 1 vstupem
Tlacitkem
LA wstup dava tlak )
4 2 1 jen tehdy, jsou-li oba Ci | Pakou
i Lrernld IS vstupy pod tlakem '
I - .
@ Pneumatickoelektricky n's Pakeu s aretaci
n;— P ,;n,“}‘ﬂ‘ prevodnik (tlakowy
’ F . spinad)

E { Pedalem

Kladkouw

Pruzinou

Vzduchem pfimé

Elektromagnetem

Vzduchem

nepfime

Elektromagnetem

nepfime
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Zakladni prehled pneumotort

PNEUMOTORY

/ \

Pfimocaré Rotaéni Pracovni jednotky

sty

e — Posuvné s vedenim

—Jednocginné ' Kyvavé
‘ | Pneumohydraulické

— Dvoj¢inné Rychlob&zné Jednotky

— Otocné stoly

— Specialni
(Bezpistnicové pohony: — Podavaci jednotky
- s magnetickou spojkou atd.

- Zipové linearni pohony)
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Prehled zakladnich pneumatickych znacek - pneumotory

Pneumatické valce jednocCinné (navrat do vychozi polohy pruzinou)
s magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh
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Primocaré pneumotory

: #A;%:I Pneumatické valce jednocinné (navrat do vychozi polohy pruzinou)

s magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh

a) Jednocinny valec I % 28, e
) Y Pistnice Vratna pruzina Pfiruba

ﬂ..’ s
N Tﬁ % 3 2 % — !
=c s e |

Magneticky krouzek
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Primocaré pneumotory
Dvojcinne pneumaticke valce:

obycCejny s jednostrannou pistnici a magnetickym krouzkem pro
ovladani snimacu krajnich poloh
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Primocaré pneumotory

Dvojinné pneumatické valce:

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy

:ilz obycCejny s jednostrannou pistnici a magnetickym krouzkem pro
| | ovladani snimacu krajnich poloh

b) Dvojcinny valec

Pistnice Magneticky kromqek

\

Nakruzky pro vnitini tlumeni

PREHLED PNEUMATICKYCH POHONU PRO AUTOMATIZACNI TECHNIKU| ZS 2021



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta strojnl' O Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Primocaré pneumotory

DvojCinné pneumatické valce:

ovladani snimacu krajnich poloh

:ilz obyCejny s jednostrannou pistnici a magnetickym krouzkem pro
I

s rucné nastavitelnym oboustrannym tlumenim krajnich poloh a
magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh

magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh

I
IE&:ZI s automaticky fizenou intenzitou vnitfniho tlumeni krajnich poloh a
I

https://www.youtube.com/watch?v=tMeY1w7GZwU
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Primocaré pneumotory

v

Dvojcinny primocary pneumomotor bez tlumeni v koncovych polohach

A 8
Vs o D 7 Vo ow
: i | ] !
. — Y —-ﬁ - -
C D 7 —— | 2
A '
i '
- — 3
, ¥ — e | R
I . -
: ~ 1 T ) 5'
. : —_ L:_;- PI |[
1312 o2 739 86 5
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta strojni O

Primocaré pneumotory

Dvojcinny prfimocary pneumomotor s tlumenim v koncovych polohach

=

. ! % I \ | ! |

1312 1311 2 16 201910174 8§ 6 5
“_ﬁ
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Primocaré pneumotory

Bezpistnicovy valec s magnetickou spojkou a nastavitelnym vnitfnim
tlumenim krajnich poloh

c) Bezpistnicovy valec s magnetickou spojkou
Valec (trubka) Pist s magnety

= 1 Schématicka znacka

Objimka magneticke spojky
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Fakulta strojni O

Primocaré pneumotory

—h

/] | Pneumaticky linearni pohon (bez pistnice) s tlumenim krajnich poloh

I |

d) Linearni zipovy pohon (zipovy valec)

pro Tésnicipas  Kryci planZeta

snimace

/

; 5 Nakruzek tlumice Pist Nakruzek Privod vzduchu
kryci planZeta tlumice

Plastovy tésnici pas
Plechova V¥ P
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Primocaré pneumotory

https://www.youtube.com/watch?v=a8kZrig9P0OQ
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Primocaré pneumotory

—h

/] Pneumaticky linearni pohon (bez pistnice) s tlumenim krajnich poloh
II 1

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investiéni fondy
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Primocaré pneumotory — snimace

Pneumatické valce a linearni pohony jsou ¢asto vybaveny vnitfnim tlumenim
krajnich poloh (Festo valce s oznacenim PPV) a maji na pistu magneticky
krouzek pro bezdotykové ovlddani snimacu (oznaceni - A).

Snimace se umistuji bud' na listu, anebo u nejmodernéjsich valcl do drazek
télesa valce, tim je umoznéno snadné a presné nastavovani polohy snimacd,
které jsou zaroven chranény proti poskozeni.

Sepnuta poloha snimace je vzdy signalizovana LED diodou, coz umoznuje
pohodIné serizovani.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Primocaré pneumotory — snimace a vnitrni tlumeni

PFi pouziti snimacd je treba mit na paméti tyto dulezité body:

1. Priklad oznaceni valce: DNU - 32 - 300 - PPV - A (primér 32 mm, zdvih
300 mm s vnitfnim tlumenim a snimanim koncovych poloh);

2. Snimac neni doraz a je nutné jej chranit proti mechanickému poskozeni!

Koncové spinacCe (pneumatické i elektrické) vyzaduji pevné a spravné

nastaveni polohy;

4. Chybné nastaveni polohy spinace muze vést k jeho poskozeni anebo
zniceni (opét spinac neni doraz) a nedostatecné sepnuti mize vést k
chybnym signaliim do fizeni a zablokovani chodu stroje!

5. Vnitfni tlumeni valce musi byt spravneé serizeno, jinak jsou razy v krajnich
polohach a snizuje se Zivotnost valce a celého zarizeni!

w
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Fakulta strojnl' O Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Primocaré pneumotory

DNU-32-300-PPV-A
DNU — dvojcinny valec

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni prehled pneumotort

PNEUMOTORY

/ \

Pfimocaré Rotaéni Pracovni jednotky

sty

e — Posuvné s vedenim

—Jednocginné ' Kyvavé
‘ | Pneumohydraulické

— Dvoj¢inné Rychlob&zné Jednotky

— Otocné stoly

— Specialni
(Bezpistnicové pohony: — Podavaci jednotky
- s magnetickou spojkou atd.

- Zipové linearni pohony)
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EVROPSKA UNIE '\Kﬁr
.z Evropskeé strukturalni a investi¢ni fond
Fakulta strojni m 2 ' A bt ]

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rotacni pneumotory

Tento typ pneumatickych motord preménuje energii stlaceného vzduchu na
mechanickou energii rotacniho pohybu.

Rotacni rychlobézné — pneumotory s neomezenym uhlem, napfriklad
lametové.

https://www.youtube.com/watch?v=BD9-VvSRgME
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Fakulta strojni O

Rychlobézné rotacni pneumotory

Lamelové

Rotor cylinder

Rotor

Vanes

End piece with bearing
Mounting screw for motor
Removable rear piece
Pressure unloading

~ 3OO &GN -

http://www.seall.cz/cz/produkt/61/rotacni-pohony/
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kyvave pneumotory

Rotacni kyvné — motory s omezenym uhlem, napt. pistové motory s
vystupnim rotacnim pohybem nebo lamelové s jednou lamelou, s dvojitou
lamelou.

https://www.festo.com/rep/cs cz/assets/swf/DFPD 2019 DE SD.mp4

https://www.festo.com/rep/cs cz/assets/swf/DRVS 710 CZ.mp4
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Evropské strukturaini a investiéni fondy
MINISTERSTVO SKOLS

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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EVROPSKA UNIE l\’<$r
.z Evropskeé strukturaini a investi¢ni fond
Fakulta strojni O p ' y Bbz ] |

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rozvadéce a ventily

Jsou prvky v pneumatickém obvodu pro Fizeni toku vzduchu v pneumatickém
obvodu. Pocet pracovnich otvort dava pocet cest a vétsSinou se pouzivaji
dvoupolohové rozvadéce.

—, S
v 7/

Y Z s

v
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* * Evropskeé strukturaini a investiéni fondy
i i Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani STERSTVO SKOLS

Rozvadéce a ventily - rozdéleni

PODLE KONSTRUKCE PODLE POCTU CEST/POLOH
W . LVENTILOVE \ pi.: 2/2, 3/2, 412, 5/2, 5/3, ...
SOUPATKOVE
1
N ROZVADECE
PT i
PODLE DOBY PUSOBENI
)4 PODLE OVLADANI SIGNALU
2 | 13 / \ / \
PRIMO NEPRIMO IMPULZNI MONOSTABILNI
6
|
oboustranné z jedné strany
====/ e ovladany ovladany
49 / — mechanicky — elektro- fidicim fidicim signalem,
SETH | / pneumaticky signélem z druhé strany
B — rucné - Ventil ma pamét, frvmﬁlynr:u (popF.
H furs i — pneumaticko- k prestavenl staéi valym pneu.
P || i;%i 5 PReTEtioky pneumaticky krgtky impulz signalem).
B A [ clekicy fdiino SNAL.  ygng o prestaven,
R 7 — jinym zptisobem dokud nepfijde {g‘kﬂg oo
/ / signal z druhé signal.

strany.
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Evropskeé strukturaini a investicni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rozvadece a ventily - znaceni

V pneumatickych i elektropneumatickych obvodech jsou pouzivany zakladni typy

ventilU:

* impulzni - se dvéma ovladacimi signaly, které maji vnitfni mechanickou pamét a

* monostabilni - s jednim ovladacim vstupem a pruzinou, které drzi prestavené jen
po dobu plsobeni signalu.
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Evropské strukturaini a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NISTERSTVO SKOLS

Rozvadece a ventily - znaceni

Zkracené oznaéeni privodu Eisly podle 1SO5599/I1:

a) 3/2 monostabilni rozvadéc (v klidové poloze uzavien):

’2(A)_

(Y) 12
- A\ YW

L

1|3
P) (R)
b) 6/2 impulzni rozvadéc ( s pneumatickym ovladénim):
4|(A)|2 B)
(Z) P .
13 12 @1 1 pfivod tlaku (s:tare znadeni P)
> ], 2, 4 pracovnli vystupy
3, 5 odvétrani
T v i 12, 14 ovladaci vstupy
3 |15
(R) (P)(S)

PREHLED PNEUMATICKYCH POHONU PRO AUTOMATIZACNI TECHNIKU| ZS 2021



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy
MINISTERSTVO SKOLS

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rozvadéce a ventily - priklady

Princip funkce 3/2 rozvadéce nepriatocného v klidové poloze

A ¢

// /// 7 I

Y
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Evropské strukturaini a investiéni fondy
MINISTERSTVO SKOLS

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rozvadéce a ventily - priklady

Princip funkce 3/2 rozvadéce prutocného v klidové poloze
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MIN

Rozvadéce a ventily - priklady

Princip funkce 4/2 rozvadéce (dvé varianty zapojeni)

A
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy
MINISTERSTVO SKOLSTV

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Rozvadéce a ventily - priklady

Princip funkce 5/2 rozvadéce

o

” A, NP4
Y "
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SCHEMA PRVKU JEDNOTKY UPRAVY VZDUCHU:

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Postup upravy a uziti tlakového vzduchu

Tlakovy Cisty a Cisty Cisty
vzduch suchy suchy suchy,
od komresoru vzduch a tlakové
obsahuje: zbaveny: tlakové upraveny
vodu, pevné upraveny a .
Iétky, okuje ,‘J’gg% ;c': " vzduch mazany
oleje a pod. nedistot e
" Fluidika |
Filtr + piisessig
| pistole
odluéovad \ 2pod, | Tiakova
vody ¥ ~ maznice
[Pr e s )
_I I
l I A ——
‘ | ‘Pneumotory'\
o v ® | rozvédéce l
. a pod. H
| | K_ _p_______,,f 4
I :
I | = V modemnich
L - . ._._._._. pneuobvodech
se neuZiva
mazani

Iremarmetsr s ionmm at e s —————
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Postup upravy a uziti tlakového vzduchu

Jednotka upravy vzduchu zjednodusené:

+®-

V modernich pneumatickych obvodech se vétSinou mazdni vzduchu nepouziva -
jsou aplikovany pneumatické valce s trvalou tukovou naplni.

Pokud se v obvodu jednou zacne mazat, neni moZné mazani opustit, nebot
trvalé tukové naplné (specialni vazelina) se olejem rozpusti a vyplavi a pak je
mazani uz nezbytné — preruseni mazani by vedlo k rychlému opotrebeni
tésnicich prvkd na pistech valca.

Spravné nastaveni intenzity mazani je dulezité pro spravnou funkci
pneumatického obvodu — pFilisSné mazdani maze vést k porucham.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINIS

Postup upravy a uziti tlakového vzduchu

Velmi dulezita je tésnost celého pneumatického obvodu, nebot netésnosti
vedou k velkym ztratdm drahého tlakového vzduchu a navic mohou zptsobovat
poruchy.

Priklad: Otvorem o priiméru 1 mm utece pfi tlaku 7 bar cca 4 m3 vzduchu za 1
hodinu. Pri cené 0,50 K¢ na 1 m3 to znamena ztratu 4 x 24 x 0,50 = 48 K¢ za den
trisménného provozu.
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy ]_

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Clenéni pneumatického obvodu

Nakresleny pneumaticky obvod ma strukturu clenénou podle urcitych vrstev

tak, ze:

* Uplné nahore jsou nakresleny akéni ¢leny (pneumatické valce), u kterych
je oznacena poloha signalnich prvka,

e pod nimi prvky pfifazené pneumotorim, nejéastéji prvky pro fizeni
rychlosti,

* nize pak rozvadéce a

e pod nimi fidici prvky ovladani, signalni prvky (tlacitka, koncové spinace
apod.) a

* Uplné dole je privod tlakového vzduchu a jednotka upravy vzduchu.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy
MINISTERSTVO SKOLS

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Clenéni pneumatického obvodu
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Clenéni pneumatického obvodu

Pri kresleni schéma pneumatického obvodu je tfreba dodrzet nasledujici

zasady:

* schémata pneumatickych obvodu lze kreslit bez ohledu na prostorovém
usporadani prvku v realu,

* pneumatické valce a ventily pro jejich ovladani kreslit vzdy ve vodorovné
poloze,

e vedenivzduchu vést pokud mozno primo a bez krizeni,

e prvky na vykresu radit zdola nahoru ve sméru toku Fidicich signalti a
toku energie,

* prvky radit zleva doprava podle ¢asového sledu pribéhu jejich funkci.

Vsechny prvky ve schématu se kresli v poloze, ktera odpovida stroji v klidu,
pripravenému ke spusténi. Pritom se predpoklada, ze pneumatické obvody

jsou kresleny s tlakem vzduchu a elektrické obvody jsou kresleny bez proudu.
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy ]—

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Clenéni pneumatického obvodu

Pneumatické obvody, které maji elektrické ovladani, jsou v pneumatickém
schématu jednodussi, protoze vykres elektrického fidiciho obvodu se kresli
zvIast.

Do pneumatického obvodu jsou zakresleny, v tom pripadé pouze umisténi a
oznaceni snimacu.

Kazdy prvek na stroji ma byt oznacen shodné s oznacenim na vykrese
(nalepkou, Stitkem apod.) a kazdy pneumaticky prvek ma od vyrobce nalepku

se schematickou znackou, ktera ma byt shodna s oznacenim na vykrese.

Toto znaceni usnadnuje orientaci, pochopeni funkce a opravy provoznich
poruch.
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ey &

Clenéni pneumatického obvodu

ELEKTROPNEUMATICKY OBVOD (schémata vjkonného a fidiciho obvodu jsou oddéleny)
a) Pneumaticky vykonovy obvod | 31 I82
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni schémata zapojeni

Schéma pneumatického obvodu s primym zapojenim jednocinného a

dvojcinného pneumotoru.
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Evropské strukturaini a investi¢ni fondy I

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Prehled zakladnich pneumatickych znacek - pneumotory

Pneumatické valce jednocCinné (navrat do vychozi polohy pruzinou)
s magnetickym krouzkem pro ovladani snimacu krajnich poloh
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni schémata zapojeni

Neprimé ovladani dvojCinného pneumotoru:

A) pri pouziti monostabilniho ventilu, pokud drzim tlacitko START, je pist
valce vysunut.

4 2
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1
:
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investicni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni schémata zapojeni

Neprimé ovladani dvojcinného t—=
pneumotoru:
B) pfi pouziti impulzniho ventilu, kratkym
stisknutim tlacitka START se pist valce . ,
v . . . :
ysouva g po dosazeni vyv/sunute pozme se \ '
automaticky zasune. Obé polohy jsou ARNE
signalizovany koncovymi spinaci. 1
2 2
So=| AN Sic= A
R 473 1 %‘3
2 A
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni schémata zapojeni

Nastavovani (sefizovani) rychlosti pneumotoru:
A) Snizovani rychlosti Skrcenim (nejcastéji na vytoku).

Vysouvani Vysouvani
— R
- < [ o«
N Zasouvani J Zasouvani
1
2 . 1 1
idi rychlost - -
zasou{réni { i Ridi rychlost " " Ridi rychlost
S 1 zasouvani _ | vysouvani
2 2
2
Ridi rychlost ' 4 2
vysouvani }{'} \
4 _{:}_‘T T'I'lN"u
1 F‘v‘iﬁ'a
) :
= i\ W =l 1y
E &3 1 L3
Pi
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Evropské strukturaini a investi¢ni fondy I

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Primocaré pneumotory
Dvojcinne pneumaticke valce:

obycCejny s jednostrannou pistnici a magnetickym krouzkem pro
ovladani snimacu krajnich poloh



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

Zakladni schémata zapojeni

Nastavovani (sefizovani) rychlosti pneumotoru:
B) ZvySovani rychlosti aplikaci rychloodvétravaciho ventilu.

Vysouvani - rychle

Zasouvani - pomalu

1
T 1 2
Ridi (snizuje | i Rychloodvétravaci ventil
rychlost) | T4 (umoziuje zvysit rychlost
2 ) vysouvani)
START 4 5
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Evropskeé strukturaini a investiéni fondy ]—

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Zakladni schémata zapojeni

Rychlost pneumotoru zavisi predevsim na:

1. Pouzitém pracovnim tlaku (nastaveni redukcniho ventilu) - vyssi tlak,
vetsi rychlost;

2. Tlaku v protitlakém prostoru, ¢im mensi je tento tlak, tim vyssi rychlost
a naopak. MUzZeme tlak v protitlakém prostoru zvysit Skrcenim, nebo
snizit rychlo odvétranim.

3. Rychlost zavisi na velikosti prvkl (jmenovitém pritoku) a na délce a
priméru hadic. Cim jsou prvky vétsi, hadice vétsiho priiméru a kratsi
délky, tim je mozné dosahnout vyssi rychlosti pohybu.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MIN

Pneumatické obvody

Pneumatické obvody jsou probirany predevsim na cviceni, zde je jen kratky

uvod. Cilem cviceni je:

1. Kresleni jednoduchych pneumatickych obvodu pro zadanou funkci.

2. Cteni obvod{ - popis funkce nakresleného obvodu.

3. Nakresleni jednoduchého obvodu podle zapojeni.

4. Zapojenijednoduchého obvodu podle schématu a sefizeni parametr
(na vyukovych standech).

5. Hledani chyb v pneumatickych a elektropneumatickych obvodech.
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Pneumatické obvody

PNEUMATICKE OBVODY

Regeni obvodd Cteni cizich
- nové obvody obvodu
Zapojovani obvodu Popis funkce
podle schématu nakresleneho obvodu
Funkéni zapojeni Hledani chyb
existuje v opvodech
| _‘/,_,-"" "‘-ﬂ.____k‘_

Kresleni obvodu Uréeni Odstrafiovani
ze zapojeni vad vad
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kresleni pneumatickych obvodtu pro zadanou funkci

Bude probirano predevsim na cviCeni vCetné praktického provedeni.

Zde budou probrany:

* logické funkce,

e uvodni priklad zapojeni impulzniho ventilu pro dvoj¢inny pneumotor,
* pneumaticky obvod s Casovacem.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

Kresleni pneumatickych obvodii — logické funkce

Zdkladni logické funkce v pneumatickych obvodech jsou:
 AND (konjunkce),

* OR (disjunkce) a

* NON (negace).
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

Kresleni pneumatickych obvodii — logické funkce

Funkce AND = vystupni signal existuje jen tehdy, pokud jsou signaly na obou

vstupech.
& Vystup Vystup 2 \ystup
2 2 2
=L\ HE=r | AN
1{ L3 14,3
2 2 2 Sl 2
SIE: =SIP: =\ S|P =iF
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kresleni pneumatickych obvodii — logické funkce

Funkce OR = vystupni signdl existuje, pokud je alespon jeden ze dvou vstupl

sepnut.
T Vystup & Vystup
2
yaa AN
1> ar 1 3
FA
2 szl 2 82,
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

Kresleni pneumatickych obvodii — logické funkce

Funkce NON = kdyz je vstup, neni vystup a naopak.

A
Vystup
o Vystup 2
SAY|EM
Vstup ? v
NI 2 A
1] g3 Vstup M
=1 1l
A 1 ‘J},:aﬂII
A
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Kresleni pneumatickych obvodii — tvodni priklad

Navrh pneumetického obvodu, ktery zajisti vysunuti a zasunuti dvojcinného
pneumotoru s rucné nastavitelnym oboustrannym tlumenim krajnich poloh a
magnetickym krouzkem. Zasunuti a vysunuti pneumotoru bude ovladano
samostatnymi tlacitky (jedno tlacitko pro vysunuti a druhé pro zasunuti).
Rychlost zasunuti a vysunuti bude nezavisle ovladana (snizena)
jednosmérnymi sSkrticimi ventily na vystupu. Pist pneumotoru zlstane
vysunut nebo zasunut i po konci ovladani.

K Feseni této ulohy je mozné vyuzit impulzniho ventilu pro zapamatovani
signalu mechanicky (primo ve ventilu).

= Impulzni ventil pIni bezpecnostni funkci, protoze v pripadé poruchy v
obvodu, kdy se prerusi ridici signal, zachova ventil svou polohu.
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MINISTERSTVO SKOLS

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kresleni pneumatickych obvodu — uvodni priklad
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Evropské strukturaini a investi¢ni fondy I

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kresleni pneumatickych obvodii — tvodni priklad
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kresleni pneumatickych obvodii — samodrzné zapojeni

Pro tu samou ulohu bude realizovano tzv. samodrzné zapojeni, které
umoznuje pri pouziti monostabilniho ventilu realizovat zapamatovani signalu
pneumatickym obvodem. Tedy: Nakreslete pneumaticky obvod, ktery zajisti
po kratkém stisknuti startovaciho tlacitka Vpred vysunuti dvojcinného valce a
poté pri kratkém stisknuti tlacitka Zpét dojde k zasunuti valce.

Redeni jsou moina dvé:

a) Zakladni zapojeni.
b) Usporné zapojeni.
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Evropské strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Samodrzné zapojeni, usporné zapojeni
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Pneumatické casove cleny

7 7

Mohou byt sestaveny z jednotlivych prvka (3/2 ventil + jednosmérny a Skrtici
ventil + nadobka - Ize nahradit vhodnou délkou hadice) anebo mohou byt
pouzity specialni Casové ventily.

A. Zpozdéni nabéhu signalu

B. Zpozdéni konce signalu (sestupné hrany)

C. Zkraceni signalu
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTV oLS

Pneumatickeé casové cleny - A. Zpozdeni nabéhu signalu

Pri sepnuti signalu na vstupu se vystupni signal objevi s nastavenym casovym

zpozdénim, pri vypnuti vstupu se soucasne zavre vystup.

Vystup

2
e —— T
2! Q | }
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AN

Vstup
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTV oLS

Pneumatickeé casové cleny — B. Zpozdeéni konce signalu

Privedenim tlaku do vstupu se na vystupu objevi signal okamzité po odpojeni
vstupu signal na vystupu, setrva nastaveni ¢as a teprve poté (se zpozdénim)

Zmizi.
Vystup
2
e EE
ICﬁ |
12| |
RIGIE AL Iy i
I B
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

Pneumaticke casové cleny — C. Zkraceni signalu

PFi tomto zapojeni mUze vstupni signal trvat libovolné dlouho a vystupni
signal je zkracen na dobu t, pak zmizi.

Vystup
T T T T
o !
! ‘%‘ D“T\‘ TIW |

i
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTV oLS

Kresleni pneumatickych obvodii — priklad s casovacem

Nakreslete pneumaticky obvod, ktery zajisti po kratkém stisknuti tlacitka
START vysunuti dvojéinného valce. Poté zlstane vdlec vysunut 3 s a nasledné
se ma automaticky zasunout. Obé polohy jsou signalizovany kladickovymi

ventily.
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MIN

Kresleni pneumatickych obvodu — priklad s casovacem
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Kresleni pneumatickych obvodii — priklad s casovacem
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Bezpecnostni START

Bezpecnostni start je dvourucni START s dalSimi podminkami.
A. Zakladni zapojeni
B. Zlepsené zapojeni
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Bezpecnostni START - Zakladni zapojeni

Zakladni zapojeni je sice nejlevnéjsi, ale ma nedostatek v tom, ze nezaruci
bezpecnost, kdyz obsluha nasilné zablokuje spusténou polohu jednoho z

tlacitek.
Startovaci signal do obvodu Startovaci signal do obvodu

f 1 T 1

= T—-\er
1 473

=| Ay =|FANN =| Ry
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Bezpecnostni START - Zlepsené zapojeni

Odstranuje chybu predchoziho zapojeni pouzitim ¢asového clenu a plni tuto

funkci:

* Pokud jsou obé tladitka stisknuta zaroven (v dobé kratsi nez napt. 0,5 s)
projde startovaci signal na vystup a dojde k odstartovani pracovniho
cyklu.

e Kdyz neni splnéna podminka pro soucasné stisknuti obou start tlacitek,
pak startovaci tlacitko, které je stisknuto jako prvni, dava signal a pres
¢len OR (NEBO, disjunkce) proudi vzduch pres skrtici ventil do nadobky a s
nastavenym zpozdénim se potom ventil prestavi a uzavre vystup. Pozdéjsi
stisknuti druhého startovaciho tlacitka zpUsobi sice signal na vstupu do
ventilu, ale ten je jiz uzavren. Novy start je mozny az po opétovném
uvolnéni a nasledném stlaceni obou startovacich tlacitek.
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Bezpecnostni START - Zlepsené zapojeni

Startovaci signal do obvodu
A
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Hledani chyb v pneumatickych obvodech

Nejprve je nutné poznamenat, ze nejlepsim navodem pro bezporuchovy
provoz je predchazeni pricinam poruch a tedy systematicka preventivni
udrzba:

1. Kvalitni rozvod vzduchu, bez ztrat a kolisani tlaku je zakladnim
predpokladem bezporuchového provozu pneumatického zarizeni.

2. Pravidelna udrzba jednotky upravy vzduchu, tj. pravidelné odkalovani,
kontrola, vymény, popt. promyti filtra, kontrola a spravné nastaveni tlaku
na redukcnim ventilu, a pokud je pouzito, pak spravné nastaveni tlakové
maznice.

3. Kontrola tésnosti vSech prvku, vedeni, Sroubeni a pod. a preventivni
odstranovani netésnosti.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Hledani chyb v pneumatickych obvodech

4. Kontrola spravného nastaveni a upevnéni vsech snimact:
* kontrola upevnéni a nastaveni mechanickych narazek na koncové
spinace, upevnéni a nastaveni polohy snimact,
POZOR - snimac neni doraz, Spatné nastaveni muze vést k poskozeni
anebo zniceni snimace!
* upevnéni a spravna poloha magneticky ovladanych snimaci na
pneumotorech (pomoci prosvétlovaci LED diody),
* upevnéni a predepsand vile oproti clonce u indukénich snimacq,
« (Cistota a spravné nastaveni polohy optosnimacu,
POZOR - reflexni optosnimace méni mérici dosah podle kvality
povrchu a barvy snimaného materialu!
* spravné upevnéni a ochrana privodu k elektrickym snimacim,
e atd.
Pozndmka: Velmi obtizné zjistitelné poruchy vznikaji v disledku neodborného
zdasahu obsluhy, popr. dalsich neopravnénych osob.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Hledani chyb v pneumatickych obvodech

Pri zjisténi zavady je nutné veédét, v jaké fazi pracovniho cyklu zavada vznikla

a postupovat cilevedome a v postupnych krocich (nelze provadét vice Uprav
soucasné bez provéreni jejich u€inku na systém).
Je nutné oddélit postup:
1. rozpoznani (identifikace) mista pfiCiny poruchy:
* v pneumatickém vykonovém obvodu,
* v fidicim obvodu,
2. urceni prvku komponentu, ktery je pricinou zavady,
3. odstranéni zavady:
* sefizenim parametru prvku zpusobujiciho poruchu,
e vymeénou vadného prvku,
* zménou parametrd nastavenych na ridicim systému.
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Pristé: Elektrické pohony stroju a zarizeni
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