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KYBERNETIKA

véda o fizeni systému — KYBERNETIKA

1932 Harry Nyquist ze Svédska
- na zakladé vysledku pokusu s elektronkovymi
zesilovaci polozil zaklad vedecké kybernetiky



INFORMACE

* INFORMACE - (stejné jako hmota a energie) —
je primarni pojem — nemuze byt definovana

* Ize jen vypocitat jeji zakladni znaky



INFORMACE

 pro urceni informace potrebujeme dva objekty:
a) sledovany objekt
b) signal

 informace je prirazeni
mnoziny stavu sledovaného objektu
mnozine stavu signalu



INFORMACE

Priklad:

sledovany objekt signal
krizovatka semafor
2 stavy:

A — otevreno ve smeru jizdy Z - zelena

B - zavieno ve sméru jizdy C -éervena



MNOZSTVI INFORMACE

Mnozstvi informace:

C=log, M M — poc¢et moznych stavu

Zakladni jednotka informace:
bit (binary unit)

= takové mnozstvi informace, ktere je treba k
vybeéru ze dvou stejné pravdepodobnych moznosti



EMU

osti rizeni

rizeni




INFORMACE

e G




INFORMACE

e G




SCHEMA RIZENi V ORGANISMU

RIDICI

SIGNAL= RECEPTOR = CENTRUM —> EFEKTOR
VNEJSI SMYSLOVA CENTRALNI SVALY
PODNETY SOUSTAVA NERVOVA

SOUSTAVA ORGANY

ENDOKRINNI
SOUSTAVA



SCHEMA RIZENi V ORGANISMU

. RiDICI
SIGNAL= RECEPTOR = CENTRUM —> EFEKTOR
VNEJSI SMYSLOVA CENTRALNI SVALY
PODNETY SOUSTAVA NERVOVA

SOUSTAVA ORGANY

ENDOKRINNI
SOUSTAVA

SVETLO ZRAK
ZVUK SLUCH
PLYNNE L. CICH
KAPAL.L. CHUT

TEPLO TERMORECEPT.
KONTAKT HMAT
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SIGNAL — (VSTUP| — ool — NSTUR:

obecnym principem fizeni systému je zpétna vazba



SIGNAL — F - -_.F

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup




ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

SIGNAL = VSTUP =

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

-systém upravuje své rizeni podle vysledku
predchozich fidicich kroku



ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

SIGNAL = VSTUP =

= zpusob fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

-systém upravuje své rizeni podle vysledku
predchozich fidicich kroku

- dva typy zpeétné vazby: pozitivni a negativni



POZITIVNI ZPETNA VAZBA

; = RIDICI
SIGNAL = VSTUP = |~onTmim -»F

= zpusob Fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo




POZITIVNI ZPETNA VAZBA
RIDICI
CENTRUM

— VYSTUP

= zpusob Fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

SIGNAL = VSTUP =

- vede ke stalému rustu, nebo poklesu

- z dlouhodobého hlediska — nestabilni systém

1. krok 2. krok

nebo I I
1




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Déleni bunék




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Déleni bunék

POCET
JEDINCU
limit prostredi




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Koncentrace sklenikovych plyna se vzajemné ovliviuji

Priklad pozitivni zpétné vazby



NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

; = RIDICI
SIGNAL = VSTUP = |~onTmim -»F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo 1 I




NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

SIGNAL = VSTUP =

RIDICI
CENTRUM

F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

- vede k rovnovaze, zajist'uje stabilitu

nebo

1. krok

1
!

2. krok

!
1




Rizeni télesné teploty



RIZENi TELESNE TEPLOTY

teplota kolisa: - v pravidelnych fyziologickych cyklech
- podle podminek vnéjsiho prostredi

Denni chod télesné teploty

38°

37°




teplotni receptory regulace prutoku
rve kapilarami kuize



@ REAKCE NA CHLAD ~ REAKCE NA TEPLO

Arteriovenozni
spojeni
kontrahovano

Potni zlaza
Arteriovenozni
spojeni
otevreno

Chladovy receptor |

Tepelny receptor



LESNE TEPLOTY

teplotni receptory

l

CNS - hypotalamus
!

hypofyza
/\

stitha nadledvina

zlaza \
l adrenalin
tyroxin _
noradrenalin

regulace prutoku
rve kapilarami kuze

svalovy tres

aktivni pohyb

~(zvyseni metabolismu



RIZENI T

ELESNE TEPLOTY

teplotni receptory

l

CNS - hypotalamus
!

hypofyza
/\

stitha nadledvina

zlaza %\

® .
adrenalin
noradrenalin

tyroxin

ochlazeni

regulace prutoku
rve kapilarami kuze

zastaveni tresu

aktivni pohyb

*__shnizeni metabolismu
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RIZENi EKOSYSTEMU
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PRENOS INFORMACI

V zivych systémech 2 zakladni oblasti prenosu a
zpracovani informaci:

* informace pro vznik nového organismu
= genetické informace — rozmnozovani

* informace pro fizeni zivota jedince
= smyslova + nervova + endokrinni soustava
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vznik nového organismu




ames D. WATSON Francis H. CRICK
americky biolog britsky biochemik

1953 — objeveni struktury DNA



GENETICKA INFORMACE

* princip spolecny pro vsechny organismy
» zakladem — nukleové kyseliny
* kddem je poradi bazi v DNK

-adenin A
-guanin G
-cytosin C
-thymin T

rozmnozovani = prenos genetické informace



DNA

Fosfat (P)

Adenin (A) Thymin (T)

Cytosin (C) Guanin (G)
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rizeni zivota organismu










