Smyslova ustroji

Jiti Skach



Exoreceptory

1) mechanoreceptory
SLUCH, ROVNOVAHA, HMAT

2) chemoreceptory

CHUT, CICH
3) elektromagnetické — fotoreceptory
/RAK

4) bolest a termickeé Citi

Interoreceptory

polohocit, bolest, krevni tlak a slozeni vnitrniho
prostredi



Receptory

Volné nervové zakonceni Svétlocivné buriky Cichovd burika Chutova bunka Vldskova burika (sluch)

Meissnerovo télisko Vater-Paciniho télisko Rufiniho télisko Krauseho télisko
(hmat) (tlak) (teplo) (chlad)



Nociceptory

Volna nervova zakonceni
U poraneéni - tzv. mlcici receptory
Reaguji ha zmeénu pH

Reaguji ha mraz a popaleni
(freezing cold, burning hot)
zpocatku tézkeé rozeznat



Teplota (termoreceptory)

Rufiniho télisko Krauseho télisko
(teplo) (chlad)

Volné nervové zakonceni



Hmat

Receptory v kuzi:
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Tlak — Pacciniho teliska

Chlad — Krauseho teliska

Teplo — Ruffiniho téliska

Bolest — volna nervova zakonceni

Merkel's disk Meissner’'s corpuscle
- Epidermis
Ruffini =
ending
—~——~p— |~ |-Dermis
Pacinian —

corpuscle Nerve  Krause end bulb



Propriocepce

= polohocit / hluboka citlivost
Golgiho slachova téliska a svalova vreténka
signal protichudny







Baroreceptory

= krevni tlak
u sinus caroticum a u oblouku aorty

Glomus caroticum

Internal carotid

/)

artery

— External carotid
artery

— Carotid body
(glomus caroticum)

— Common carotid

artery



UCHO (Auris)

* Vnéjsi - boltec, zvukovod, bubinek

e Stredni — kladivko, kovadlinka, trminek,
Eustachova trubice, mastoid

* Vnitrni — vestibularni systém, hlemyzd



Boltec

—  Helix

Dolni raméno anthelixu
Concha

Horni raménko anthelixu
Anthelix

Tragus o

Lalicek

* laluCek bez chrupavky
* rezonance kostniho vedeni



Darwinuv hrbolek




Akupunktura




/vukovod

V4 V4

usni maz, samocistici, cerumen
castecné inervovan n. vagus



Bubinek (myrinx)




Bubinek (myrinx)

Pars flaccida

Posterior fold
Anterior fold

Short process

Incus of malleus

“\_ Manubrium
of malleus

Pars tensa - Cone of light

TYMPANIC MEMBRANE



Paracentéza

Myringotomy

Tutoe in place

e dolni zadni kvadrant



Stredni ucho

. stiedni vniténi
vnéjsi ucho ucho ucho
sluchové

kGstky:  t¥i polokruhovité kanalky
bubinek kladivko, rovnovéainého Gstroji
® citliva kovadlinka,
membrana tfmineka

ovalné okénko ‘ } :
Lid

kostény

zvukovod )
eustachova trubice

® stiedni ucho je spojeno
s nosohltanem
® vyrovnava tlak vzduchu

bradavkovy
vybéiek spankové
kosti



Sluchové kustky

Kladivko

Kovadlinka

Timinek




* m.tensor tympani, m.stapedius(nejmensi)
 tlumi zvuky velké intenzity

Malleus Incus Epitympanic recess
Superior
= " »
"
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Anterior

Pharyngotym- Tensor Tympanic Stapes Stapedius
panic tube tympani membrane muscle
muscle (medial view)



Eustachova trubice




ustachova trubice

ZvétSené mandle

Nosni dutina

Adenoid - nosni mandle

It " TR 3
P \%{i‘*ﬁ\mn.
%‘. o Oteviena Eustachova trubice

2Zvétsena nosni mandle,
uzavira Eustachovu trubici
a proudéni vzduchu




* tlakovy puffer
 rezonance kostniho vedeni



Vnitrni ucho

« kosteny labyrint, blanity labyrint
« 3 polokruhové kanalky, utriculus,

sacculus, saccus endolymphaticus
— vestibularni (rovnovazneé) ustroji

* hlemyzd — sluchove ustroji



Vnitrni ucho

perilymfa, endolymfa

R.sac.sup. (Voit)
N.sac. maj.

R.vest.—cochl. (Oort)
! Sup. }Gangl. Scarpae

|

N.fac.

Can.reuniens - ,/

.

R.cochl.—sacc. g,
Gangl. spir. cochl. &



Prevod zvuku

Oval Scala Vestibular Tectorial
Incus Stapes  window vestibui  membrane membrane

~ e Cochlear branch of
- CN VIl

Malleus
Cochlea

Cochlear duct
Tympanic

membrane

Round Scala Basilar
window tympani membrane

7 plynu na tekutinu
 kostni vedeni - ladiCky



Hlemyzd(cochlea)

* smerem k apexu blany silnejsi
* rozkmitaji hlubsi tony
 ve vrcholu helikotrema



Cortiho organ

scala vestibuli

Raamars membrans

scala media

scala tympani

7 plynu na tekutinu
 kostni vedeni - ladiCky



kochlearni implantat




Vestibularni systém

macula

crista

: saccule
ampulla

enlargement enlargement
of crista of macula
cupula

otolithic
membrane

} stereocilia

Typell

hair
bundles -

kinocilium 7

Typel hair cell
hair cell
fib ; \supporting
REfYEREe hair cells nerve fibre™  basement membrane  cells

©1997 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Zrak (visus)

oko a jeho pridavné organy
nejcennejsi, nejvyvinutejsi
panoramatické + stereoskopické
dvé polokoule

Vertikalni zakriveni rohovky vetsi — tzv.
fyziologicky astigmatismus



Oko

Anatomie lidského oka

Ciliary body

Bélima (sclera)
Cévnatka (choroidea)

Duhovka (iris) Sitnice (retina)

Zlutd skvrna

Slepa skvrna
Y - Cévy (a.av. centralis retinae)
Rohovka (cornea)

Cocka (lens)

Zrakovy nerv (nervus opticus)
Zavésny vaz (ligamentum suspensorium)



Rohovka (cornea)

nema sve cevy

vyziva ze slz (pozor ! kontaktni CoCky)
nodne inervovana

Ori operaci umele slzy nebo zalepit

Bélima (sclera)
nema sve cevy
velmi pevna



Duhovka (iris)

Jako clona u fotoaparatu
midza a mydriaza



Cocka (lens)

Pouzdro a jadro (nukleus)

choroid

conjunctiva \ >

iris P
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retina

lens macula

|
pupil / ,

cornca ../ “_anterior chamber =

optic nerve

optic disc




Rasnaté téleso

+ zavesny aparat CoCky, pasivni

Ciliary muscle



Sklivec (vitreus)

gel, muze vytéct, Ize nahradit roztokem




Cévnatka (choroidea)

gel, muze vytéct, Ize nahradit roztokem

fasnaté 1&lisko e sval oéni
-
zévisny apartét Socky = : \\ g
R 1N
horni vicko QT
‘ N N o ) cévnoiko
duhovka , :
- 3 | sitnice
rohovka ‘ |
\+/L trélni jomka
. A centralni jam
precni lemor A 2 (Zluté skvrno)
zornice -
zadi komora '
dolni vieko v eemn

sklivec

dotka




Oc¢ni pozadi

Central artery
and vein
emerging
from the
optic disc

Macula Lutea
(Fovea Centralis=center)

Optic disc

Retina



tyCinky a Cipky

Gangliové
bunky




Zrak (visus)

* Oko se nemuze unavit pohledem do dalky
- neni aktivni zadny sval (6m a dale)
Zaostrim akomodaci az do 25cm (konvencni)
kratkozrakost x dalekozrakost

astigmatismus — nepravidelnost rohovky

presbyopie (vetchozrakost) — starecka
dalekozrakost

ambliopie(tupozrakost) —“liné“oko v détstvi
strabismus - Silhani



zrakove vady
- reseni

' v kratkozrakost : : v dalekozrakost

: v myopie ! v hypermetropie
!
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Astigmatismus (cylindr)

Normal Eye i‘
Al

Cornea Crystalline Lens




Katarakta (Sedy zakal)

Odstranéni cocky ultrazvukem Vlozeniumelé cocky Obnoveneé videni




Glaukom (zeleny zakal)




Glaukom (zeleny zakal)
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Poliled 2deivym okesn Krithozrakost Dalekozrakost




Pridavné organy oka

Obocdi, rasy, vicka
Spojivka

Slzny aparat
Okohybné svaly (6ks)
Periorbita

Mazové zlazy



Levator palpebrae
Periosteum superioris muscle

Orbicularis oculi
muscle

Orbital septum
Tendon of  \\

levator palpebrae
superioris muscle

Superior
conjunctival fornix

Conjunctiva—/L3
Tarsus—+
Sebaceous gland

of ey? /|
» |

Tarsal gland

Superior tarsal muscle
(smooth muscle)

Obodi (supercilia) — aby netekl pot do oka
Rasy (cilia) — chrani oko, 3-4 fady

Vicka (palpebra)— chrani oko proti vyschnuti
(mrkani), vazivova ploténka (tarsus)






canthus a epicanthus

Mongolismus (Downuv syndrom)



Normal

Epicanthus tarsalis

(&>

Epicanthus palpebralis

<Ok

Epicanthus inversus




Spojivka (conjunctiva




slzna Zlaza

slzny vacek-

The Lacrimal Drainage System

slzny kandlek” 2

slzna ,pumpa“
usti v dolnim meatu s chlopni







Okohybné svaly (6+1)

+ m. levator palpabrae (zvedac vicka)



Okohybneé svaly

SCHEMA FUNKCE OKOHYBNYCH SVALU A JEJICH INERVACE

RS - m. rectus bulbi superior

EM - m. rectus bulbi medialis RS ([") Ol ("l)

Rl - m. rectus bulbi inferior

Ol - m. obliquus bulbi inferior
RL - m. rectus bulbi lateralis
OS - m. obliquus bulbi superior

RM (lIT) RL (V1)

RI (1) 0S (IV)



Periorbita

Tendon of levalor paipebrae superiotis
Transverse bgament of Whitnal

Tendon of supenicr oblique

Inferior obique Suspensory hgament  Musdie sheath Fascial shaath Infesior rectss
of Lockwood of eyebal

Dura mater



,jecné zrno“ a ,vlcni zrno“

e s = 2 . e v
Pt e — - = :




Chut

Chutové poharky

Nejen jazyk

Kazdy poharek vhima vsechny chute, jen
jinou intenzitou

Chut v CNS dotvarena ¢ichem

3 hlavové nervy (VII., IX., V.)

4 chuté + 1 umami (glutamat)



TASTE BUD

: —' Microvilli
S E )
| .

Papilla

Taste bud




Cich

Neurony, zivotnost cca 2 meésice

Ve stari jich ubyva

Chemoreceptory — nutno vlihké prostredi
Ma nejstarsi pamét (limbicky systém)

N. terminalis - 0.hlavovy nerv, rudiment
nejasného vyznamu



Regio olfactoria

* Horni pruduch pri hlubokém nadechu



Bulbus olfactorius

Frontal lobe

. ~ Occipital lobe



Regio olfactoria

— —tichové policko

| gichové nervy
S s sl e cichova kost
\ 7, Eichovy epitel



Autotest na zaver

e Jak hluboko muzu zastrcit uchostour?
* Kolik mame smysIi?
e Kdo z vas ma Darwinuv hrbolek?

* Jaky zpusob vedeni zvuku vyuzivam pod
vodou?

* Jakeé je reseni zanétu stredniho ucha ?

* Jaky smysl je nejdulezitéjsi pro sexualitu ?

e Cojeto,umami“?



Autotest na zaver

Kolik mam slepych skvrn?

Jak vyrovnam tlak ve stredousi?

Co je to cerumen?

Které barvy si plete barvoslepy?

Jak koriguji nefyziologicky astigmatismus?

VVVVV

Co je strabismus?
U poruchy které zlazy otece periorbitalni tuk?



Autotest na zaver

* Pro¢ nemohu nosit kontaktni cocky natrvalo?
e Jaké oci (barva duhovky) ma albin?

* Co je Castéjsi - katarakta nebo glaukom?

* Coznamena ,rozkapat oko“ ?

* Proc, kdyz brecim, se mi chce smrkat ?

» Které ¢asti oka lze vyménit/nahradit?

e Rozdil mezi sluchadlem a naslouchatkem?



