Termodynamika a molekulova fyzika

Stavova rovnice idealniho plynu

V =——RT
p M-
U= ng RT Vnitini energie idealniho jednoatomového plynu
3
1 Nm,v? Tlak ideslniho plynu
P=37V

Stredni kvadraticka rychlost molekul

mO
2 Nejpravdépodobnéjsi rychlost molekul
Vp = §Vk
2 8 Stiedni rychlost molekul
V,=—=V_ =.,—V
s \/; p 3 k
W= 1 KT Ekviparti¢ni teorém
k — - L]
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k=138.107JK™

T =konst., pV = konst.

Izotermicky déj pro idealni plyn

V = konst., T£= konst.

Izochoricky déj pro idealni plyn

p = konst. , ¥: konst.

Izobaricky déj pro idealni plyn

T [K]=t[°C]+27315°C=t+T,,

T, =27315K

Kelvinova (absolutni) teplotni stupnice




Vv =v0:=v0(1+yt),
0

y= et
27315

Teplotni rozpinavost a roztaznost plyni

V =V [+ Bt +B,t? +B,to..),

V =V, (1+B,t)

Teplotni roztaznost kapalin

I ~1,(1+at)

Délkova teplotni roztaznost pevnych latek

V =V, (1+30At) =V, (1+pAt)

Objemova teplotni roztaznost pevnych latek

A:jSA:prdv
Vi

Prace vykonana plynem pri zméné objemu

5Q =dU +5A = dU + pdV

Prvni véta termodynamicka

C- 3Q Tepelna kapacita latek
dT
_C_13Q Mérna tepelna kapacita latek
m mdT

5Q =C, dT + pdV

Prvni véta termodynamicka pro idealni plyn

C,=C, +nR

Mayeriv vztah pro idealni plyn

Q:Zmici(f—Ti):O

Zakon zachovani energie pro izolovanou soustavu

(kalorimetricka rovnice)

A=0, Qv =AU :Cv(Tz _Tl)

Izochoricky déj u idealniho plynu




A= p(Vz _Vl),

AU =C, (T, -T,),

Qp = Cv (Tz _T1)+ p(Vz _Vl)

Izobaricky déj u idealniho plynu

AU =0

A=Q. —nRTIn"2  nRT InPL
v, P,

Izotermicky déj u idealniho plynu

Q=0, A=-AU=C,(T,-T,)

pV * =konst., TV *" =konst.,

Adiabaticky déj u idealniho plynu

k=C, /C,
C-C, Polytropicky déj u idealniho plynu
C =konst., y= :
-C,
pV " = konst.
ds — 3Q Prirustek entropie termodynamické soustavy
T

AS =C, In-;—erannV—2

1 Vl

Zména entropie u idealniho plynu

j;ds =0 Zména entropie pri vratném kruhovém déji
A + Tepelna ucinnost stroje
nz_:Ql Q, =1+&<1 Y J
Ql Ql Ql
1 T, Tepelna tcinnost Carnotova stroje
n=1i-—




Matematicka formulace 2.véty termodynamické

v=s—f +2

Gibbsovo pravidlo fazi

L :Uz _Ul + p(vz _Vl)

Skupenské teplo pri fazové zméné

1-=
m

Mérné skupenské teplo pri fazové zméné

dp L ml

dT B T(Vz _Vl) ) T(Vz _Vl)

Clausius-Clapeyronova rovnice

2
(p +%](V —nb)=nRT

Van der Waalsova stavova rovnice

1+B_(I')+C_(T)+”
V 2

m m

pv,, = RT{

-J

Virialni rozvoj

] =—AgradT

Fourieriv zakon pro hustotu tepelného toku pri

vedeni tepla

pcaa—-lt- =div(igradT) +q,

Obecna rovnice vedeni tepla

A=konst., g, =0,

Rovnice vedeni tepla v homogennim izotropnim

materialu bez zdroji tepla

a _ av’T
ot
a=»Alpc Soucinitel teplotni vodivosti latky
oT 0 o’T 9 Stacionarni pripad jednorozmérného vedeni tepla
_—= - = ,
ot ox?
Tz _Tl




T,-T
Q=AS-1—-%2 I 2 At
j=a(T,-T,) Tepelny tok pri prestupu tepla rozhranim mezi
tekutinou a pevnou latkou (Newtoniiv zakon)
o (T, —T5)SAt Tepelna ztrata homogenni vicevrstvé stény pri
1 N ZN: d 1 q |
— P stacionarnim vedeni tepla
o Th 0 P
N d. Mérny tepelny odpor stén
SRS LS § tepelny odpor stény
o TA
T Stefan-Boltzmanniv zikon pro sdileni tepla zafenim
Q =CS (mj At

Teplo vyzarené plochou S; a pohlcené plochou S;

(sdileni tepla zafenim)




	Objemová teplotní roztažnost pevných látek

