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Déleni finalnich uprav
Podle dosazené vlastnosti délime finalni upravy textilii na:

v vzhledové: cesani, postfihovani, brouseni, mandlovani, kalandrovani,
dekatovani (= mechanické upravy textilii)

v' omakové: mékdici, tuzici, plnici

v’ stabilizaéni: nesrazivé, nemackavé, nezehlivé, neplstivé, protizmolkové

v' ochranné: hydrofobni, oleofobni, nespinivé, antistatické, nehorlavé,
antimikrobialni
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Mechanické upravy textilii

Cesani

v’ vytvofi se na povrchu tkaniny vlasova pokryvka

v' kromé estetického efektu ma pocdesand textilie lepsi termoizolaéni
vlastnosti

Postrihovani
v' cilem je upravit kone¢nou délku vlasu nad plosnou textilii
v' postfihovaci stroje rdznych konstrukci, s nastavitelnou vyskou stfihu

Kalandrovani

v’ textilie prochazi v pIné Sifi mezi k sobé pfitlatované valce za studena
nebo pri zvysené teploté

v u tkanin dochazi ke zplosténi pfize a zaplnéni mezivazebnich prostord

v’ zvysuje se hladkost a lesk tkaniny
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Mechanické upravy textilii

Sanforizace

v
v

kompresivni srazeni neboli sanforizace
cilem je zamezit srdzeni vyrobkd pfi prani (napf. u neupravené bavinéné
tkaniny muaze dojit po prani k vysrazeni az o 15 %)

Dekatovani

v
v
v

AN NN

ucCelem je zvyseni a zlepseni jemnosti omaku

jde o kratkodobé proparovani tkanin s naslednym ochlazovanim

tkanina se nabali na perforovanou trubku soucasné s tzv. soubéznikem
(druh soubéZniku ovliviauje vysledny efekt Upravy — matnéjsi nebo
vyraznéjsi lesk)

Brouseni

pro ziskani vlasového povrchu s kratkym a hustym vlasem

vyuzivaji se brusné valce s povrchem ze skelného (smirkového) papiru

u syntetickych vldken (prip. mikrovlaken) se ziska jemny ,hedvabny“

ovrch .
P s D
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Antimikrobialni uprava

Duvody textilni: ztrata mechanickych vlastnosti, zapach
Hygienické: zapach, kozni choroby

A

Normalni rast

Efektivni kontrolu bakterii,
plisni a hub

Bakteriostatické pusobeni

FOCet bakteni

aplikace: do hmoty polymeru
pfi zvlaknovani nebo finalni
uprava textilie

Baktericidni pusobeni

o
Délka pusobeni faktoru
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AATCC 100 Antimikrobialni test
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Hydrofobni uprava

v neprody$na _gg )|
- vodotésna uprava ol if :

- musi odolat urcitému tlaku vodniho
sloupce

- princip: povrstveni nebo zatirani
latexu, termoplastickych pryskyfic,
apod.

- pozadavky na naneseny film:

dostatecna pruznost, pevnost
a dostatecnda adheze k textilii

- nevhodné pro odévy
(neprodysna Uprava, noseni je
nehygienické)

- vyuziti pro plachtoviny vseho druhu
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Hydrofobni uprava

v prodys$na
a/ s odperlujicim efektem - na sportovni obleceni

- jednotliva vlakna se obali hydrofobnim
tenkym filmem

- propustnost pro vzduch vsak z(stava
zachovana

- pro svrchni plastoviny, vétrovky apod

b/ nepromokava - schopna vodu nejen odrdzet, ale i zabranit jejimu
pronikani tkaninou

- prodysnost upravené tkaniny je v mensi mire
zachovana

- pro plasté a pracovni odévy urcené do deste,
stanoviny apod.
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3 typy chemikalii:
v Alkany

v’ Silikony

v’ Perflouralkany (Teflon)

e | §T
HsC—Si—O-Si
CHs | CH

Hy.d rofobni uprava
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Silikony - hydrofobni uprava

Vyhody:

v’ dostatecna stalost Upravy

v snadnd aplikace

v" univerzalnost jejich pouziti pro vsechny typy vldken
v vyborny odperlujici efekt

v’ pfijemny, tzv. ,silikonovy, omak

Nevyhody:

v' zhorsuje Zmolkovitost

v’ zpUsobuje posuv $vi

v pouze primérna odolnost pfi prani a chemickém ¢isténi
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Hydrofobni Uprava - testace

Pristroj na méreni vysky vodniho sloupce:

1 — tlak, pri kterém proniknou prvni 3 kapky

2 — Cas, za ktery proniknou prvni 3 kapky pfi konst. tlaku

3 — mnozstvi vody, které proniklo za urcitou dobu pfi stanoveném tlaku

Hranice pro vhodnost bariérové textilie v uziti pro outdoor je min
10.000 mm (klek ve snéhu cca 10.000 mm tlaku vodniho sloupce, dle
vahy kleciciho)
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Hydrofobni uprava - testace

Spray Test — podstata zkousky:

- zkouseny vzorek upneme do ramecku licem

1
nahoru; vzorek svira s podlozkou uhel 45;
zkrapime jej nepretrzité 250 ml destilované 5
vody (maji protéci za 30 sec); ihned po zkrapéni /1
ramecek se vzorkem sejmeme; otoCime licovou ey
stranou dold a dvojim udefenim o tvrdy Lo"

predmét odstranime ulpelé kapky vody na
povrchu vzorku |
|

\\

/
1 - nalevka 5
snsans seuny ey — 2 - kruhovy drisk | | —
—
[—

RATINGS 3 - pryZova kruhova spojka |/
c 4 - nastavec pro zkrapéni vody :
/ 5 - vzorek

100(505)  90(S04)  80(503) 6 - ramecek pro upnuti vzorku

@ @ O 7 - podstavec

70 (1 1 0 | 1] ]
(] ||
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Hydrofobni uprava - testace

Bundesman Method

pristroj umoznuje meérit smacivost a

prostup vody textilii (nikoli vodni sloupec)

- jedna se v podstaté o ,hodnoceni
repelence”

- pfistroj umoznuje stanovit dosazeny
impregnacni efekt vodoodpudivé
upravenych materialt a odolnost textilii
vuci sorpci vody

- meéreni se provadi na zakladé simulace
umeélého desté, ktery plsobi na testovany
material po stanovenou dobu stanovenym
mnozstvim vody

- nepronikavost a ,nesorpcnost” textilii se
hodnoti vizualné podle fotoetalonUl a
vazenim
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O

eofobni uprava

v’ textilie s touto Upravou odrazeji kromé vody i latky
olejovitého charakteru a mastnou Spinu

v’ vyuziti: ubrusy, textilie do kuchyni, bytové textilie
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Oleofobni uprava

Princip oleofobnich dprav:
- je zalozen na znamém poznatku, ze kapalina nesmac
povrch jen v tom pripadeé, kdyz jeji povrchové napéti
vétsi nez povrchové napéti télesa

i
je

Znamena to tedy, ze oleofobni upravou je treba snizit povrchové napéti
textilie - prostredky na bazi perfluorovanych sloucenin,
jez jsou zakotveny na vhodném polymernim retézci

& =90°
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O

Prostredky se aplikuji :

eofobni uprava

v zvodného prostfedi (emulzi)
v’z organickych rozpoustédel

Permanentni Upravy témito prostredky vyzaduji zasuseni
pri 100 °C a fixaci pfi 150 °C po dobu 5 minut.
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Hodnoceni oleofobni Upravy

v’ je zaloZeno na zkouskach smaceni upravené textilie
Skalou kapalin s klesajicim povrchovym napétim

v" hodnota stupné oleoodpudivosti je dana nejvyssim Cislem
kapaliny, jejiz kapka nanesena na zkusebni vzorek jesté
nesmaci povrch po dobu 30 s
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Aktivni typ Upravy
- textilie je chranéna pred zasSpinénim
- odpuzuje vSechny druhy Spiny

Princip Upravy
- je snizeni povrchového napéti textilie pod 30 mN.m™
(oleje maji povrchové napéti cca mN.m™)

Nejucinéjsi prostredky jsou slouceniny na bazi perfluoralkant
z mlécné disperze

v’ katalyzatory na bazi isokyanatd

v" impregnace fuldrem — zasuseni na 100°C nebo 140 — 160°C
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: Nehorlava uprava

Reakce do zapaleni (vzniceni)

- dochazi k uvolnhovani mezimolekularnich vazeb

- procesy probihaji mezi T, a T, (teplotou skelného prechodu a teplotou
tani)

- dalSim zvySovani teploty dochazi k depolymeraci, k degradaci
nadmolekularniho retézce — pyrolyze, kdy vznikaji tuhé, kapalné a plynné
slozky (Cim je vyssi rychlost pyrolyzy, tim rychleji nastane zapaleni a
horeni)

Zapaleni

- zapaleni vnejsim zapalnym zdrojem zapalnou teplotou T, a
samozapalenim

- pfidosazeni teploty samozapaleni T, se zapaluji horlave plyny zplodin
pyrolyzy.

Horeni - exotermni pochod

— dochazi k vyvijeni tepelné energie a svételného zareni, kdyz je mnozstvi
energie vzniklé spalovanim plynnych zplodin pyrolyzy vétsi nez energie
potrebna k pyrolyze vlakenného materialu. Plamen, ktery vznikl
zapalenim, hofi i po oddaleni zapalného zdroje
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Nehorlava uprava

Limitni kyslikové &islo - LKC

v’ Udaje o hoflavosti materialt a Géinnosti nehoflavych Gprav

eVvVvV/

v’ vyjadreni nejnizsi koncentrace kysliku ve smési s dusikem (%)

Nizka hodnota LKC — material ho¥i
Materialy s hodnotou LKC nad 25 — téZce hoflavé
Materialy s hodnotou LKC pod 20 — lehce hoflavé
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Nehorlava Uprava

Vldkno LKC %

Vina 25 %

Bavina 19 %

Viskoza 20 % " [0,] | ..
LKC = , - 100 [%]

PES 21 % [N,] + [O,]

PAD 6 20 %

Nomex 30 %
Kevlar 29 %




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Nehorlava uprava

Teorie retardace horeni polymeru

v" Teorie vrstvy - ochranny film na povrchu polymer
v’ Teorie ochlazovani - od¢erpavani energieze zény horeni

v’ Teorie plynova - vznik nehoflavych plynu a par
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Nehorlava uprava

Podle toho, v jaké oblasti je textilie pouzita, existuji
z cela odlisné podminky pri zapaleni a horeni.

Jsou pouzivana 4 geometricka usporadani vzorkul v prostoru:
v" Vodorovné (metoda H)

v" Svislé (metoda V)

v Sikmé

v' Obloukové

Po strance usporadani zplUsobtli zapaleni rozeznavame:
v’ Zapéleni na hrané
v’ Zapaleni plosné
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Nehorlava uprava

Hodnoceni ucinnosti nehorlavé Gpravy:

v’ Zapalkovy test

v’ Cigaretovy test

v' Maticovy test (M16)

v’ Tabletovy test
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Antistaticka uprava

v k odstranéni nezadoucich uéinkt elektrostatického naboje
syntetickych vlaken, ktera se nabijeji elektrostatickou
elektfinou pri vyrobé i noseni tkanin a pletenin

v’ elektrostaticky naboj zpUsobuje nezaddouci pfilnavost a
Spinivost

v’ provadi se antistatickymi chemickymi pfipravky
v’ druhy:

- trvalé
- docasné
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Antistaticka uprava

Povrchovy odpor vs. antistatické vlastnosti

10°-107Q ... vyborné
103 -10°Q ... dobré

101t - 103 Q. . nevyhovujici
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Antistaticka uprava

Povrchové odpory viaken

odpor Q vihkost %
o VI 10/ 12
* Ba 108 8
e PAD 1012 4
e PAN 1014 1
 PES 1013 0,4

PP 1015 0,2
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Antistaticka uprava

Pripravky pro docasnou antistatickou upravu |

v’ anorganické a organické soli

(pouzivaji se zridka, obvykle jakou synergicka soucast
dalSich prostredku)

v' polyalkoholy a polyethylenglykoly
(samostatné nebo spolecné s tenzidy)

v’ polyelektrolyty

(prevazneé soli polystyrensulfonové a polyakrylové kyseliny, dale
polymerizaty esteru kyseliny akrylové nebo metakrylové s
oxethylovanym ethanolaminem)

v’ tenzidy véeho druhu
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Protizmolkova uprava

tkaniny a pleteniny vyrobené z prizi ze
syntetickych vlaken, predevsim z PAN nebo
PES, maji sklon k tzv. Zmolkovani

- - L - '_-- - P X,
o 4—"&5‘""#' o

S e et e ] | e

pevnost vlaken - vlakna s nizsSi pevnosti
méneée zmolkuji

smés vldken - obecné maji smési vysSi |t
tendenci ke zmolkovitosti nez 100% pfize

staplova délka - delsi vlakna zmolkuji méné

nez kratka Pill development

zakrut - vyssi zakrut ma nizsi tendenci ke
zmolkovani
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Protizmolkova uprava

Zpusoby dosazZeni Upravy:

v’ pouzitim PES vldken se snizenou Zmolkovitosti - napf. modifikaci
vlaknotvorného polymerucastecnou nahradou kyseliny
tereftalové kyselinouisoftalovou nebo 5-sulfoisoftalovou

v’ potlacenim migrace vldken v ptizi vhodnou konstrukci pfize a
ploSného utvaru (tkaniny husté dostavené z hrubsich, ostre
kroucenych prizi a plosné utvary z nekonecnych nebo
profilovanych vlaken maji mensi sklon ke zmolkovani)

v' dokonalym pozehovanim a postfihovanim, aby se odstranily
vyCnivajici konce vldken, které by se mohly stat centry Zzmolkd

v termickym zpracovanim (pafeni a termofixace), kdy se vlakna
zafixuji a nemaji tendenci k migraci
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Protizmolkova uUprava

Stabilizace polohy vidken v textilii:
nejucinnéjsi a nejéastéji pouzivany zplsob

- je zaloZen na aplikaci filmotvornych pripravkd s dobrymi
pojivymi ucinky, které zabranuji migraci vlaken

- pomoci reaktivnich polyakrylatd, vytvarejici na povrchu
vlaken dostatecné stabilni pruzny film v Sirokém rozmezi
teplot od - 30 do 100 °C

- nanaseni nejcastéji klocovanim z lazni (40 - 80 g.I'1)
a zasusenim pfri 130 °C




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ ]

Sitovanim celuldzy reaktanty

v’ se omezuje vzajemné posouvani jejich retézcd
v’ zlepsi se schopnost zotaveni vldkna i rozmérova stalost

v’ snizuje se taznost a ohybnost vldken a odolnost proti
mechanickému namahani

Podle obsahu vlhkosti pti Upravé materialu rozliSujeme sitovani:
za mokra ( vlhkost textilie 60-80% ) - nezehliva Uprava
za sucha ( vlhkost textilie 0,5-2 % ) - nemackava uprava
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Permanent - press upravy

v’ tyto Upravy propujcuji konfekciovanym vyrobkim rozmérovou
stabilitu a tvarovou pamét (napf. stalost pukd, sklad(l, zasevk
apod.)

v’ jde odokonalou nemackavou Upravu vyrobkl zabezpedujici
snadnou udrzbu v domacnosti (tj.prani a suseni bez zehleni)

v’ zdvérelna operace, pfi niz vyrobek ziskava stabilitu a tvarovou
pameét, se provadi az po konfekci

Realizuji se ve dvou technologickych variantach :
a/ Precure
b/ Postcure
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Neplstiva uprava viny

Je-li vinéna textilie ve vlhkém stavu mechanicky namahana
dochazi k plsténi.

Pricinou plsténi je Supinkovity povrch viny, protoze vlakna se
svymi supinkami do sebe navzajem a neoddélitelné
zaklesavaiji.

direction of growth

direction of growth
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Neplstiva uprava viny

Pri prani, které je provazeno mechanickym namahanim, dochazi
bez této upravy postupné k plsténi, coz je jev nezadouci.

Do urcité miry je mozné plsténi zabranit:

v konstrukci prize ¢ tkaniny - napf.
vysokymi zakruty prize, kompaktni
vazbou a véetsi dostavou

v' primési 40 - 60 % syntetickych vldken

v’ snizenim plasticity viny vytvorenim |
stabilnich pricnych vazeb

v snizenim koeficientu tfeni vinénych
vldken, zpUsobeného jejich
Supinkovitou strukturou (rozrusenim
nebo maskovanim Supinek)
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Neplstiva uprava viny

v Oxidaéni zpusoby, které nepouzivaji chlor, jsou zalozeny napt. na
pusobeni kysliku uvolfiovaného z kyseliny peroxosirové (H,SOx),
manganistanu draselného nebo peroxidu vodiku

v Chloraéni metody jsou velmi hospodarné. Cystin obsazeny v
supinkach je oxidaci preveden na kyselinu cysteovou, ktera je ve vodé
velmi dobre rozpustna

4 A EEm
SEM snimek chlorované viny =
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Laserové zareni

Laser

Zarovka

‘Eié’,f
g xﬁ‘f‘”

Zareni je monochromatické, polarizované, prostorove i casové koherentni,
Uzce smérové (minimalni rozbihavost) a ma vysokou hustotu energie. Je

emitovdno kontinudlné (spojité) nebo v impulzech. Opticky vykon laserl je v
rozsahu nW az PW (10° — 10> W).
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Electron is pumped to a higher
energy level.

Electron relaxes to a lower
energy state and releases a
photon.

...produces two photons of the
same wavelength and phase.

Pumping level is unstable, so
the electron quickly jumps to a
slightly lower energy lavel,

Light and an electron in an
excited energy level...

Mirror reflects photons.

2003 HowStulMWorks
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Laser — vinova délka svetla

Chemicky vliv: UV zpUsobuje rozklad
chemickych vazeb

Vliv absorpce zareni: l

Vysoka absorpce — energie v povrchu se meéni ‘

na teplo, laserova ablace

- typicky mezi v rozmezi 200 — 250 nm ‘

- absorpce aromatickych struktur

- zmény drsnosti povrchu &
@\

/O

Nizka absorpce — hluboky pranik zareni, mistni
prehrati — IR lasery (nad 1060 nm)

- mistni zmeény v povrchu vlivem tepelnych
efektu
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polyester (5 X

100 mJ.cr?) polca

4PM 9.3KV o2 172

polyester (2000
6. mJ.cny
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Fakulta textilni

GEM MAG: 80 x
HA A0 LA

IR laser

DET: BE Detector
METE MM &NT

Vana @Tasran

b

B b
SEM MAG: 1.00 ke

H: 3000 kY

TN i
DET: BE Detectar
DATE: 0171507 50 pm ega @Tescan

TU Liberec
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IR laser

o ]
RS ATE by

IS0 FLEXI
MARCATEX
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Plazma
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Plazma

Fyzici tvrdi (jazykovédcum je to jedno), Ze plazma muiZze znamenat:

- to PLAZMA, bez PLAZMATU
- Ctvrté skupenstvi hmoty (,to plazma“ -stfedni rod)

- ta PLAZMA, bez PLAZMY
- soucast krve, ,krevni plasma“ (,,ta plazma“ - Zensky rod)

Pojem plazma poprvé pouzil v roce 1928 Irwing Langmuir (1881 —
1957).

Definice plazmatu zni: , Plazma je kvazineutralni soubor castic

s volnymi nosici naboju, ktery vykazuje kolektivni chovani.” Jedna se o
castecneé Ci plné ionizovany plyn, ktery splnuje jesté dalsi podminky a to
kolektivni chovani a kvazineutralitu.
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Plazma

Kvazineutralita

Plyn je kvazineutralni je-li mnozstvi volného zaporného naboije je priblizné
stejné jako mnozstvi kladného naboje. Jeho nabité castice se ale mohou
seskupovat a vytvaret lokalni naboje, které vedou ke vzniku elektrickych
poli, presto celek se chova navenek jako neutralni. Matematicky lze
kvazineutralita zapsat jako rovnost sumarnich koncentraci zapornych a
kladnych castic.

Yo =N n
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Solid
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Plazma v zobrazovani - TV

Obraz je slozen z pixell a samotny pixel je dale tvoren tremi
subpixely (RGB = Red, Green, Blue), pficemz je kazdy z nich
vyplnén plazmatem, jiz tvori nejcastéji argon. Plazmové televize
pracuji na principu ionizovaného plynu.

Pfi vyboji vznika UV zareni, které je nasledné na luminoforu prevedeno na
viditelné.

T == vrstva dielektrika

zobrazovad
2 o Vi iy = - ﬂEkh‘Ddﬂ
e - : ‘*"‘*ﬁlﬁiﬁ'l{ i R ==

. zuhrazmaéﬁ;él&;a;__ s
filea Mop

=

E elektricky
'1I:"_'" o : viyboj

Mg f
'

€ luminofor ==
— o / soodni sklensng adresovaci elektroda

adresovaci elektroda vistva
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Plasma - Déje na substratu

Plazma

............. Ovlivnéna oblast substratu
—max 10 um

Substrat
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Plazma - Déje na substratu

Povrch po plazmatické
modifikaci mlze byt
chemicky zménén a
také ma odliSnou
Clenitost

o Ovlivnéna oblast substratu
— max 10 um
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Plazma - Déje na substratu
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Zmény:

Chemické zmény chemickych
skupin

Zmény Clenitosti povrchu
Duvod: Rotace segmentu (Tg
111) + chemicka aktivita
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Plazmovaci zarizeni

g—— .
’ e — -
-

Universal plasma reactor 100W
v’ bariérovy vyboj
v’ proud 0-1A




Déekuji za pozornost !




