Reseni prikladu 4.2 pomoci programu wxMaxima
Vyprazdnéni paméti

(% i1) kill(all);
(% 00) done
Zadani znamych predpokladu (zjednodusi to vypocet)

(% i1) assume (m > 0, vB>vA, mu>0, gg>0, vA>0,alpha<%pi/2);
(% o1) [m>0,vB>vA,u>0,gg>O,vA>0,g>a]

Definice konstant pro findln{ vy¢isleni vysledku (pouzivdme az na konci vypoctu,
pan Skoda na konzultaci odhadoval” i’ z tvaru soucasti a vztahu pro kvadaticky
odpor, nicméné pro malé rychlosti se vychazi pouze z linearniho modelu, kde

©” znadi viskozitu prostiedi 1.8e-5 pro vzduch pii 20°C nasobenou obtékanou
plochou 0.0035m2)

(% i2) dano:[g=9.81, m=0.166, {=0.18, mu=1.8e-5*%0.0035, T=0.38, L=0.5,alpha
=float(20*%pi/180)];

(dano)

[¢ =9.81,m =0.166, f = 0.18, u = 6.3000000000000011078, T = 0.38, L = 0.5, = 0.3490658503988659]

Definice sily Fx (to je prakticky jediné, co musite odvodit na papir)

(% i3) Fx:-m*gg-2*mu*v;
(Fx) —2pv — ggm

Véta o zméné kin. energie

d B mud L
modv = F,(v)de ——— oaY — dx / ey _ de =1L
separace Fx (U) itegrace va Fm (U) 0
(% i5) rovl:integrate(m*v/Fx,v,vA,vB)=L;
(rovl)
m ggmlog (2uvB + ggm) — 2pvB  ggmlog (2uvA + ggm) — 2puvAY I
4p? 4p? N

rovl:logcontract(rovl);
/* zde pouze prevadime rozdil logaritmu na logaritmus podilu */

—2muvA + 2muvB + gg m? log (%)
(rovl) — - =L
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Véta o zméné hybnosti

W) ) —— 29 _ " mdv :/Tdt:T
dt x separace Fx(v) itegrace va Fx(v) 0

(% i6) rov2:integrate(m/Fx,v,vA ,vB)=T;

(rov2) m <log (2pvA + ggm)  log (2uvB + ggm)> _ 7

2u m

(% i7) rov2:logcontract(rov2);
/* zde pouze prevadime rozdil logaritmu na logaritmus podilu */

ggm—+2uvA
mlog <2uv3+ggm) T

2p

(rov2)
Z rovnice 2 vyjadiime logaritmus

(% i8) [globalsolve: true, programmode:truel;
/* jednd se o zafikadlo po kterém funkce solve pracuje dle nasich predstav */

(% 08) [true, true]

(% 19) logaritmus:solve([rov2],[log((2*mu*vA+gg*m)/(2*mu*vB+gg*m))]);
/* zde je v ptipadé zmény Fx nutny ruénf zdsah programdtora musi se prepsat
log(...) presné tak, jak vyjde v rov2*/ /*Il solve vraci vysledek v poli (hranatych
zévorkach)!1*/

(logaritmus)

llo ggm + 2uvAY Q,uT]
2uvB + ggm m

Pomoci umocnéni ”e” na obé strany rovnice se zbyvime logaritmu a dostaneme
prvni rovnici (rovA)

(% rovA:ratsimp(%e"lhs(logaritmus[1]))=ratsimp(%e"rhs(logaritmus[1]));
i10)

/*ratsimp upravi vyraz (zjednodussi)*/ /*za "logaritmus” je v hranaté zdvorce
index 1, jelikoz "logaritmus” je pole o jednom prvku */

2uvA u
(rovA) 99+ 2pu0A _ aur
2uvB 4+ ggm

V prvni rovnici nahradime logaritmus vyrazem z pravé strany vztahu ”logarit-
mus”, ¢imz dostaneme druhou rovnici(rovB)



(% rovB:subst(rhs(logaritmus(1]),lhs(logaritmus[1]),rovl);

i11)

/*subst je nahrazeni subst(novd hodnota,ptivodni hodnota,kde nahrazuji)*/
 2ggmuT’ — 2mpvA + 2mpvB I

(rovB) 112

Dodefinovani konstanty gg

(% gg:g™® (-sin(a)+f*cos(a));

i12)

(s8) (cos (a)f —sin(a)) g
Resen{ rovnic rovA a rovB

(% [globalsolve: true, programmode: true];
i13)

(% 013) [true, true]

(% linsolve([rovA,rovB],[vA,vB]);
i14)
(% 014)

L 99m® + (299mpT + 4p°L — ggm?) e

—ggm? — 4p2L — 2ggmuT 2%
(A _—ggm® —4p ggmuT + ggm” e

7

ZmMe% —2mpu 2m,ue% —2mpu

Dosazeni konkrétnich ¢isel (do odvozenych rovnic dosadime vyse definované hod-
noty z pole "dano”)

(% ev(vA,dano);
i15)
(% o015) 0.994904980705311

(% ev(vB,dano);
i16)

(% 016) 1.639005315034761

Zkusme zanedbat odpor vzduchu mu->0 (musime pocitat s pomoci limity, jinak
by dochézelo k déleni 0)

(% vAv:limit(vA, mu, 0);
i17)

AL _ 2sin () gmT + 2 cos (a) fgmT
4m

(vAv)



(% vBv:limit(vB, mu, 0);
i18)

(vBv) _ 7% — sin (a)gT + cos (o) fgT
2

Na vysledku se to piili§ neprojevi

(% ev(vAv,dano);
i19)

(% 019) 0.9935668821984106
(% ev(vBv,dano);

i20)

(% 020) 1.63801206517001

Zanedbejme i treni

(% vAt:limit(vAv, f, 0);

i21)

sin (a)gT? — 2L
(vAt) 9T
(% vBt:limit(vBv, f, 0);
i22)

2L + sin (a)g T?

B Ll S e

(vBt) 5T
Vysledek se jiz podstatné lisi
(% ev(vAt,dano);
i23)
(% 023) 0.6782981285394967
(% ev(vBt,dano);
i24)
(% 024) 1.953280818828924
Zaveér:

V realizovaném experimentu lze zanedbat vliv odporu vzduchu bez ztraty presnosti.
Vliv tfeni je nezanedbatelny.Bez odporu vzduchu jsou vysledné vztahy pro
vypocet rychlosti v krajnich poloha vyrazné jednodussi.



