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Separovatelné ODR.

Diferencialni rovnici
y' = f(x).9(y) , (1)

kde f a g jsou funkce jedné proménné, nazyvame separovatelnou ODR.

Reseni
1) Je-li g(y) # 0 separujeme promenné

2) integrujeme obe strany podle x
/L ’dw—/f(az)d:c
9(y)”
l

G(y)=F(x)+C

(implicitné definovanéfeSeni y = y(x))
3) Je-li to mozné, prejdeme k explicitnimu vyjadieni y= H(x).
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Separovatelné ODR.

Priklad
,  y+1
y p—
X
Pfiklad
Reste Cauchyovu Ulohu
2
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Separovatelné ODR.

b) Homogenni ODR.
Diferenciani rovnici, kterou lze prepsat do tvaru

y = f(2), (2)

kde f je spojita funkce, nazyvame homogenni ODR.

Reseni

Pouzitim substituce z = £, kde = je nova neznama funkce proménné x, D, = R \ {0},
prevedeme homogenni ODR na separovatelnou ODR. Tu vyreSime a z jgjiho feSeni

z = z(x), pak spocitame feSeni y = y(z) plvodni ODR.

I?Fiklad
Reste diferenciani rovnici
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Linearni ODR 1. radu.

Diferencidlni rovnici, kterou lze prepsat do tvaru

Y +p(z)y = q(x) , (3)

kde p, ¢ jsou funkce spojité v intervalu (a,b), nazyvame linearni ODR 1. Fadu.
Jestlize pro vSechnax € (a, b) plati ¢(x) = 0, nazyvame rovnici (6) homogenni rovnici
(nékdy téz rovnici bez prave strany), v opacnem pripade fikame, ze (6) je nehomogenni
rovnice (nékdy rovnice s pravou stranou).

(Termin ,,homogenni* zde ma zcelajiny vyznam nez v bodeé b))

Diferenciani rovnici (6) je prifazena homogenni linearni ODR

y' +p(x)y=0. (4)
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Linearni ODR 1. radu.

Reseni:
1) Separaci proménnych nalezneme vSechnaeSeni y;, homogenni linearni ODR (7) ve
tvaru

yp = C.e” JP@)de 4 o (a,b),

kde C € R libovolna konstanta.
2) Metodou variace konstanty nalezneme partikularni reSeni y,, rovnice (6)
(tj. libovolné konkrétni feSeni (6) v intervalu (a, b)).
ReSeni , hledame ve tvaru
yp = k(z).e” S P dr (5)

kde k je ngjaka neznama funkce.
Vyraz (8) derivujeme a dosadime do (6), Cimz dostaneme

k() = q(a).e/ 70
Integraci urCime
k(z) = /q(:c).efp(x) - x e (a,b). (6)

Dosazenim (9) do (8) dostaneme partikularni reSeni.
3) Sestavime obecné reSeni Yo = Yn + Yp -
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Linearni ODR 1. radu.

I?Fiklad:
Reste diferenciani rovnici
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Linearni ODR 1. radu.

Cauchyova udloha pro linearni ODR 1. radu.
Hledame feSeni y rovnice

v +p(x).y = q(z) (7)
splnujici pocatecni podminku
y(zo) = yo -

Véta 2.
Jestlize p a g jsou spojité funkce v intervalu (a, b), potom ma Cauchyova tloha pro
linearni ODR 1. fadu prave jedno feSeni pro kazde zg € (a,b), yo € R.

Priklad.
Reste Cauchyovu Ulohu
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