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Homogenni linearni ODR n-tého radu.

Diferencialni rovnici
g™ 4 py @)y £ pa(2)y P 4 pa 1 (0)Y Fpn(2)y = q(x), (1)

kde p1, p2,..., Pn,q jsou funkce spojité v intervalu (a,b), nazyvame linearni ODR
n-tého radu.

Jestlize pro vSechnax € (a, b) plati g(x) = 0, nazyvame rovnici (11) homogenni
rovnici (nebo rovnici bez pravé strany), v opacnem pripade fikame, ze (11) je
nehomogenni rovnice (rovnice s pravou stranou). Diferenciani rovnici (11) je
pfifazena homogenni linearni ODR n-tého radu

v 4 1 (2)y Y 4 pa(2)y T 4 o (2)y + pa(x)y = 0. (2)
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Homogenni linearni ODR n-tého radu.

Véta 3. (o existenci a jednoznacnosti feseni Cauchyovy ualohy)

Necht funkce p1, po, ..., pn,qjsou spojitev intervalu (a, b), zo € (a,b) anecht

g, a1, ..., a1 jSOU libovolnarealna Cisla

Potom existuje pravé jedno reSeni y = y(x) diferencidni rovnice (11) v intervalu (a, ),
které vyhovuje podminkam

y(ﬂfo) = o, y/(ﬂfo) = 01, y”(%’o) — a2, ..., y(n_l)(xo) — Op—1 .

(Hledani takového feSeni fikame opét feSeni Cauchyovy ulohy, prislusnym podminkam
opét fikame pocatecni podminky.)
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Homogenni linearni ODR n-tého radu.

Homogenni linearni ODR s konstantnimi koeficienty.
Diferenciani rovnici

v+ ary" Y +agy" P 4+ a1y + any =0, (3)

kdeai, aq, ..., a, € R nazyvame homogenni linearni ODR n-tého fadu s
konstantnimi koeficienty.
Rovnici (13) prifadime algebraickou rovnici

N+ a NP ap, A +a, =0. (4)

Této rovnici fikame charakteristicka rovnice ODR (13).
Vime, Ze rovnice (14) man komplexnich kofent (ty nemusi byt navzgjem riizné, nékteré
kofeny mohou byt nékolikanasobne).
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Homogenni linearni ODR n-tého radu.

Navod:

1) Kazdemu korenu charakteristicke rovnice (14) pritadime jednu funkci tak, aby
prislusnych n funkci tvorilo tzv. fundamentalni systém reseni ODR (13).

a) K-nasobnému realnemu korfenu A rovnice (14) prifadime téchto £ funkci:

eM, xem, x2e>‘x, e rk—1leAT

b) Jestlize a + ib, (b # 0) je m-nasobny imaginarni koren rovnice (14), potom
m-nasobnym korenem rovnice (14) jei Cislo a — 1b.
Témto 2m korenlim prifadime nasledujicich 2m funkci:

m—1 _ax

29 cosbx, ..., x e cos bz,

e’* cosbxr, re® cosbx, x

m—1 _ax

2e9 sinbx, ..., T e“? sin bx.

e’ sinbx, xe®*sinbx, x
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Homogenni linearni ODR n-tého radu.

Oznacime-li y1, y2, ...y, funkce z fundamentalniho systému, dostaneme feseni (13)
ve tvaru linearni kombinace

yn(z) = > Ciyi .
i=1
kde C'1, Cs, ..., C, jsou libovolné konstanty.
Priklad:
y' +5y +6y=0
y'+4y +4y =0
y'+y=0
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