Nosnik na dvou podporach

Je zadan nosnik na dvou podpérach, zatizeny osamélou silou podle obrazku. Urcete priibéh prihybové

¢ary a velikost a polohu maxima prihybu.
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ResSeni rovnic rovnovahy

R+ Rgp=F
Rg-(a+b)=F-a

Jejich feSenim dostaneme:
a

a+b

RA:F' N RB:F
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ReSeni prithybu pomoci teorie prithybové éary

Vyjadieni ohybového momentu v jednotlivych usecich:
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Vztahy pro ohybové momenty (2) a (3) pouzijeme v diferencidlnich rovnicich prithybové ¢ary; jsou

dvé, pro kazdy usek jedna:
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Integracni konstanty C'; azZ Cs, dostaneme z okrajovych podminek:

wy (x=0)=0 (10)
we(r=a+b)=0 (11)
w1 (= a) = ws (z = a) (12)
w (z=a) = wy (z =a) (13)

Dosazeni vztahti (6) az (9) do OP (10) az (13) vede na soustavu 4 rovnic. Jeji feSeni neni obtizné, je
nicméné pracné. Na konec dostaneme:

a?+2-a-b
0112—7, Ci2=0
3-a°4+4-a-b+2- 0% at+a®-b
Co = — 6 , O22=T

Dosazenim téchto hodnot do vztahi (6) az (9) bychom dostali rovnice prihybové ¢ary v jednotlivych
usecich. Pro hodnotu maxima prithybu bychom hledali x, pro které je hodnota 1, resp. s nulova:
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%—FCH:O prox € (0, a)
2

(a+b)-x—%—|—021:0 prox € (a,a + b)

ReSeni v intervalu z € (0, a) je jednoduché, ve druhém intervalu je ponékud slozitéjsi.

Reseni pomoci Mohrova nahradniho nosniku
Prubéh reilného ohybového momentu

Nakresleme si tzv. momentové plochy:
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ReSeni problému spociva ve stanoveni VSU od nahradniho zatiZeni q.

ResSeni rovnic rovnovahy

— 1 a-b
Ri+ Rp — = . b) =0
4t s 2 a+b (a+9)
1 a-b 2 b
b)— = F - b = =
Rg - (a+0b) 5 o (a 3 a+ (a+3>) 0
resp.
1 a-b 2 a
b)— = - F b-=-b b+-=) | =
Ra-latb)=5-F- o= < g vt <+3>> 0
Jejich fesent:
— F a-b — F a-b
RA:€a+b(a+Qb)’ RB:€a+b(2a+b)

Nahradni ohybovy moment

Metodou fezu nyni budeme hledat ohybovy moment M/ od ndhradniho zatiZeni v libovolném mistg.

Pro interval z € (0, a) dostaneme:

S 1 a-b x T F-a-b
) . F o2 R E
2 a+b a 3 6-(a+b)

ProtoZe podle Mohrovy analogie plati:
M=-E-J, - w

dostaneme pro prithyb v uvedeném intervalu:

, 3
wy al a-b (x——x-(a—i-Z-b))

:6-E-J'a—|—b' a

a pro natoceni ¢, = %:

F a-b x?
¢1_6-E-J'a+b'(3'3_(“2'6))

Pozn: Hodnotu ¢, bychom mohli hledat i jako hodnotu posouvaci sily 7' v misté x.

Maximum pruhybu

Za predpokladu a > b > 0 jeho polohu dostaneme fesenim rovnice:

wi=p=0
2

T
LOmaz 490 p) = ()

“(a+2-b)

wle

xmax

Dosazenim x = x,,,, v (14) bychom ziskali hodnotu maxima prihybu.
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