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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii ez

Meéreni a jeho aspekty

Q Teorie méreni

Q obecné postupy a filosofie
Q MEéEFici pristroje

Q presnost, spravnost, kalibrace,

Q porovnani méreni z vice pristroju
Q Navrh experimentu

Q planovani experimentu, tridéni,
vybér a priprava vzorku

Q Chyby méreni
Q typy, modely
Q Zpracovani vysledku

Q filtrace, komprese, analyza jedno
a vicerozmeérnych dat, interpretace vysledkt ¥

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii = =

Standardy meéreni

N
Q Definice nebo specifikace pfesnych standardl méreni zahrnuje
dva klicové prvky:
Q vymezeni pouzivanych méficich jednotek a metod
Q ovéreni pouzivanych méridel a systému, ve kterych jsou tato
meéridla pouzivana

9 Mnohé staty pfistoupily k pouzivani Mezindrodni soustavy jednotek (Sl)
9 Tato soustava ma vymezeno sedm zakladnich jednotek

Q  prototypy méficich jednotek jsou uloZeny v archivu Mezinarodni organizace
pro vahy a miry (BIPM) v Sévres u Pafize
Q  Od definice zakladnich jednotek se odviji definice jednotek odvozenych

9 23.6.1799 - pocatek dnedni Mezinarodni soustavy jednotek (SI)

Q' uloZeni platinového vzoru jako koncového méfitka délky 1 m
pri teploté 0°C do statniho archivu francouzské republiky
(fecké metron = mira)

9 25, 5. 1875 - uzavieni metrické konvence, zaloZeni BIPM

Q'  metrickou konvenci uzavielo 20 statd, pozdéji k ni pfistoupily témé¥
vSechny staty svéta

Q  byla vytvofena soustava nasobnych a dilé¢ich délkovych jednotek na zakladé
desetinného déleni a cela soustava byla nazvana soustavou metrickou

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii

Metrologicke instituce

Q Metricka konvence
Q mezinarodni smlouva 48 statu,
jejimi organy jsou:

Q CGPM - Vseobecna konvence el o .
’ . s . COOMET MENAMET
Q Conférence générale des poids H?—E”Th B
: _ﬁ:\Meter onventglw{ : J
et mesures \\HEUROMET = ~ APMP |-
Q EUROMET (1983) " /feePM\ T~
Q evropské metrologické instituty | I
Q SADCMET ety Traceability
Q jihoafrické metrologické instituty Lameam"es
Q COOMET
Q euro-asijské metrologické instituty / Users
Q SIM
Q americké metrologické instituty
Q MENAMET
Q spoluprace metrologickych institutl zemi Blizkého vychodu a Severni Afriky
Q APMP
Q spoluprace metrologickych institutl zemi Vychodni Asie a Tichomofi
Q CIPM - Mezinarodni vybor pro miry a vahy
Q CC- Poradni vybory
Q OIML - Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

Q vyroba a uZivani méfridel

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi

4/27



FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii

Metrologické instituce v CR

MINISTERSTVO PRUMYSLU A
OBCHODU (MPO)

Rada pro metrologii Védecka rada CMI

CESKY INSTITUT PRO
AKREDITACI (CIA)

URAD PRO TECHNICKOU CESKY

NORMALIZACI, METROLOGII A : METROLOGICKY
STATNI ZKUSEBNICTVI(UNMZ) ‘ INSTITUT (CMI)

B CMI - laboratore Pridruzené
: Subjekty = stdtnich etaloni (priméarni)
PRI { provadéjici iredni laboratore

e (UMD ¢MI- kalibraéni
(sekunddrni) laboratore
: Autorizovana 7
SaerEsE metrologicks (akreditované)
: stiediska (AMS) CMI - stiediska legalni kalibra¢ni
: metrologie laboratore
Notifikované
........... osoby (NO)
sluzby legalni metrologie prumyslovi metrologie

vyrobci, dovozci, opravei a uZivatelé méridel

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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Normy

I Normovat se musi to, co se neda poradneé zmerit !
Q predpis, ktery neni zavazny pro neregulované oblasti
Q pro regulované oblasti je zavazny

Q pozarni, ochrana zdravi, ekologické, bezpecnost

@ stanoveni technické zalezitosti u jevQ,
které se opakuiji

Typy norem

Q normy vSeobecné
Q sjednoceni a vymezeni pojmd,
oznaceni jednotek, ...
Q normy zkusebni

Q popis zkuSebni metody,
cil: reprodukovatelnost

Q normy piedmétové

Q znaky predmétu, surovin, polotovard, vyrobk( .
- tvar, parametry, rozmery, ... Certlﬁed
Q@ normy piedpisové quﬂllty system

Q pravidla pro technickou ¢innost
Q@ normy nazvoslovné
Q vyklad pojmu - terminy, definice, nazvy.

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 6/27
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Typy technickych norem

N

LTS, International

) o« 2 P . 2 : Organization for
Q IS0 - Mezinarodni organizace pro normalizaci Igg Organization fo

Eurcpean Committee for Standardization

CEN - Evropsky vybor pro normalizaci g
CENELEC - Evropsky vybor pro ivetorisiiesieivioal

L — |
normalizaci v elektrotechnice
ETSI - Ustav pro telekomunikaéni normy
@ Narodni normy a instituce

Q CNI - Cesky normalizaéni institut r.1 -

CSN - U¥ad pro normalizaci a mé¥eni

Cesky normalizaénf institut

Privodce svétem technickych norem

DIN - Deutsche Industrie Normen “a.@
GOST - Gosudarstvennyj standard

BSI - British Standard Institution \GEIM)
y

ASTM - American Standards Test Methods ull /

O 0O 0 O

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 2/27
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Textilni normy - prehled

TECHNICKE NORMY CSN I1SO
80 - TEXTILNI SUROVINY A VYROBKY
8000 - Textilni pramysl, vSeobecné

8000 - 8008 *

8000 - Textilni pramysl, vSseobecné

8001 - Zkouseni stalosti vybarveni
textilnich surovin a vyrobk

8002 - Zkouseni vlaken

8003 - Predpisy pro zkouseni

8005 - Zkusebni normy pro synteticka vlakna
8006 - Zkusebni normy pro synteticka vlakna
8007 - Zkouseni niti, prizi, hedvabi apod.
8008 - Zkouseni textilnich plosnych vyrobk

8010 - 8019
8010 - Rostlinna vlakna
8011 - Prirodni textilni vlakna

8013 - Chemicka vlakna z pfirodnich
polymerd

8014 - Chemicka vlakna ze
syntetickych polymeru

8018 - Textilni odpady
8019 - Textilni odpady

*Priklady [ esnso o001 (800001) Textilie. Tridéni a zakladni nazvy (EN 1SO 3758)
CSN 80 0005 (800005) Textilie. Symboly pro osetfovani (EN 23758 1SO 3758)
CSN 80 0804 (800804) Textilie - Hoflavost - Plodné textilie pro odévy (EN 1103)
- Podrobny postup pro zjistovani chovani pfi hofeni u plosnych textilii pro odévy
Vice viz napf.: http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/textilni-suroviny-a-vyrobky-80

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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8020 - 8029 8060 - 8069
8020 - Nité, piize, hedvabi apod. 8060 - Vyrobky specidlni a dopliiky, vieobecné
8021 - Nit&, pfize, hedvabi apod. 8061 - Vyrobky z netkanych textilii
8023 - Nité, pfize, hedvabi apod. 8063 - Tyly, krajkoviny, vysivané a sitované vyrobky
8025 - Nit&, pize, hedvabi apod. 8064 - Tyly, krajkoviny, vysivané a sitované vyrobky
8026 - Nit&, pfize, hedvabi apod. 8069 - Klobouénické vyrobky a odévni dopliiky
8030 - 8039 8070 - 8079

8030 - Tkaniny b&2né potieby 8070 - Vrchni odévy a pradlo z tkanin

8033 - Tkaniny b&2né potieby 8076 - LoZni a ostatni pradlo pro domacnost

8036 - Stuhy a prymky 8077 - Pracovni a ochranné odévy
2040 - 8049 8078 - Pracovni a ochranné odévy
8080 - 8089

8041 - Tkaniny zdravotnické

8042 - Tkaniny nabytkové a dekoragni 8081 - Kusové vyrobky pro technické ucely

8044 - Podlahové textilie 8084 - Kusové vyrobky pro technické ucely

v v O

8045 - Technické tkaniny pro rizné ucely 8085 - Motouzy, Siiury a lana

8046 - Technické tkaniny pro rizné ucely 8086 - Motouzy, $iidry a lana

8050 - 8059 8087 - Hadice, popruhy a podobné vyrobky

8050 - Vrchni odévy a pradlo z pletenin 8088 - Pefi a prachove pefi

8058 - Punc¢ochové vyrobky 8089 - Stuhoveé uzavery

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 9/27
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Zakladni metrologickeé pojmy \/

Q Kalibrace K?

Q@ vytvoreni vztahu mezi poZzadovanou veliCinou (Spatné méritelna) a
mérenou veli€inou, (snadno méfitelna).

Dvé faze: vytvoreni modelu, ovéfeni modelu

Q Adjustace
Q@ nastaveni pfistroje tak, aby méfil spravné (pomoci etalonu, testu atd.)
Q Zkouseni
Q@ konkrétni ¢innost smérujici k poznani vlastnosti materialt a vyrobku
Q Zabezpecovani jakosti
Q dle norem ISO, ASME atd. B |
Q Validace EBGHERR
Q potvrzeni platnosti zkoumanim e

Q potvrzeni souhlasu s postupem
provadené zkousky

IMETROLOGY
WORLD

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZzenyrstvi 10/27



FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii

Zakladni metrologické pojmy

Q Certifikace

Q pisemné uredni ovéreni nebo osvédcéeni (ovéreni shody) osvédceni
pomoci certifikatu, ze vyrobek nebo sluzba jsou ve shodé s pozadavky
urcitych norem nebo technickych podminek

Q Auditorstvi
Q cinnost, pri které se ovéruje schopnost vykonavat urcitou praci

Q Akreditace

Q oficialni uznani, Ze zkuSebni nebo kalibracni laborator, certifikacni organ
nebo inspekEni organ, jsou zpusobilé provadét urcité zkousky nebo
urcité druhy zkousek, kalibracni, certifikaCni nebo inspekéni ¢innosti

Q Akreditacni organ

Q fidici organ spravu1|C| system akreditace a ude|UJICI akreditace v
pfislusné zemi jeden stat - jeden akreditaéni organ (CIA - Cesky institut
pro akreditaci)

2 Overovani

Q potvrzeni zkoumanim a poskytnutim objektivniho dukazu, ze
specifikované pozadavky byly splnény (v laboratofi verifikace
zpUsobilosti zkusebni techniky)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZzenyrstvi 11/27
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Fyzikalni charakteristiky

/N
eVe

= veliciny, jednotky

O Rada mérenych vlastnosti se vyjadfuje pomoci
fyzikalnich charakteristik (velicin)

Q fyzikalné definovana vlastnost jevu, télesa nebo latky, ktera se da
kvalitativné rozliSit a kvantitativné stanovit

Fyzikalni veli¢ina = numericka hodnota * jednotka

Q Jednotka: e

Q Specialné odvozena mira veli¢iny daného druhu, jejiz <
ciselna hodnota se rovna jednicce, a ktera je zakladem I :

pro meéreni fyzikalnich velic¢in daného druhu 1m

Q Referencni veli¢ina pomoci niz se vyjadruji dalsi veliCiny

Q Priklad: Hmotnost m
Objem V = 1m3
Hustota p = 1000 kg.m3

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. prednaska ze Zkouseni textilii eSS

Systémy jednotek

PREVODY JEDNOTEK - DELKOVE MIRY
| yard feet (stopa) |inches(palce)| centimetr metr
yard 3 feet 36 inches 91.44 cm 0.9144 m
feet 0.3333 vards 12 inches 30.48 cm 0.3048 m
inches 0.0278 yards 0.0833 feet 2.54cm 0.254 m
centimetr 0.0109 yards 0.0328 feet | 0.3937 inches 0.01m
metr 1.0936 yards 3.281 feet 39.37 inches 100 cm
PREVODY JEDNOTEK - HMOTNOSTI
ounce (unce) | grains (zrna) gram kilogram  |pounds (libry)
ounce 437.5 grains 28.350 g 0.028 kg | 0.062 pounds
grains 0.002 ounces 0.0648 g | 6,48x107 kg |1.4x10"* pounds
gram 0.03527 ounces | 15.432 grains 0.001 kg | 0,002 pounds
| kilogram 35.274 ounces | 15432 grains 1000 g 2.2046 pounds
pounds 16.0 ounces 7000 grains 45359 ¢ 0.4536 kg
Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii Sl

Prototypy zakladnich jednotek SI

7IN
Délka [m]

Elektricky proud [A Latkové mnozstvi [mol]

Zakladni etalon Halliv jev  Josephsonlv jev Certifikované referen&ni

He-Ne-Il, laser (el.odpor) (el.napéti) vzorky
vinova délka zafeni kvantové etalony
) Termodynamicka
Svitivost [cd] Hmotnost [kg] Cas [s] teplota

> g ’- ~% |

Kryogenni Valec o vySce a priméru  atomoveé (cesiové) Termostat s barikou
radiometr 39 mm ze slitiny platiny hodiny trojného bodu vody
(90%) a iridia (10%)
Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZzenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii Sl

7 zakladnich jednotek

1. délka metr [m]
2. hmotnost kilogram [kg]
3. Cas sekunda [s]

4. elektricky proud ampér [A]

5. teplota kelvin [K]

6. latka mol [mol]
7. svitivost kandela [cd]

Odvozeneée jednotky

Q sila [N = kg.m.s?]
Q napéti [Pa=N.m?2=kg.mls?
Q energie [J=N.m]

Doplnkové: 2 (uhly)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZenyrstvi 15/27



FAKULTA TEXTILNT TUL

1. prednaska ze Zkouseni textilii

Hmotnost

Sila

Délka

Objem

Zrychleni

Hustota

Viskozita

Jemnost

Moment

Cas

Prutok

Tlak IA““°“3afle(" icky Rychlost
Zakladni veli€in ;

a jednotky y Citatel
Veli€¢iny Jmenovatel

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNT TUL

1. prednaska ze Zkouseni textilii

Q.
Odvozené jednotky
- Nazev .
Velicina Jednotka . Rozmeér
jednotky
. . kilogram na
- -3 -3
Objemova hmotnost — hustota p kg.m metr krychlovy kg.m
N Newton kg.m.s2
Tlak p / Napéti & Pa Pascal N.m2
Prace A / Energie E J Joule N.m
Vykon P W Watt J.sd
Frekvence f Hz Hertz sl

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.

Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii E\\%‘\Wé:z

Nasobky a podily

1018  exa E 10! deci
10> peta P 102 centi
1012 tera T 103 mili

10® mikro

10° nano

10° giga G
10° mega M
103 kilo k 10 -2 piko
102 hekto h 10> femto
10! deka da 10 ¥ atto

o T O F 3 O Q

Pouze nasobky sekund nejsou desitkové!!! (=

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZenyrstvi 18/27
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii >¢

Kategorie fyzikalnich velicin |

Q Extenzivni

Q Umérné velikosti sledovaného systému EE/M)':\ op omre
Q PFf.: hmota m [kg], objem V [m?], —_—
entalpie H [J.mol?], entropie S [J.molt.K?] =
S,=8,+S,=>m,=m, +my,—V, =V, +V, o0 o
Q@ Hodnoty extenzivnich vlastnosti dilCich systému se scitaji.
Q Intenzivni p= ¥
Q@ Nezavisi na velikosti sledovaného systému, S
ale urcuiji jeho ,kvalitu® = intenzitu
Q Pi.:teplotat [°C], tlak p [Pa], hustota p [kg.m™3], p= m
napéti o [Pa] ~ [N.m™?] \4
Q@ Hodnoty intenzivnich vlastnosti dilich systému se
Lprumeéruji“ s ohledem na slozeni ¢ = A_H
m, = my + My —> pyV; + eV = PV, = P, = (pyVy + pVo) / V; AS

Q Intenzivni veliCiny jsou témér vzdy podilem extenzivnich

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZenyrstvi 19/27
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Kategorie fyzikalnich velicin li

Q Specifické (mérné)
Q Veliiny extenzivni vztazené na jednotku hmoty
merny povrch, mérny objem, mérné teplo
Q@ Hodnoty specifickych vlastnosti dil¢ich systému se opét ,,prameéruji®.
Q Molarni
Q Veliiny extenzivni vztazené na jednotku mnozstvi latky [mol]
Q N, —pocetatoml v 12 g nuklidu uhliku — 6,022 x 10?3 mol?

Q V fadeé pfipadu: Energie = extenzivni x intenzivni

mechanicka == protazeni. tahovasila

== objem . tlak

== plocha . povrchové napéti
tepelna == entropie . teplota
elektricka == naboj. potencial

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZzenyrstvi 20/27
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Textilni meéreni

Q Standardni méreni :
Q Navrh experimentu

Realizace experimentu
Vyhodnoceni experimentu
Interpretace vysledku

(I N

Nové cile méreni:

Q Komplexni jakost (erodukty, procesy)
Rizeni procest

Projektovani vyrobku
Predpovidani a optimalizace

obchod

e R ‘
s

O 0OC

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materialového inZenyrstvi 21/27
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Vlastnosti materialu

d

g

N\

»Vnitini vlastnosti (V)

Snadno objektivné urcitelné - mérenim Material Proces Vvrobek
Tykaji se substance (existuji objektivni

standardy)

Zpracovatelské vlastnosti  (2)

Souvisi s konkrétnim zarizenim, vyrobou ‘
Vlastnosti produktu (P)

Slozité hodnoceni - subjektivni '

Tykaji se také tvaru a velikosti (orientace...)

U textilnich vyrobku je vysoka citlivost na zpusob zpracovani

Vldkna: pro stejné chemické sloZeni lze variaci podminek zpracovani
(zvlaknéni) zménit vlastnosti (to souvisi se zménami fyzikalni struktury -
orientace, krystalinity, ..)

Zmeény vlastnosti v ¢ase: * degradace™* relaxacni procesy*
starnuti a opotrebeni materialu

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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FAKULTA TEXTILNI TUL 1. pfednaska ze Zkouseni textilii e

Vlastnosti textilii

C

Jde vétsinou o kombinaci fyzikalné chemickych faktoru.
Z hlediska fyznky jde o speualm typ mékkych materiald

Geometrické (tvar, objem, porozita, povrchovy reliéf )

Materialové (mérna hmotnost, jemnost)
Mechanickeé (statické, dynamické, jednoosé, viceosé)
Transportni (transport vlhkosti, tepla, vzduchu)
Sorpcm (smacnvost rozpustnost bobtnanl)

Elektrické (elektricky odpor dielektricka konstanta)

Povrchové (povrchové napéti, adheze, absorpce)

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi
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Specialni textilni jednotky .

A. Jemnost (linedarni hmotnost, cislo)

T,[tex] = % = [g - km™!] Kruhovy prurez: @2 [m?)
m

TL’.
T[tex] = 10° - S[m?] - p[kg -m™®] Tiltex] =10° ————plkg -m™]

Pfi stejné jemnosti maji vlakna s vétsi hustotou p mensi prumeér d!!!

v ’ 7 I {1 xXX? m
Q prime systemy - Cim vyssi =, . .. [den] = 9! Td=9-T;

jemnost, tim hrubsi [[9km]

V4

Q nepfimé systémy - Cim vySSi jemnost*, tim jemné;jsi

Metrické &islo Cm (Nm) m] . 1000
o Cm = Wg] ), Cm = T
Anglickeé Cislo Ca (Ne t
8 (Ne) y 840 yards . y
Ca = ,Ca = 1,96Cm

lb
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FAKULTA TEXTILNT TUL

1. prednaska ze Zkouseni textilii

A

Specialni textilni jednotky lII.

B. Mérna sila FplN - tex™] = T,|tex]
[cN - dtex™] — vldkna
[cN - tex™!] — prize

="

Dalsi jednotky

~_ F|N]
o o|Pa| = =
C. Napéti Sim?] |
Dl < Fp[N -tex™*] - T[tex] Fp-p-S-10°
olral= S[m?] - S
= Fp - plkg -m™3] - 10°

Cim vétsi hustota vidken, tim mensi F, [N/tex] pfi stejném o [Pa]
D. Trzna délka L [km] délka kdy, se vlakno samo pietrhne vlastni vahou

L F-10°
G = F = Myexpitie * 5 Muytikno = Mi * 75 Lytakno

l; R tm|
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FAKULTA TEXTILNT TUL 1. prednaska ze Zkouseni textilii

N
Specialni textilni jednot
pecial Ini jednotky Il
tex Ne den Nm erains/vd
tex den/Y 1000/Nm ar.vd  x 70.86
Ne 390.54/tex 5314.9/den Nm x 3905 8.33 / ar/vd
den tex x 9 9000/Nm gr/vd x 637.7
Nm 1000/ tex 9000/den 14.1 / grivd
grains/vd tex / 7086 den/ 637.7 [4.1/Nm

e grams per meter = 0.5905 / Ne
e grams per yard = 0.54 / Ne

e tex =den x .11 = 1000/Nm = Mic/25.4
¢ Ne = Nm/1.693
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