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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

M.M.

pruty vazniku (horni pas, dolni pas, diagonaly a svislice) navrhneme a posoudime
na maximalni ucinky zatizeni zjisténych z kombinaci zatéZovacich stava KZS1 az
KZS5

pro kazdy prut vazniku najdeme ze vSech kombinaci KZS1 az KZS5 maximalni

tahovou silu (= nejvétsi kladnou hodnotu normalove sily) a maximalni tlakovou
silu (= nejvétsi zapornou hodnotu normalove sily), pokud existuiji.

Oznaceni prutu vazniku:
o H... horni pas
o S... spodni pas
o Dx... diagonala
o VX... svislice

H

D1 |V1 5 VZDS V3 04 |V 4V303 P D2 (V1
S

(vaznik je symetricky podle stfedni svislice)

D1
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Prihradovy vaznik — prurezy prutu

« pruty vazniku navrhneme z uzavienych valcovanych profili. Mozné varianty:
A) kruhové trubky
- pasy i vnitfni pruty z kruhovych trubek

B) Ctverhranné trubky — trubky ¢tvercového prufezu
- pasy i vnitfni pruty z Ctvercovych trubek

— %
| ?@ s
WL ® ] = O

§ | y
X | Z
i

AN | A

M.M. KK2 2023/2024



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

C) &tverhranné trubky — trubky ¢tvercového a obdélnikového prifezu
- pasy z obdélnikovych trubek, vnitfni pruty z Ctvercovych trubek
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S e ey — e ﬂ Z3E=h =3

Vybrat jednu z variant A, B, C.

Prihradovy vaznik — material

 pro pruty pfihradového vazniku zvolime ocel tfidy S235, pfipadné Ize zvolit i ocel
tridy S355
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Navrh a posouzeni prutu vazniku — varianty A, B

a) posouzeni tazenych prutu

* Navrhova unosnost prutu v tahu: y, ., = 4 - fya [kN] N; pg = Nig

- kde: A... plocha prifezu [mm?],
fya = yf—y ... ndvrhova mez kluzu oceli [MPa], y,,, = 1,0
MO

Profil prutd zvolit (vybrat z tabulek). Zvolit jinou velikost profilu pro S a H. Pro kazdou z diagonal Ize
zvolit jinou velikost profilu (tedy odstupnovat dle velikosti NEd nebo Ize zvolit napf. pro D1 a D2
stejny profil a pro D3 a D4 také stejny profil. Pro vSechny svislice zvolit jednu velikost profilu.

Nté vrhoyé Plocha Délka Polomér Stihlost Mez kluzu Unosnost .
ahova Navrh oy + : . Posouzeni
Prut sila ol prufezu prutu setrvacnosti prutu oceli prutu v tahu
NEd(tah) A L i A fy N rq NEd(tah)/ N rq
[kN] - [mm?] | [mm] [mm] [-] [MPa] [kN] - -
S TR ... ... <200 <1,0
H TR ... ... <200 <1,0
D, TR ... ... <200 <1,0
D, TR ... ... <200 <1,0
D, TR ... ... <200 <1,0
D, TR ... ... <200 <1,0
Vi, Vs TR ... ... <200 <1,0

Pozn: posouzeni prutll vazniku je vhodné pro vétsi prfehlednost provést v tabulce (viz pfiklad tabulky nize). Znageni prutd vazniku S,
H, Di a Vi dle schématu v uvodu. Svislice V2 a V4 jsou nulové pruty — nejsou v tabulce, ale jejich prifez bude stejny jako prifez

svislic V1 a V3.



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

b) posouzeni tlaGenych prutu

A -
 Navrhova vzpérna unosnost prutu: N, = u [kN] Ny ra = Ngq
M1
- kde: X ... soucCinitel vzpérnosti [-]
A ... plocha prafezu [mm?]

fy ... mez kluzu oceli [MPa]

YM1 ... diléi souginitel spolehlivosti materialu, ¥m1 =10

Soucinitel vzpérnosti zavisi na vzpérné délce prutu — viz dale.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Vzpérné deélky L

e Trubkovy vaznik - vzpérné délky
vyboceni
VvV roviné 0,9 x vzdalenost uzl{ L.,=B,L, =0,9:
Horni pas - cry — Py ™y Ly
Z roviny 0,9 x vzdalenost pfipoju pricného ztuzidla | L, =B,L,=0,9-L,
VvV roviné 0,9 x vzdalenost uzl{ L., =B,L, =0,9:
Dolni pas _ _ . — =
Z roviny vzdalenost svislych ztuzidel Lerz =B, L, =101,
Vnitini pruty| v rovingé | 0,75 x teoreticka délka prutu od uzlu k uzlu | L., =B,L,=0,75L,
(diagonaly : —
a svislice) Z roviny 0,75 x teoreticka délka prutu od uzlu k uzlu | L, = [32-Ly =0,75'L,
Tab. Vzpérné délky prutt pfihradového trubkového vazniku \
Z By, B, je soucinitel

vzpérné deélky

vyboceni svislice v rovine
vyboceni svislice z roviny
vybocCeni diagonaly v rovine
vybocCeni diagonaly z roviny

Obr. Tvary vyboceni vnitfnich prutd pfihradového vazniku



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku
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vyboceni horniho pasu v roviné P
vybocCeni horniho pasu z roviny -

Obr. Tvary vybocéeni horniho pasu pfihradového vazniku
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

7

- vyboéeni dolniho pasu v roviné
vyboc€eni dolniho pasu z roviny

_ 4| vyboc€eni dolniho pasu v roviné

\ B - r r r .

o vyboc&eni dolniho pasu z roviny
J

Do vypocCtu vzpérné délky uvazujeme
nejveétsi z hodnot Lz (zde zakrouzkovana)

Obr. Tvary vyboceni dolniho pasu prihradového vazniku v pripadé 2 podélnych svislych ztuZidel



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

* Dle tabulky je vzpérna delka shodna v rovine i z roviny vazniku pro vnitfni pruty (L, =
LC[,Z);V pro vdolfn' pas r’ozvhodun’e V}/boéer)i - rovmyv_(Lcu > I_.Cf,y), p’rotoie e Eiri’en jen v
misté ulozeni a v misté podélného svislého ztuzidla mezi vazniky (umisténi ztuzidla
zalezi na rozpéti vazniku — v poloving, ve ftretinach, ... rozpéti); pro horni pas
rozhoduje vyboceni z roviny (L, > L)

L . . -
- §tihlost prutu: 1 =—- [] kde: L. = Lery = Ley, ... pro diagonaly a svislice
Loy = Ley, ... pro dolni pas
Loy = Loy, ... Pro horni pas

235
- relativni Stihlost: 1, =93,9 ¢ [] kde: ¢= |[— []
fy
o owge - A
- pomérna Stihlost: 1 = = []
1
- kfivka vzpérné pevnosti: a ... pro trubky valcované za tepla pro vybocCeni kolmo k

ose y-y (tj. v roviné vazniku) i vyboCeni kolmo k ose z-z
(. z roviny vazniku), plati pro kruhové i ¢tyfhranné prarezy
— tomu odpovida soucinitel imperfekce: a« = 0,21
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

- pomocny souéinitel: ¢ =05-[1+a-(1—02)+ A?] [

1

pide R

- soucCinitel vzpérnosti: x =

X'A'fyd

M1

 Navrhova vzpérna unosnost prutu: N, z,; = [KN]

M.M. KK2 2023/2024
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. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prutd vazniku

Posouzeni prutl vazniku je vhodné pro vétsi prehlednost provést v tabulce:

Navthove (aoL=L, | vzpeme | coha | PO | scivagnos | Siost| Pomema | Pomoeny | Soutintel| gt | dnganost | Posouzent puu
ot Navih popF. L,) délky prutu ti oceli prutu
profilu
Ned(tiak) L B Ler A [ A ) (0] X fy | Npra | Nedak/Nord
kN |- [ mml | [ ] || moml | FO| @ | @ | O |[MPal| KNI g :
TR ... <1,0
H TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
(VARVA TR.... <1,0

Profil prutd zvolit stejny jako pro posouzeni na tah (prafez musi byt schopny prenést
tahovou i tlakovou silu). Pokud prufez nevyhovi — zvolit vétsi, aby vyhovél a tento novy

prufez vlozit do tabulky pro posouzeni na tah a zkontrolovat, ze na tah rovnéz vyhovi.

Maximalni doporuc¢ena S&tihlost prutd by neméla presahnout hodnotu 200. Musi tedy

platit: 1 < 200,

M.M.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Navrh a posouzeni prutl vazniku — varianta C

a) posouzeni tazenych prutu

» Postup posouzeni shodny s variantou A a B

b) posouzeni tlaéenych pruti

» U diagonal a svislic, které jsou navrzeny z Ctvercovych trubek, postup posouzeni
shodny s variantou A a B.

* U horniho a dolniho pasu, které jsou navrzeny z obdélnikovych trubek, postup
posouzeni shodny s variantou A a B, av$ak jiz je potfeba zvlast zohlednit plsobeni
kolmo k ose z a ose y, protoze prlfezy maji k obéma osam rlizné hodnoty poloméru
setrvacnosti (iy # iz). Navic, jelikoz prufezy horniho a dolniho pasu jsou orientovany
,na lezato” (jsou oproti tabulkam otoCeny o 90 °), je potfeba prohodit poloméry
setrvacnosti (iy = iz z tabulek; iz = iy z tabulek).
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Pro obdélnikovy prurez horniho a dolniho pasu pak tedy plati:

L
- §tihlost prutu: 4, = —=>; 1, = —= [-]
Ly I,
L 235
- relativni Stihlost: 4, = 93,9 ¢ [] kde: e = [— []
Iy
Yoo war - Ay A
- pomérna stihlost: 1, =—; 1, =— []
M M

- kfivky vzpérné pevnosti: a ... pro trubky valcované za tepla pro vybocCeni kolmo k
ose y-y (tj. v roviné vazniku) i vybocCeni kolmo k ose z-z
(. z roviny vazniku), plati pro kruhové i ¢tyfhranné prafezy
— tomu odpovida soucinitel imperfekce: o = 0,21
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

- pomocny souginitel: ¢, = 0,5 - [1 +a- (4, —0.2) + /iyz] [-]
¢, =05 [1+a- (A, -02)+1°]

1

- soucinitel vzpérnosti: Xy = - [-]
by + \/ ‘753/2 — 4

1

Xz =
2 — 2
¢Z+\/¢Z _/12

* Navrhova vzpérna unosnost prutu: Ny p;,, = x, - A f—y [KN]
Y YMm1
f
Npraz =Xz A+ ——
YMm1

» Posouzeni se opét provede v tabulce, pficemz nyni je lepSi mit tabulky 2 — zvlast pro

smeéry a smér z.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Posouzeni prutl vazniku pro vétsi prehlednost provedeme v tabulce, zvlast pro osu y a osu z:

» o | 2 Sdplky“ V?)pu: plocts | somacnes | St | P Pomon | S|z Vp"tt e
profilu
Ned(tiak) Ly By |Lery | A Ly Ay | 4y Py Xy fy | Nbray | Nedga/No.rdy
[KN] - [mm] [-] [mm] ([mm2]{ [mm] | [] [-] [-] [1 [[MPa]| [kN] [-]
S TR ... <1,0
H TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <10
VoV, TR ... <1,0
Nokovs || Deial, | vepams | adka | Plocha | oo | Stinlost | Poméma | Pomoeny | Sousinitel |Gt | ERCEE oo
- o gjmz P | S | praezu | S prutu | Stihlost | sousiitel | vzpemosti [ S4Z1 | No%0e
Ned(tiak) L, Bz Lerz | A iy Az Az b, Xz f, | Nb,raz | Nedgaw/No ra,z
[KN] : [mm] [-] [mm] ([mm2]{ [mm] | [] [-] [-] [] |[[MPa]| [kN] [-]
S TR ... <1,0
H TR ... <1,0
D, TR ... <10
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
D, TR ... <1,0
VyVs TR ... <1,0
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Posouzeni svislého priuhybu vazniku

» Nejvétsi svisly pruhyb ¢ vazniku se ur€i od proménného zatizeni — od zatizeni
snéhem. Pruhyb se uréi od provozniho navrhového zatiZzeni = charakteristického
zatizeni (g = 1,0).

« Omezeni svislého prahybu: § < 6 kde: 6gjim = 720 [mm]

- kde: L ... rozpéti vazniku [mm]
» Hodnotu svislého prihybu ¢ zjistime z vypocéetniho modelu: prutim vazniku ve
vypocetnim modelu pfidélime navrzené prufezy (ty které nam vyhovély na tah a

tlak) — provedeme vypocet a zjistime svisly pruhyb vazniku uprostied rozpéti od
zatizeni snehem.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prutli vazniku

@ sca engineer -
@‘ upm'i' 21.1.2027.64 - studentska verze Hala_21-22
DE ¥ @ @ © & LKiepnétezu’enebazmuc'knétemezemfkuzude}!evuﬂ.exf_.. Bude dokonden nésledujicimi fddky. v N~ 2 e | H e 5
i
= Piemisténi uzll (51
Hodnoty: Uz ) ) . . . . . . VVSLEDKY (1) A
Linearni vypodet ZADAVACT PANEL B vSechny pracovisté Y ————
Zat&Zovaci stav: ZS2 - ) P L meno  Premisten uzlu
. . VSechny kategorie Zdkladni modelovani =
Extrém: Globdlni = 4 _ ~ \WBER
Vybér: Ve % = i AT+ & B Typujbru Ve v
[ Filtr  Ne
v VVSLEDEK

Typ zatifeni  ZatgZovaci stavy
Zatéfovacistav 252 - Snih v

Extrém  Globélni

Hodnoty U_z ~~

T [ v MASTAVENI KRESLEN

Zobrazit hodnotu

X v ¢ \L ) Zobrazit jednotku

Zobrazitjméno hadnaty
Kresleni obdlek 0 do extrému
AKCE 2

(®) Obnovit

@ Tabulka vysledk
(® nNahled reportu

U_z = -29,0 mm

s77A7Mzz = 0,0 mm 77AAzZ = 0,0 mm

>

<]
EEF‘I‘?!&@\‘QW‘?‘!# & & d

ade s

FREEL

,premisténi uzlg“
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni prut vazniku

Navrh montazniho styku vazniku

« délky montazni dild vazniku max. do 12 m
« umisténi montaznich styku obvykle pobliz styénikl (cca 200—-300 mm od styCniku)

naznaceni montazniho styku

MAX. 12 m | MAX. 12 m
MONTAZNI DIL MONTAZNI DIL

naznaceni montazniho styku

MAX. 12 m i MAX. 112 m | MAX. 12 m

MONTAZNI DiL “ MONTAZNI DiL MONTAZNI DiL
Obr. Rozdéleni pfihradového vazniku na montazni dily a naznaceni polohy montaznich styka

M.M. KK2 2023/2024 19
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