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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Postup
» Navrh profilu sloupu

« Posouzeni sloupu na:
1) mezni stav unosnosti (MSU)
2) mezni stav pouzitelnosti (MSP)
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Navrh profilu sloupu

» Prifez sloupu navrhneme jako valcovany profil HEA z tabulek
« Pfedbézny navrh sloupu viz uvod cviCeni 5

Z tabulek opiSeme potfebné prufezoveé charakteristiky:
A ... plocha prafezu [mm?]
ly ... polomér setrvacnosti kolmo k ose y [mm]
iz ... polomér setrvacnosti kolmo k ose z [mm)]
ly ... moment setrvaénosti kolmo k ose y [mm?]

Iz ... moment setrvacnosti kolmo k ose z [mm?]
Wol,y ... plasticky prifezovy modul kolmo k ose y [mm?] |
Wohl, z ... plasticky prifezovy modul kolmo k ose z [mm?3]
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Navrh profilu sloupu

» Orientace prufezu v konstrukci:

M.M.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

1) Mezni stav inosnosti (MSU)

 Vnitini sily: sloup posoudime na kombinaci u€inkii normaloveé sily N a ohybového

momentu My.
» O unosnosti rozhodne stabilita prutu, vliv smyku lze zanedbat

 Jako rozhodujici kombinaci zatéZovacich stavl budeme uvazovat kombinaci KZS3
(stalé + vitr pricny + snih). VétSinou nelze jednoznacné stanovit, ktera z kombinaci
bude nejvice nepfizniva, pak je potfeba provést posouzeni na vSechny kombinace.

« Zajima nas Ned a My,Ed v paté sloupu. Z dvojice sloupu v pficné vazbé uvazujeme
sloup s vétsim My. Hodnoty Ned [kKN] a My,ed [KNm] pro tento konkrétni sloup opiSeme
z programu SCIA (viz ukazka na dalSi strané).

* Ocel: zvolime tfidu oceli S235 — fy = 235 MPa
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

[# saa Engineer -
# S
DB ¥ /@ @ © & fa LKiepnéte 2de nebo zmdcknéte mezemik o zadejte v text... Bude dokancen ndsledujicimi fédky. v N~ 2 e | H e 5

i

“ 1D vnitini sily . . . . . . . [
H_odr’lot)«r: I’Vlvv VVSLEDKY (1) A
Linearni vypocet ZADAVACT PANEL E VSechny pracovisté v . . . . . . Jméno 1D wnitini st
Kombinace: KZS3 ~ ) g 5 e mene ey
Soufadny systém: Dilec Ea Viechny kategorie ‘ Zakladni modelovani ~ WEER

Extrém 1D: Lokélni S = [j & 4T R P S & L Typ vjbéru  Aktuslni ~
Vybér: B22, B23 o . . S . . . . . S . . .

21.1.2027.64 - studentska verze Hala_21-22 Hala 2022

Filtr  Ne
Vysledky v fezech  vie v
¥ VYSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace KZS3 - Stalé + vitr pFii

~ EXTREM 1D
Extrém 1D Lokalni

Hodnoty M_y v

0,00 kNm

kNm
= )
Soufadny systém  Dilec
X ’ ¥ NASTAVENI VYSTUPU

Tisknout Klié¢ kombin. ..

v HASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjméno hod... (O )

Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky
Zobrazitstav () )
Zobrazitrezdx () )

Zobrazit kombinaéni... () )
Zobrazitjméno kom... (J )

=N A

Barevnéschéma  Definovino vysledken
Typ grafu  Vyplnény svétle
Kresleni obalek 0 do extrému
Barva popisky podle. ..
Rovina kresleni 3D

-to1,84km [) | -159,74 kNm

P
1
8
v
g

Orientace popisky  Kolmo na osu
w NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZ...
Zobrazit informace ...

Ukdzatchyby Ve v
AKCE P

m (3 Obnovit
Nova kombinace z kembinaéniho klice
a9 s ©
abulka vys|
() Tabulka vysledki
Nahled reportu
@
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3
Y
5
3
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*
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

@ sca engineer -
# S
DB ¥ @ @ © o fa Lmepnéeezde nebo zmécknéte mezerik a zadejte vés text... Bude dokonéen ndsledujicimi Fédky. v N~ 2 e | H e 5

i

“ 1D vnitini sily . . . . . . . | %
H_odr’lot)«r:!\l ) VISLEDKY (1) M
Linearni vypocet ZADAVACT PANEL E VSechny pracovisté v . . . . . . Jméno 1D wnitini st
Kombinace: KZS3 ~ ) g 5 e mene ey
Soufadny systém: Dilec Ea Viechny kategorie ‘ Zakladni modelovani ~ WEER

Extrém 1D: Lokélni S = [j & 4T R P S & L Typ vjbéru  Aktuslni ~
Vybér: B22, B23 o . . S . . . . . S . . .

21.1.2027.64 - studentska verze Hala_21-22 Hala 2022

Filtr  Ne
Vysledky v fezech  Vie v
¥ VYSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace KZS3 - Stalé + vitr pFii

~ EXTREM 1D
Extrém 1D Lokalni

Hodnoty N~
= )
Soufadny systém  Dilec
X ' ¥ NASTAVENI VYSTUPU
Tisknout Klié¢ kombin. ..

v HASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjméno hod... (O )

Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky
Zobrazitstav () )
Zobrazitrezdx () )

Zobrazit kombinaéni... () )
Zobrazitjméno kom... (J )

1,44 kN -33,76 kN

Barevnéschéma  Definovino vysledken
Typ grafu  Vyplnény svétle
Kresleni obalek 0 do extrému
Barva popisky podle. ..
Rovina kresleni 3D

-55,20 kN 67,52 kN

P
1
8
v
g

Orientace popisky  Kolmo na osu
w NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZ...
Zobrazit informace ...

Ukdzatchyby Ve v
AKCE P

m (3 Obnovit
Nova kombinace z kembinaéniho klice
a9 s ©
abulka vys|
() Tabulka vysledki
Nahled reportu
@
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

« Aby sloup v MSU vyhovél, musi byt spinény podminky spolehlivosti:

N My
1,0
M

N y
1,0

kde: Ngx = A-f, ..prostdinosnostv tlaku [kN]
dosadime v téchto jednotkach: 4 [mm?]; £, [MPa], pak = Ngy [N]/1000 — Ny [kN]

My gk = Wpiy - fy ... prosta unosnost v ohybu [kKNm]

dosadime v téchto jednotkach: W, , [mm?3]; £, [MPa], pak —» My, g, [Nmm]/10¢ —» M,, s [KNm]
Xy» Xz - soucinitel vzpérnosti [-], postup vypoctu na dalSich stranach

Xt - Soucinitel klopenti [-] ... hodnotu odhadneme: y;+ = 0,8

Kyy, kzy ... interakCni soucinitele [-]... hodnotu odhadneme: ky,=1,0; k,,=1,0

yy

Ym1 --- Soucinitel spolehlivosti materialu; y;; = 1,0



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

- POZNAMKA: Pfi podrobnéjsim vypoétu by bylo potfeba hodnotu souginitele klopeni
a hodnoty interakénich soucinitelt urcit presné vypocétem. Postup vypoctu napriklad
viz skripta nebo Eurokéd CSN EN 1993-1-1.
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

* \/zpérné délky sloupu:

- vzpérna délka v roviné ramu: L

- vzpérna délka zroviny: L., = fz-L =1-L (vyska sloupu)

cr,y

kde: L... vySka sloupu [mm]

M.M.

v

Obr.: vyboceni sloupu v
roviné ramu — sloup
pusobi jako konzola

KK2 2023/2024

v

= fy-L =2-L (sloup pusobi jako konzola)

Obr.: vyboceni sloupu z
roviny ramu — sloup je
oboustranné kloubové
ulozeny: dole v patce,
nahofe k vazniku
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Pomérna stihlost 2, 2,

» Stihlost prutu: A, = % [-] dosadime v jednotkach: Lery [mm], iy [mm]
y
LCT‘Z , . , .
A, = i : [] dosadime v jednotkach: Lcr,z [mm], iz [mm]
Z
e 235
* relativni Stihlost: 4, =93,9-¢ [] kde: ¢ = [— [1]
Iy
Y . - Ay
» pomerna Stihlost prutu (pro tfidu 1, 2, 3):| 4, = -~ []
1
A,
/12 - /1_1 [ ]
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Vypocet soucinitele vzpernosti ¥y: X;

- soucinitel vzpérnosti zavisi na pomérné Stihlosti (viz pfedchozi strana) a na imperfekci

Krivky vzpérné pevnosti

¢y =05-[1+a (4, -02)+1,°| [
¢, =05 [1+a (1, —02)+1,°| [

- kde: ¢ ... soucinitel imperfekce dle kfivky vzpérné pevnosti

 kfivky vzpérné pevnosti: KFivka . R b c d

o 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76

 pro valcovany prufez HEA bude kfivka vzpérnosti rizna pro sméry a pro smér z:
- pro vybocCeni kolmo k ose y-y: a...pro h/b>1,2 azarovén t; <40 mm
b...pro h/b<1,2 azaroven t;< 100 mm
- pro vyboCeni kolmo k ose z-z: b...pro h/b>1,2 azarovén t; <40 mm
C...pro h/b<1,2 azarovén t; <100 mm

kde: h... vySka prlfezu, b... Sifka prufezu, tf... tloustka pasnice (vSe viz tabulky)



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala -

Pfifazeni kfivek vzpérné

Kfivka pro ocel

pevnosti k prifezim

Tabulka 6.2. normy
M-M. SN EN 1993-1-1

Vyboéeni
Prifez Meze kolmo
k ose 5235 |
3275 | sas0
S355
S420
ts £ -y a ao
tr<40 mm
'1#— O] N = b ao
5, A
R | y—y b a
:g = 40 mm < f;< 100 mm
g z c a
@ y y
=
g -y b a
3 - tr< 100 mm
= = = ¢ 4
# o - : VI ——
z | y-y d c
I B > 100 mm
b z-z d c
& y-y b b
kS =k =——_F .4 < 40 mm
= f z-z c c
o
% Y ey ¥ -y
H y=y c c
»§ > 40 mm
S z d d
® Z Z
§ valcované za tepla vSechny a ao
£
Q
@
a tvarované za studena véechny o} c
< [ ] v§echny prifezy kromé nize | .
s h 1 uvedenych vyjimek vseehny b b
L
2| n - - —y
2 tlusté svary: a > 0,5 t
g W, A L ”
0 biti< 30 vsechny c e
©
2 feoce & B hity < 30
|
o) |
%. R T B %
@2 I -l s véechny c c
o3
e ! %
e
3 1
= - 5 b b
% L v8echny
=) __‘:
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Vypocet soucCinitele vzpernosti Xy, X: ... pokracovani

1
Xy = >
, , =
¢y+ ‘»by _Ay
1

Xz =
2 — 2
¢z+\/¢z _/12

ale: x < 1,0 (pokud vypoctem vyjde xy nebo y, vétsi nez 1, tak do dalSich vypocta

uvazujeme, ze y, = 1,0 popiipadé x, = 1,0)
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1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

« Aby sloup v MSU vyhovél, musi byt spinény podminky spolehlivosti:

N My
1,0
M

N y
1,0

kde: Ngx = A-f, ..prostdinosnostv tlaku [kN]
dosadime v téchto jednotkach: 4 [mm?]; £, [MPa], pak = Ngy [N]/1000 — Ny [kN]

My gk = Wpiy - fy ... prostad unosnost v ohybu [kNm]

dosadime v téchto jednotkach: W, , [mm?3]; £, [MPa], pak —» My, g, [Nmm]/10¢ —» M,, s [KNm]
Xy» Xz - soucinitel vzpérnosti [-], postup vypoctu na dalSich stranach

Xt - Soucinitel klopenti [-] ... hodnotu odhadneme: y;+ = 0,8

Kyy, kzy ... interakCni soucinitele [-]... hodnotu odhadneme: ky,=1,0; k,,=1,0

yy

Yum1 -- soucinitel spolehlivosti materialu; y,, = 1,0 o



1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu

2) Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

« Qvéreni podminky pfipustného vodorovného posuvu ve vrcholu sloupu:

6 < 5lim

kde: ... vodorovny posun sloupu v jeho vrcholu [mm]
S1im --- limitni hodnota posunu [mm] (vypocte se jako: &;;,,, = h/150)

pricemz:

5lim =

h

150

h... vySka sloupu [mm]

» Hodnotu posunu é§ odecteme z vysledku z vypocetniho programu SCIA (zde je

vodorovny posun znacen Uux)

* Posun § urCime od zatézovaciho stavu ZS3 (pfiCny vitr) — viz dalSi strana

M.M.

KK2 2023/2024




1. Ocelové konstrukce — ocelova hala — navrh a posouzeni sloupu

@ sca engineer -
& SCIA 2110076 sudentskiverze 0 Hala2022

DB ¥ /@ @ © & fa inepnéeez;denebom&méaemezemfmmde;eewﬁﬂexL..Eudedomncennasﬁedu;fcfmuwky. v N~ 2 e | H e 5
i
= Piemisténi uzll ) o ) ) ) ) (=1

H_DdF,'DtY: E’x . VYSLEDKY (1) [A]

Linedarni vypodet ZADAVACT PANEL B vSechny pracovisté [EvRP ",

Zat&Zovadi stav: ZS3 - ) P L meno  Premisten uzlu

. . VSechny kategorie Zdkladni modelovani =
Extrém: Globdlni = s 4 ~ \WBER
Vybér: Ve % = i AT+ & B Typujbru Ve v
o . . . . . . . . . . . . . . . . . . Filtr Ne v
——

Typ zatifeni  ZatgZovaci stavy
ZatéZovacistav  ZS3 - Vitr PFicny ~

Extrém  Globélni

Hodnoty U_x ~

. . . w MNASTAVENI KRESLENI
N U_x = 57,8 mm Zobrazit hodnotu
Zobrazit jednotku
Zobrazitjméno hadnaty
X ' Kresleni oblek 0 do extrému
AKCE 2
(®) Obnovit

@ Tabulka vysledk
(® nNahled reportu

mJ-rU_x- 0,0 mm mJ—ru_x-0,0nm

s s a=[Fw

>

& & M

ade s

FREEL
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