30) Jakou ¢astku naspori klient za 12 let, jestlize bude pravidelné (vZdy na konci roku)
ukladat 1.500 K¢ pri fixni arokové sazbhé 3 % p.a.?

b) Jak by vypadla ¢astka, vezmeme-li v tivahu 15% sazbu dané z prijmi, kterou

jsou zdanéné uroky?

Dlouhodobé spoteni

BH = 1500 x = 21288 K¢

0,03

(1+i)"-1 (1+0,03)12-1
=AXx—F
i

b) Zdanéni troki se u jakéhokoli piikladu ¢asové hodnoty penéz promitne tak, ze je
urokova sazba i vynasobena vyrazem (1 - sazba dan€) vSude tam, kde se i ve
vypoctu vyskytuje.

BH - A x [1+i(1-0,15]" -1 1500 x [140,03(1—0,15)]*2 -1
B i(1-0,15) B 0,03 (1 —015)

=20751,91K¢

31) Jakou ¢astku ziska pan Novak na konci roku, bude-li pravidelné po cely rok vzdy na
konci mésice sporit 500 K¢ pri fixni arokové sazbé 5 % p.a. a mési¢ni frekvenci
pripisovani aroki?

Pozor: 1 zde (stejn€ jako u ostatnich vypocti casové hodnoty penéz) je tfeba upravit
proménné i a n dle trokovaciho obdobi, kterym je mésic; tj. je tfeba pouZzit mésic¢ni
urokovou sazbu a n = pocet mésicti.

1+t -1 (1+2%02)1 — 1
X ——— =500 x 12
[ 0,05

12

BH =A = 6139 K¢

32) Za 5 let planujeme nakup nového automobilu, na ktery hodlame nasporit. Typ, ktery
jsme si vybrali, ma dle prognéz vyvoje cen stat v té dobé 750.000 K¢. Kolik musime
ukladat koncem kazdého roku, abychom za 5 let usporili poZadovanou ¢astku pri
urokové sazbé 2,5 % p.a. a ro¢nim urokovacim obdobi?

Reseni:
Dlouhodobé spoteni — ze vzorce je tfeba vyjadiit A

A =142 685 K¢
KaZdoro¢né je tieba spofit ¢astku 142 685 K¢.

i 0,025
A=BHX m A =750 000 X m

A =142 685,15 K¢

Na konci kazdého roku je tfeba ulozit ¢astku 142 685,14 K¢, abychom po péti letech méli
k dispozici 750 000K¢.
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33) Klient bude sporit pravidelné koncem kazdého mésice na stavebni sporeni 800 K¢ pri
ro¢ni urokové sazbé 2 % p.a. Na jak vysokou statni podporu ma narok po prvnim
roce sporeni? (Poplatky za vedeni u¢tu neuvaZujeme.)

b) Uvazujte zdanéni urokii ve vysi 15%.

U stavebniho spofeni jsou Groky pfipisovany vzdy na konci roku, ale spoii se mésicné, nelze
proto pouzit dlouhodobé spoteni.

Bez vzorce pro kratkodobé spofeni je mozné vycislit roky ke kazdému vkladu a secist
nasledovné:

Poradi ulozKy | UloZka | Doba iro¢eni | Uroky ke konci roku | Uroky
1 800 11 mésict 800x0,02x(330/360) 14,70
2 800 10 mésict 800x0,02x(300/360) 13,30
3 800 9 mésich 800x0,02x(270/360) 12,00
4 800 8 mésict 800x0,02x(240/360) 10,70
5 800 7 mésicl 800x0,02x(210/360) 9,30
6 800 6 mésicl 800x0,02x(180/360) 8,00
7 800 5 mésicu 800x0,02x(150/360) 6,70
8 800 4 mésici 800x0,02x(120/360) 5,30
9 800 3 mésice 800x0,02x(90/360) 4,00
10 800 2 mésice 800x0,02x(60/360) 2,70
11 800 1 mésic 800x0,02x(30/360) 1,30
12 800 0 mésich 0 0,00
Celkem 9600 88,00

Uspotena ¢astka na konci 1. roku: 9 688 K¢ (9 600,00 + 88,00)
Statni podpora: 5 %, tj. 484,4 K¢&. (Stdtni podpora ¢ini 5 % 7z naspoiené Castky, maximdlné
vSak 7 20 tis. KC).

S pomoci vzorce pro kratkodobé spotfeni bude vypocet vypadat takto:
m-—1.

Zml

S=xm+xm

m — pocet vkladil v ramci jednoho roku,
x — vySe ulozky na konci kazdé m-tiny roku,
1 — urokova mira (Grokovy koeficient).

Uspotena castka na konci 1. roku: 9 688 K¢
Statni podpora: 5 %, tj. 484,4 K¢.

x 0,02 =9688 K¢
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Ad b) Vypoctovy vzorec se upravi o faktor zdanéni:

iXx(1-1¢)

m
S=xm+xm

1
§$=800x12+800 x 12 ><2 2><0,02 x (1-0,15) =9674,80 K¢

X1

Uspotena ¢astka na konci 1. roku: 9 674,80 K¢
Statni podpora: 5 %, tj. 483,7 K¢.

Pozn.: Realné je zdloha na statni podporu pripisovana na ucet az v priubéhu ndsledujiciho roku.

Také Ize ieSit ndasledovné:
Vypocet nasporené castky podle vzorce bez faktoru zdanéni

1
§=800x12+800 x12 ><2

Vypocitat, kolik penéz tam klient viozil
12 x 800 = 9 600 K¢

Vypocitat, kolik klient ziska na urocich (jedna se o hrubé uroky)
9688 -9 600 = 88 K¢

Vysi zjisténych urokii zdanit
88 x (1-015) = 74,80 K¢

Usporena castka na konci 1. roku cini (bez statni podpory):
9600 + 74,80 = 9 674,80 K¢

X 12

% 0,02 =9 688 K¢

34) Jakou ¢astku nasporime na stavebni sporeni za rok, ukladame-li na konci kazdého
mésice 1.700 K¢& p¥i irokové sazbé 2 % p.a.? Uroky se p¥ipisuji na konci roku.

b) Uvazujte zdanéni uroku ve vysi 15%.

X 12

1
§$=1700x12+1700 x 12 ><2 x 0,02 = 20587 K¢

- Usporena castka na konci 1. roku: 20 587 K¢
- Statni podpora: 5 %, tj. 1 000 K¢&. (5 % maximalné z 20 tis. K¢)
- Nakonci 1. roku ¢ini ¢astka na stavebnim spoteni: 20 587 + 1 000 = 21 587 K¢

Ad b) Uvazujte zdanéni uroki ve vysi 15 %.

1
§=1700x12+1700 x12 XZXlZXO'OZ X (1-0,15) =20 558,95 K¢

- Uspoftena castka na konci 1. roku: 20 558,95 K¢
- Statni podpora: 5 %, tj. 1 000 K¢. (5 % maximalné z 20 tis. K¢)
- Nakonci 1. roku ¢ini ¢astka na stavebnim spofeni: 20 558,95+ 1 000 = 21 558,95 K¢

Také Ize ieSit nasledovné:
- Vypocet nasporené castky podle vzorce bez faktoru zdaneni

1
§=1700x12+1700 x 12 ><2

- Vypocitat, kolik penez tam klient viozil
12x 1700 = 20400 K¢
- Vypocitat, kolik klient ziska na urocich (jedna se o hrubé uroky)
o 20587-20400=187 K¢
- Vysi zjistenych uroku zdanit
- 187x(1-015) = 158,95 K¢
- Usporenad castka na konci 1. roku cini (bez statni podpory):
o 20400+ 158,95 =20 558,95 K¢

X 0,02 = 20 587K
X 12 ¢
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Statni podpora: 5 %, tj. 1 000 K¢ (5 % maximalné z 20 tis. KC)
Na konci 1. roku cini ¢dstka na stavebnim sporeni: 20 400,00 +158,95 + 1 000,00 = 21 558,95 K¢

35) Kolik musime sporit na konci kazdého mésice, abychom za rok nasporili 20.000 K¢
pii urokové sazbé 2 % p.a.? (Uroky se pFipisuji na konci roku.)

b) UvaZzujte zdanéni uroki ve vysi 15%.
Kratkodobé spotfeni — nutno vyjadfit x ze vzorce

m-—1

Zml

S=xm+xm

S
m-—1
2m

X =
m(1+ X 1)

20000
x = =1651,53 K¢

12 (1 + % X 0,02)

Na konci kazdého mésice musime uloZit ¢astku 1 651,53 K¢, abychom na konci roku méli
véetné urokll naspofeno 20 000K¢.

Ad b) UvaZujte zdanéni uroku ve vysi 15%.

20 000 )
x = — = 1653,78 K¢
12[1 + %12 x 0,02 (1 - 0,15)]

Na konci kazdého mésice musime ulozit ¢astku 1 653,78 K¢, abychom na konci roku méli
véetné Cistych trokl naspoteno 20 000KE.

36) Kolik naspoiime za 5 let, ukladame-li koncem kaZdého roku 20 000 K¢&? Urokova
mira ¢ini 3 % p.a., uroky jsou pripisovany na konci roku.

b) UvaZzujte zdanéni uroki ve vysi 15%.
Jedna se o pravidelné dlouhodobé ukladani penéz, bude pouzit stiadatel.

1+ -1 (1+0,03)°—1 .
BH = A X ————=20000 X Y =106 183,72 K¢

Ad b) Uvazujte zdanéni uroki ve vysi 15%.

i(1— n_ _ 5_
BH = A x [1+l'(1 015)]"-1 _ 20 000 X [1+0,03(1-0,15)]5-1 _
i(1-0,15) 0,03 (1-015)

105 231,72 K¢
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37)Jakou ¢astku naspori ¢tyiclenna rodina za 6 let, ukladaji-li jeji ¢lenové koncem
kazdého mésice ¢astky 2 500 K¢, 2 000 K¢, 1500 K¢ a 1 000 K¢ pri drokové mire 3 %
p-a. a mési¢ni frekvenci pripisovani aroku?

b) UvaZujte zdanéni uroki ve vysi 15%.

Dlouhodobé spoteni — frekvence spofeni i pfipisovani Groki je stejnad (mésicni), pouziji

stiadatele.
p.-a.=3%, n=06let
p-m.=3/12=0,25% n =72 mésict

Vysi pravidelného mésiéniho vkladu ptedstavuje soucet vkladl jednotlivych ¢lenti
rodiny, tj. 2 500 +2 000 + 1 500 + 1 000 = 7 000 K¢&

1+ -1 (1+ 0,0025)72 — 1 .
BH=Ax~————=17000 x = 551455, 71K¢
i 0,0025

Ctyi¢lenna rodina naspoii za 6 let 551 455,71K¢&.

Ad b) UvazZujte zdanéni uroku ve vysi 15%.
BH = A x [1+i(1-015]" -1 7 000 X [1+0,0025(1 - 0,15)]72 -1 B
B i(1-0,15) B 0,0025 (1 — 015) B
5 = 543 976,83 K¢
Ctyic¢lenna rodina naspoii za 6 let 543 976,83K¢, jestlize budeme uvazovat zdanéni

urokti ve vysi 15%.

38) Kolik jsme ukladali koncem kazdého mésice na ucet, pokud jsme za 20 let nasporili
1 milion K¢, pri urokové sazbé 10 % p. a. s mési¢nim urocenim?

Dlouhodobé spoteni — frekvence spofeni i1 pfipisovani troki je stejnd (mésicni).
Ze vzorce je tieba vyjadrit A, pouzijeme fondovatele.

Dlouhodobé spoteni — frekvence spofeni i pfipisovani Groki je stejnd (mésicni)

p.a.=10% n =20 let
p.m.=10/12 % =0,83333% n = 240 mésict

_ R - 0,0083333 _ .
A=BH X =1 1000 000 x (170.0083333)70_1 = 1316,89 K¢

Na konci kazdého mésice jsme ukladali 1 316,89 K¢.
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39) Kolik nasporite za 5 let, pokud budete prvni 3 roky sporit vZdy na konci kazdého
mésice 1000 K¢ pri urokové sazbé 3 % p. a. a mésicni frekvenci pripisovani droki a
dalsi 2 roky 2 500 K¢ vzdy na konci kazdého mésice pri urokové sazbé 2 % p. a. a
mésicni frekvenci pripisovani aroki?

1)) Nejprve spocitat naspoienou ¢astku na konci 3. roku: dlouhodobé spofeni, pouzit
mésicni sazbu (1) a pocet mesicl (n)
0,03
A+ -1 (1+% -1 §
BH = AX——=1000 = = 37620 K¢
0,03
12

Tato ¢astka bude na uctu jesté 2 roky leZet a urocit se (a kromé toho se bude na ucet dal
spofit).
Jaka tedy bude hodnota ¢astky 37 620 K¢ po dalSich 2 letech? Spocitdme pomoci sloZzeného

24
Gro¢eni BH = 37 620 (1 + %) =39 154 K¢ ... ¢astka se trodi za podminek Gétu

platnych ve 4. a 5. roce, tj. 2 % p.a. s mési¢ni frekvenci pfipisovani trokd.

1)) Nyni spocitame castku naspofenou za 4. a 5. rok: dlouhodobé spotfeni, pouzit
mésicni sazbu (1) a pocet mesicl (n)
0,02
A+iH"-1 1+ -1 §
BH = A X ———— = 2500 * = 61164 K¢
0,02
12

11)) Ted mizeme obé ,,¢asti* uctu secist: 39 154 + 61 164 =100 318 K¢ ... to je ¢astka,
ktera bude k dispozici na konci 5. roku.

40) Kolik naspofrite za 6 let, pokud budete sporit nasledovné:
- prvni rok vZzdy na konci kazdého mésice 3 000 K¢ pri urokové sazbé 3 % p.a. a
rocni frekvenci pripisovani uroki,
- po 1 roce se zménily podminky uroceni (irokové sazba poklesla na 2 % p.a. pri
mésiéni frekvenci troceni) pravidelny mésic¢ni vklad se snizil na 1 000 K¢.

Vypocet je nutno rozlozit do ¢tyr kroku:

1. Vypocitam nasporenou ¢astku za prvni rok, kdy pravidelny mési¢ni vklad ¢ini
3 000 K¢ (ro¢ni pripisovani urokii)

12-1

S =3000x12+ 3000 x 12 me0,03=36495K6

2. Vypocet budouci hodnoty nasporené ¢astky za prvni rok.
Po dalSich pét let k této naspotené Castce budou ptipisovany uroky, pocitd se tirok z troku
(pouziji vypocet BH pomoci uroéitele). Urokové sazba bude ve vysi 2 % p.a. (jednd se o
sazbu, ktera plati pro nésledujici dva roky).

BH = 36 495 (1+0,001666)%° = 40 328,25 K¢&
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3. Vypoditam budouci hodnotu anuity za dalSich pét let, kdy anuita ¢ini 1 000 K¢,
ukladam mési¢né. PouZiji stiadatele.

pa=2% n =5 roky
p.m. =0,1666 % n = 60 mésict
0,02
A+H"—1 1+ -1 §
BHA = A X ——=1000 X =63 046,10K¢
i 0,02
12

4. Celkem nasporena ¢astka za S let:
40 328,25 + 63 046,10 =103 374,35 K¢

41) Kolik budeme mit usporeno na konci roku, ukladame-li koncem kazdého mésice
¢astku 1 000 K¢ pri urokové sazbé 12 % p.a.? Uroky jsou pripisovany mési¢né.
b) Uvazujte zdanéni uroku ve vysi 15%.

Dlouhodobé spofeni — frekvence spofeni 1 pfipisovani Urokil je stejnd (mésicni), pouZiji
stiadatele.

p.a. =12% n=1rok

pm.=1% n = 12 mésict
0,12
1+)"-1 1+ -1 )
BHA=A><#=1000 X 012 =12 682,50K¢
1
Ad b) Uvazujte zdanéni uroku ve vysi 15%.
0,12 12
[1+i(1-0,15)]"—1 [1 +T(1_O'15)] -1
BHA = A X 1015 = 1000 x 012
i(1-015) = (1-015)

= 12 577,20 K¢
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42) Kolik budeme mit na stavebnim spoi‘eni uspoieno na konci roku, ukladame-li koncem
kaZdého mésice ¢astku 1 000 K& pii irokové sazbé 12 % p.a.? Uroky jsou piipisovany
rocné. V jaké vysi ziskime narok na statni podporu?

b) UvaZujeme zdanéni aroki ve vysi 15 %.

PouZiji vzorec pro kratkodobé sporeni

m—1 12 -1
Xi=1000 x12+1000 x 12 X
2m 2x12

=12 660 K¢

S =xm+xm x 0,12

Statni podpora je 5 % z naspofené Castky (max. z ¢astky 20 tis. K¢).
Statni podpora = 633 K¢

Ad b) Uvazujte zdanéni urokii ve vysi 15%.

x=1000 ><12+1000><12><2><

S=xm+zxm 2 x 0,12 x (1 —0,15)

2m
= 12561 K¢

Narok na statni podporu (5 % z naspotené ¢astky; max. z ¢astky 20 tis. K¢) ¢ini 628 K¢

43) Pijcili jsme si penize na nakup bytu. Musime splacet 100 000 K¢ postupné na konci
prvniho, druhého, ... a Sestého roku. Véritel nam umozni zaplatit jednorazové na
konci Sestého roku. O jakou ¢astku se jedna, predpokladame-li irokovou sazbu 10 %
p-a. a ro¢ni pripisovani aroku?

Pro vypocet pouzijte stiradatele, jako kdybyste pravidelné vzdy na konci kazdého roku ukladali
castku 100 tis. K¢.

SH 1. rok 2. 1ok 3. rok 4. rok 5.rok 6. rok=BH
(1+0,1)°—1 5
BH = 100000 x 01 =771561 K¢

)



Také lze vypocitat pomoci urocitele, kdy kazdou tloZzku na konci roku ptevedete na budouci
hodnotu. (Posledni tlozka jiz neni roCena, jelikoz je provedena na konci Sesté¢ho roku).

BH = 100 000 (1+0,1)> + 100 000 (1+0,1)* * 100 000 (1+0,1)* *100 000 (1+0,1)*> * 100 000
(1+0,1)! + 100 000 = 771 561 K&

44) Kolik ziska pri ro¢ni Grokové sazbé 10 % p.a. klient, ktery uloZil na za¢atku prvniho
roku na ucet ¢astku 4 000 K¢ a pridava k ni koncem kazdého pololeti 1 000 K¢ po
dobu 5 let. Urokové obdobi je pololetni.

b) UvaZujeme zdanéni ve vysi 15 %.
4tis.  1tis. 1tis ltis. 1tis. Itis. 1tis. 1 tis. 1 tis. Itis. 1tis.

- F T T
SH 1.pol. 2.ppol. 3.pol. 4.pol. Spol. 6.pol. 7.pol. 8&pol. 9.pol. 10.pol.
LM

Vypocet je nutné rozlozit do nasledujicich tfech krokii:

1. Castka 4 tis. K&, byla ulozena na za¢atku roku a bude tam leZet 5 let, Giroky se pfipisuji
pololetn&. Castku pievedu na BH — tiro¢itel.

p.a.= 10% n=>5 let
ps. =5% n = 10 pololeti

BH =4 000 (1+0,05)'°= 6 515,58 K¢&
2. Vypocditam budouci hodnotu pravidelnych pololetnich vkladii — stiadatele:

(1+0,05)1° —1 .
BHA = 1000 X G =12 577,90 K¢

3. Klient bude mit po péti letech nasporenou ¢astku:
6 515,58 +12 577,90 = 19 093,48 K¢
Ad b) UvaZujeme zdanéni ve vysi 15 %.
V piipad¢, ze budeme uvazovat zdanéni urokti ve vysi 15 %, budouci hodnota naspoiené castky

bude néasledujici:

35



Vypocet je nutné rozloZit do nasledujicich tfech krokii.

1. Castka 4 tis. K&, byla ulozena na zagatku roku a bude tam leZet 5 let, uroky se pfipisuji
pololetng. Castku prevedu na BH — uroditel.

BH=SH X [1+ix (1—1t)]" = 4000x [l +0,05(1-0,15)]'" = 6 064,86 K¢&
2. Vypocditam budouci hodnotu pravidelnych pololetnich vkladii — stiadatele:

BHA = A x [1+i(1-015]" -1 1000 x [1+40,05(1—0,15)]*° -1
B i(1—0,15) B 0,05 (1 — 015)

= 12 146,21 K¢

3. Klient bude mit po péti letech nasporenou ¢astku:

6 064,86 +12 146,21 = 18 211,07 K¢

45)

a) Jaka bude celkova naspoiena ¢astka na konci roku v pripadé stavebniho spoieni, kde
spofime pravidelné na konci kazdého mésice ¢astku 1700 K&? Urokova sazba je 2 % p.a.
(aroky se pripisuji na konci roku), poplatek za vedeni uc¢tu ¢ini 200 K¢/rok a dan z prijma
z pripsanych urokii ¢ini 15 %.

b) Na jak vysokou zalohu statni podpory vznikne narok za rok sporeni?
¢) Jaka bude celkova naspoiena ¢astka na konci 6. roku za vySe uvedenych predpokladi?

(pro zjednoduSeni predpokladejme, Ze se statni podpora bude pripisovat vidy na
konci daného roku)

Ad a)

a) Vypocet nasporené ¢astky na konci roku (tiroky jsou zde zdanény 15 %)

X 12

1
§=1700x12+1700 x12 ><2 % 0,02 x (1-0,15) = 20 558,95 K¢

Nasporenou ¢astku musim poniZit o poplatek za vedeni uctu: 20 558,95 — 200 =
20 358,95 K¢
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Nebo Ize nasporenou castku vypocitat bez zdanéni a vysi urokit dodatecné zdanit.

1
S=1700><12+1700><12><2 x 0,02 =20587 K¢

x 12

VySe urokii:

20587 -(1700x 12)= 20587 —20 400 = 187 K¢

VySe dané 7 urokii:

187x 0,15 = 28,05 K¢

Nasporend Castka po odectent dani a poplatku za vedeni uctu:
20 587 —-28,05—-200 = 20 358,95 K¢

Ad b) VySe statni podpory: (max. 5 % z 20 tis.)

Naspoiena ¢astka je vyssi nez 20 tis., z tohoto diivodu se statni podpora bude pocitat maximalné
z 20 tis. K¢.

Statni podpora ¢ini 1 tis. K¢

Kazdy rok naspoiim vcetné statni podpory 21 358,95 K¢. (pro dalsi vypocet ¢astku
zaokrouhlime na 21 359 K¢).

Ad c¢) Jaka bude celkova nasporfena ¢astka na konci 6. roku za vySe uvedenych

predpokladii?

21359 21359 21359 21359 21359 21359
! | | I | | |
SH 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5.rok 6. rok=BH

Mozno FeSit dvéma zpusoby:

Kazdy rok naspotim ¢astku véetné statni podpory 21 359 K¢&. Tyto penize budou troceny 2 %
(a uroky zdanény 15% dani) az do konce 6. roku.

1) Vyuziji stiradatele (jako kdybych pravidelné na konci roku ukladal ¢astku 21 359 K¢).

BH = 21 359 [1+002(1-015)]° ~1 _ 133 725, 60 K¢
- 0,02(1-0,15) DR AC

2) Pouzijete urocitele. (Posledni ulozka jiz neni uro¢ena, jelikoz je provedena na konci
Sestého roku).

BH =21 359 x [14+0,02(1-015)]° + 21 359 x [1+0,02(1-015)]** 21 359 x [1+0,02(1-015)]3
21359 x [140,02(1-015)]2+ 21 359 x [14+0,02(1-015)]" + 21 359 = 133 725,60 K&
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