Chemie pro
textil

S modifikaci povrchu
mame jako textilaci radu
zkusenosti ....

| Jakub Wiener



Smaceni
Vzlinani
Disperzni systemy (blato, mléko...)
Adheze

Odparovani

Tvorba bublin

Kondenzace vody (zamlzené sklo)
Adsorpce
svarovani

Povrchove jevy jsou vSude
kolem nas, ale vétsinou se
uplatnuji v mikromeritku,
tak si jich nevSimame...




*Q\; Sily mezi casticemi —
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povrchove napeti
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Mezi molekulami kapaliny (resp. pevneé latky) jsou
pritazlivé sily,na molekuly v povrchu pusobi pouze sily
smerem do kapaliny, coz znazornuje nasledujici obrazek

SN D N vzduch
A

kapalina

Vysledna sila na
molekulu A




Q, Hustota kohezni

=)
(resp. objemové) energie

Scatchard a a Hildebrand definovali hustotu kohezni energie
HC” Jako = 'U IV

kde ,,U,, je molarni vnitfni energii a ,,V,, molarni objem. 4

U je energie, kterou je treba dodat kapaline k jejimu prechodu
na idealni paru o stejne teplote. Sklada se tedy ze dvou cCasti:
energie potrebna k zmene skupenstvi na nasycenou paru a
energie potrebna k izotermické expanzi nasycene pary do
nekonecneho objemu

Hildebrand zavedl rozpoustéeci parametr jako druhou
odmocninu hustoty kohezni energie:

5:\/2' 52:C



Povrch faze o
{&\7 Predikce povrchové energie
Zz energie kohezni

Hmota je slozena z krychlovych castic o hrané A. Hodnota A souvisi
s molarnim objemem V (cm3.mol-) pf ; oCet €astic v jednom molu (N,):
3 m .
V=N,A A—,3;NA
Plocha mezifazi mezi jednotlivymi casticemi (krychlemi) v jednom molu latky
je S, z geometrie krychle vychazi: S — NA_G_A2

Kontakt krychle pod povrchem hmoty s okolnimi Casticemi ma plochu 6A2.
S je plocha povrchu vsech krychli (Castic) v objemu V. 5 g V 5
| : ?/ ]

Plosnou hustotu energie na povrsich mezi krychlovymi cCasticemi je mozné
povazovat za rovnu povrchovému napéni povrchu faze. Na zakladé této uvahy
Ize odvodit zavislost povrchové faze na kohezni energii. Po dosazeni za N,

23 ' Srovy iskame:
(6,023.104°) a zahrnuti rozmérovych konstant ziskame: V  emd.mol-!

» |V 1 2
¥y =6 i/N:E y = 0,01962.%/? Y ... mJ.m

o0° ... J.cm3



P h
arachor
4
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K odhadu povrchovych napéeti Cistych organickych latek se pouziva
veliCina zvana parachor, ktera je definovana timto vztahem.

[P]: NIVLGI/4 ~ MYLG1/4
(P —pPs)  Po

P - hustota plynu ;p, _hustota kapaliny; M - molarni hmotnost

Bylo zjisteno, ze parachor [P] prakticky nezavisi na teplote a je
aditivni funkci atomarnich a strukturnich pfispévku, které jsou
tabelované, takze je mozne jej vypocitat, jestlize zname strukturni
vzorec sloucCeniny.



3 P h ypocet
arachor - vypoce

yp R

Lo - L 2 L y L = W

Atom | [P]-107  Atom  [P]-107 | Strukturni prvek [P]-107 | Strukturni prvek [P]-107

vodik | 30,4 sira 85,7 dvojna vazba 41,26 tticlenny kruh 29,7

kyslik | 35,56 fosfor | 67,0 trojna vazba 82,87 Ctyi¢lenny kruh 20,63

fluor 45,7 dusik 22,2 péticlenny kruh 15,12

chlor | 96,56 arsen 89,1 dva atomy kysliku Sesti¢lenny kruh 10,80
Vv esteru 106,7

brom | 120,9 uhlik 8,5 nebo kyseliné

jod 161,8 kfemik | 44,45

Priklad: vypocet parachoru pro benzen

6C.............. 6.8,5.107
6H... . ... ... .6.30,4.107 368,98 . 10”7 N¥4m!/4mo]-!
SestiClenny kruh . . . . .. 10,8.1077

3 dvojné vazby . ...3.41,26.10"7
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@ Povrchové napéti
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Vede k zaujimani minimalniho povrchu
kapaliny (koule, kapky...)

Tvar kapalneho telesa je take urcen
ostatnimi silami

(napr. gravitaci - hydrostatickym tlakem)
a tvarem smaceneho povrchu



‘Q\; Povrchoveé napéti -»
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~ ~ Povrchové napeti
I T T —
= F=y.l2
| : > v = F
: —
: < : 2.1
- - Povrchové energie
a J Zména energie E =y.2.a.l
~ |

Je rovna praci W = F.a

, . , Z toho: F.a=y.2.a.l
Povrchova energie ma

Ciselné i rozmeéroveé stejnou F.s = i =y
hodnotu jako povrchové 2.1ls 2.1

napéeti.




P Rozmérova analy
=
oZmerova anaiyza oy

B S G A o o e I G e e
Povrchové napéti: sila, pusobici ve sméru povrchu na jednotku
délky; rozmeér této veli€iny je sila/délka (N.m~1); Castéji se ale
pouziva tisickrat mensi jednotky mN.m=1, které jsou stejné jako
hodnoty vyjadiené ve starSich jednotkach dyn.cm='. V Sl: kg.s™

Mezifazova energie: je definovana jako energie vztazena na
plochu (J.m2). V Sl: kg.s™

Obé veliCiny, volna mezifazova energie | mezifazove napeti, se

V)
S|

shoduji jak rozmerove, tak Ciselne. o

Soustava Sl (zkratka z francouzského
,Le Systéeme International d'Unités* —

cesky ,,Mezinarodni systém jednotek®) a« T
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Mezifazove (povrchoveé) napeti

=

Kapalina P?V,rChOVé
napéti (mN.m-1)

rtut 476
voda 73
olej olivovy e
benzen 29
methanol 23
ethanol 23

0

voda-ethanol (25°C)

40 60

80 100
ethanol (%)




?‘; Rtut’

L - ~ E = . 3= = W
od roku 2009 jiz Iékarny nemohou Lide vystaveni dlounodobému
prodavat teploméry obsahujici rtut pusobeni rtuti trpi

unavou,

bolestmi hlavy,
nechutenstvim,
poruchami traveni,
hubnutim poskozenim pameti
poruchami chovani depresemi
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Nebo posypte Hg

: praskovou sirou —
Jednotlivé kapky rtuti pochytejte vznikne netoxicky
kapatkem nebo injekéni stfikackou, a nerozpustny sulfid.
vlozte je do uzaviratelné sklenice a zalijte

vodou




D Teplotni zavislost

-

povrchoveho napeti

).

Lo L o

X & N R

Povrchoveé napéti s teplotou vzdy klesa. Molekuly jsou za
vySSi teploty ,ochotnéjsi® byt v mezifazi. Z termodynamického
hlediska je tedy vznik mezifazi provazen zvysenim entropie

(tedy neusporadanosti) systému.
Horka voda lépe smaci !!!

o
(-

Zvétseni entropie
v povrchové vrstve
Cisté kapaliny je

|
h

Povrchové napéti

mozno vysveétlit vetsi 65 |
»pohyblivosti“ molekul & |
v povrchoveé vrstveé ve es |

srovhnani s vnitrkem
faze.

|
o

VODA

e
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20 40 60 80 100
Teplota
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?\; Zakriveni fazovéeho rozhrani
>

L ST R NG R AR AN e P SN Y N A

A

Zakriveni plochy fazoveho rozhrani podminuje radu kapilarnich
jevu. Velké zakfriveni je charakteristické pro disperzni soustavy

Pod zakrivenym povrchem kapaliny vznika tlak, ktery je dan
pusobenim povrchového napéti v povrchu kapaliny. Vysledna
sila (a tedy i tlak) pusobi podle tvaru povrchu smérem do
kapaliny (pFl’pad vlevo: ,kapka®) nebo ven z kapaliny (pripad

vpravo: bublina®)

.. polomeér krivosti
K=1/R ... krivost




.. . o) , ,
i\‘; Zakriveni fazovéeho rozhrani

-
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Laplaceova rovnice:

1 1
AP =P, -F; =VLG(F+F]
1 2

Krivost povrchu:
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?‘; Rovnovaha na rozhrani tri fazi

S y = N \ N X = W
Youngova rovnice
ySg =Yt +7gg -cos 6 cosf = YSg — Vst
YEg

Y st

Kapka kapaliny na povrchu tuhé nebo kapalné faze ziistane ve formé
kapky, tj. nerozestre se, je-li splnéna podminka rovnovahy: vektorovy
soucet vsech tri mezifazovych napeéti je roven nule



dokonale smaceni

kapalina tuhou latku

dobre smaci

tuhy povrch je  hydrofilni

(napt. sklo, oxidy a hydroxidy
kovii atd.)

90°<0 <180°

kapalina tuhou latku
Spatné smaci

(nesm aci)

tuhy povrch je  hydrofobni

(napt. pevné uhlovodiky a jejich
fluorovane derivaty, polymery, listy

rostlin)




Q‘; Rovnovaha na rozhrani tri fazi

Rozestirani
Ysg = Vst TVig c0s0 =]
Vfg
b S8 V 4

Kontaktni uhel je nulovy, kapalina pokryva substrat,

vznika kapalny film
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Youngova rovnice -
L= : Lo a L= > L = W

Youngova rovnice predpoklada idealni hladky homogenni
povrch. Realné povrchy vsak byvaii:

drsnée

chemicky nehomogenni — jednotlivé body povrchu se mohou
liSit kontaktnim uhlem

Na Clenitém povrchu je kontaktni uhel pouze zdanlivy (nelze
chemicky interpretovat), to plati zejména pro textilie !!!
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Kontaktni uhel ->
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Kontaktni uhly se dale rozlisuji na postupujici a ustupujici

O,...ustupujici 0,Je vetsinez 6,

0,... postupujici
Pri¢iny: zmény pevného povrchu vlivem kontaktu s kapalinou

(bobtnani...), zmény v kapaliné na molekularni urovni vlivem
kontaktu s pevnou latkou, drsnost povrchu ...



g‘) Urcovani povrchového napéti kapalin ..
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Metoda stalagmometricka

Tato metoda je zalozena na mereni objemu
(resp. hmotnosti) kapek, které se zformuiji

na konci kapilary. K odtrzeni kapek od
rovinného povrchu zabrouseného rezu
kapilary dochazi pusobenim gravitace.
Stalagmometr je pristroj umozAiujici
experimentalne zjistit objem kapky za velmi
dobre kontrolovanych podminek.

malé povrchové napéti = male kapky



B
Pee® metoda desticky (Wilhelmiho) _»
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l A F = pyLGCOSG p.g.A.d

P Y. gCos O ... hmotnost kapaliny
vytlacené destiCkou

pgdA...Kkorekce vztlaku

p . .. obvod desticky l
VLG .povrchocve napeti kapaliny
0 . . . kontaktni uhel

A . .. plocha podstavy desticky

d ... hloubka ponoreni




Q, Metody pro uréovani
povrchoveho napeti kapalin -
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R

I :
cos ¢

yF=
cos (r-6)

I:I— / "f
Il |
A



Weez Jak muzou byt vysoké rostliny?

Po dosazeni za povrchové napéti vody (0,07275 J m2), za
hustotu vody pfri téZe teploté (998,2 kg m-3) a za tihové
zrychleni (9,807 m s2) dostaneme:

20

_ , . 1,486-107
PET r

Pramér cévy v xylému

byva 100 pym (104 m).

V takovych cévach 15
vystoupa do vyse cm
15cm nad hladinu ?

vody




t vysoke rostliny?

| S
Q)
x
=
Co
N«
@)
c
U
<

Cévy jsou zakonc€eny celuléznimi stenami
s interfibrilarnimi mikrokapilarami
o priméru 10 m (=10 nm)

5 1,486-10  p_ 1500 m

Pro kapilary
100nm je
maximalni saci
vyska 150m




Weez Jak muzou byt vysoké rostliny?

Osmoticky tlak v bunikach dosahuje hodnot kolem 10° Pa,
coz odpovida vysce kolem 110 m

= Bunky dokazou odebirat vodu z kapilar v maximalni vysce
110 m

Vypocet stability provedeny
stejnym zplsobem jako predtim
pro ocelovou ty¢ vSak dava
maximalni vysku pfi priméru
kmene 10 cm asi 35,6 m, pri
metrovém pruméru vysku asi
165 m.




{Q‘; Vliiv drsnosti povrchu na smaceni =
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Kontaktni uhel a drsnost povrchu

vliakno prize tkanina

neupraveno 60° 20° 0°

hydrofobizovano 90° 120° 140°



Co rozhoduje
?‘; o smacivosti ?
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Modifikace povrchu T
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Chemickeé
Plsobenim agresivnich chemikalii (kyseliny, alkalie, oxida€ni
cinidla)
Bio
Enzymy, adsorpce bilkovin
FY-CH
Pusobenim UV, plasmy, laseru
Prevrstveni
Hydrofobni upravy, anorganickeé vrstvy, polymerni vrstvy
FY

Taveni povrchu, mechanické odirani — zmeény cClenitosti
povrchu






P Detergent @
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Detergent — pripravek, jehoz slozeni je pro prakticke ucely
uzpusobeno tak, aby se dosahlo co nejvétsSiho
aplikacniho ucinku.

Detergent — smés tenzidu a dalSich latek.
Detergent obsahuje:

 aktivni slozku ( tenzid )
» doplnujici slozky ( prisady )

Detergent je pripravek, ktery ma velky praci, Cistici a odmastujici ucinek. Je
obvykle slozen ze smesi latek. Zakladni slozkou detergentu je povrchove
aktivni latka - tenzid.
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1 Praci prostredky-slozeni .>'

) =
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1. Tenzidy (perou) - 50 % ’a‘l—e\l 9(
- % “
1. Piisady aktivaéni (pomahaiji prat) ALY q
« Sekvestranty (Polyfosfaty...) “a’t\e ‘e‘\'L\d
. Alkalie (Uhligitany) A “g\ke
 Antiredepozic¢ni latky 5\10
 Enzymy

 Regulatory pénivosti

3. Prisady pomocné (neperou, ale zlepsuji vysledny dojem)
« Beélidla (Peroxoboritany)

- OZP

« Antimikrobialni latky

« Parfémové kompozice

 plniva
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Tenzidy -

=

L > = > ~ ~ - . = A .‘11"7‘-{'.
Tenzidy - latky, které jsou schopny se hromadit na

fazovém rozhrani a pritom snizovat povrchovou energii
soustavy

Fazové rozhrani mezi kapalinou a plynem — snizuje se
mezipovrchové napeti.

Fazové rozhrani mezi kapalinou a pevnou latkou — snizuje
se mezipovrchové napeéti.

Snizeni mezipovrchového napéti =
stabilizace disperznich soustav
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Tenzidy a jejich vlastnosti
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Tenzidy maji asymetricky, dipolarni charakter.
Jejich molekula se sklada ze dvou casti:

- hydrofobni, tj. nepolarni casti, kterou tvori dlouhy uhlikaty retézec;
- hydrofilni, tj. polarni casti, kterou je ionogenni nebo neionogenni
skupina

\

Polarni cast Nepolarni cast

e /



Tenzidy

Zakladni typy hydrofobnich a hydrofilnich skupin

Hydrofob Hydrofil

—SO,Na

: : : ( > —N"(CH,), CI

CF,CF,CF,CF,CF,CF,CF,CF,CF,CF,CF— —O\V\O ‘ H
n



Vyssi koncentrace vede k adsorpci
Velmi omezena / / \
rozpustnost
Na dalsich Na fazovém
— molekulach rozhranni

Hydrofobni retézec

Vznik micel

Snizeni
mezifazového napéti




TenZ|dy

Praci ucéinnost

KMC = kriticka
micelarni
koncentrace

Povrchové napéti

KMC

Koncentrace tenzidu

Vyssi koncentrace vede k adsorpci

e — Na dalSich Na fazovém
ﬁ molekulach rozhranni
PAL

Velmi omezena . _.
rozpustnost —d




Davkovani praskoveho detergentu:

Malo — nevyprana textilie

Moc — pri machani se neodstrani vSechen

Ale takeé:

moc prasku = vice pény =
proniknuti vody/pény do
elektroniky pracky = zniceni
pracky

© Ron Leishman * www.ClipartOf.com/441941



3 Tenzidy
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g
orientovana adsorpce
Molekuly tenzidu se adsorbuji na fazovem rozhrani a

vytvareji monomolekularni orientovanou vrstvu povrchového

filmu
VZDUCH orientovana adsorpce na povrchu vody

1] A HYDROFOBNI RETEZEC
‘V‘C!TAJ'JJTL_OT!_O_O_O_CL_

N
4 \HYDROFILNi SKUPINA

L
g X vopa O/
\ 2




Vysledna sila
na molekulu

PO Q€

Nizké
povrchové
napéti !!!
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Viastnosti tenzidu -»
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Solubilizace — rozpoustéeni latek nepatrné rozpustnych ve
vodé ve vodnych roztocich tenzidii

Smaceci schopnost — schopnost kapaliny rozprostirat
se na povrchu pevného télesa

Pénici schopnost — vytvareni pény

Detergencni schopnost — neCistota se odstranuje z
pevného substratu a prevadi do
roztoku nebo disperze

Emulgacni schopnost — vytvareni emulze — disperzni
soustavy dvou nemisitelnych kapalin
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*{‘\; Solubilizace o
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Solubilizace — rozpousteni latek nepatrné rozpustnych ve vode ve
vodnych roztocich tenzidu

Solubilizace — schopnost vtahnout nerozpustné nebo malo
rozpustné latky ve vodé mezi hydrofobni retézce a prevest je tak do
roztoku.

Faktory ovlivnujici solubilizaci:

« koncentrace tenzidu - solubilizace nastava az po dosazeni
hodnoty CMC (KMC)

« teplota — se zvysujici se teplotou roste solubilizace

» slozeni solubilizované latky
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Detergence -
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NecCistoty se postupnée sbaluji a uvolnuji z povrchu. Pri pfechodu do roztoku
dochazi ke stabilizaci uvolnénych castic necistot jejich solubilizaci do micel,

které maji hydrofilni povrch a nemohou se pripoutat zpét k Cistému povrchu
pevne latky.

\JAm N2y VAL NI E 20 NN foeve
8 Toolr il QoL 27 & TR ) G r L / ”\\-./!
A //L/\. ’ 9. / 7
/“-‘ A QAT AW NS 20N
ARSI S—— .

/

voda necistota viakno roztok PAL  vrstva adsorbované PAL solubilizovana necistoté
Prubéh odluc¢ovani necistoty z textilniho viakna pisobenim detergentu.
Primarni faze : uvoliovani necistoty ST

Sekundarni faze: zabranéni zpétnému Al
-_— .- . 1117 ‘T/!:\
usazovani (redepozici) =




9 Tenzidy a jejich vlastnosti e
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Podle iontoveho charakteru rozdelujeme tenzidy na ionogenni

(ionické) a neionogenni (neionické). lonogenitu rozliSujeme

podle elektrického naboje, ktery zustane na organické
(funkcni) casti molekuly tenzidu po jeji disociaci ve vodeé.

Ma-li iont hydrofobniho zaporny naboj, jde o anionaktivni
(anionicky) pripravek, ma-li kladny naboj, jde o pripravek
kationaktivni (kationicky).

Stejny zpusob déleni plati i pro veSkeré TPP.

lonogenita rozhoduje o:

- kombinovatelnosti pfipravku

- interakci s vlakny (maji anionicky charakter)



)  TENZIDY -

vzduch vzduch Mydlo = anionaktivni tenzid

Co udéla molekula tenzidu v okoli viakna ???

H:0 H+ Anionaktivni (anionicky) ——

H+
H:0

H:0 <«——— Kationaktivni (kationicky)

H+ < Neionogenni (neionicky) —
H:0




R Klasifikace tenzid(i e

Klasifikace tenzidi — na zakladé ionogenity
polarni skupiny, tzn. podle jejich disociace ve
vode

Anionaktivni ( anionickeé ) tenzidy
Kationaktivni ( kationické ) tenzidy

Amfolyticke ( amfoterni ) tenzidy

- N -

Neionogenni ( neonicke ) tenzidy



Q\; Klasifikace tenzidu
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1. Anionaktivni ( anionické ) tenzidy (65% vyroby)

Nositelem povrchové aktivity je anionaktivni cast
molekuly tenzidu, ktera ma zaporny nabo,.

« R-COONa sole karboxylovych kyselin

Napr. C,;,H;;COONa ,@C.-H;:CO0O; + Na*

aniont



C,;H;; — COONa stearan sodny
NNVVWWWN—COO™ Na+

hydrofobni retéezec hydrofilni

skupina 0N
_. /\/\/\/\/\/\/\/\/J%

CH,(CH,),, - COO™ Na’

/ \

hydrocarbon tail ionic head




Nizka rozpustnost, snhaha
o adsorpci a agregaci

Makroskopicky 2D
model: olej v polévce



mydlo Mydio v tvrdé vodé Mydlo v kyselé vodé



9 Mydlo e
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Slozeni a vlastnosti pracich prostredku

 mydla — sodné soli vyssich mastnych kyselin
- velka praci mohutnost
- ve vodném prostredi disociuji a hydrolyzuji
- uplné biologicky rozlozitelna
- v tvrdé vodé obsahujici Ca?* a Mg?* se srazi — vodu nutno zmékcovat:
: vysrazenim sodou Na,CO; nebo fosforechanem Na,;PO,

: eliminaci pomoci sekvestracnich prostredku

» ostatni tenzidy — v tvrdé vodé rozpustné

V tvrde) vode mydio neg
a vznika zrazenina necistot.




ZMYDELNENI TUKU A VOSKU

Tuky - estery glycerolu s vyssimi mastnymi kyselinami

Vosky — estery vyssSich alkoholu s vy$Simi mastnymi
kyselinami, stalejsi nez tuky

<|:H2 _OCOR ?H-_. _ OH
CH —-OCOR + 3NaOH - <|3H—0H + 3RCOONa
CH, - OCOR CH; - OH 5

tuk / olej



g‘\)
Ostatnl anionaktivni tenZ|

sulfonan/sulfonat
hydrocarbon tail  ionic head
(sulphonate group)

R-O-SO;Na 1
hydrocarbon tail ionic head
sulfaty (sulphate group)



(biodegradable)

S S Sl
CH CH CH CH —<O)»—S0O, Na“

CH, CH, CH, CH,

(non-biodegradable)



g" Vyroba tenzidu

> 7
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alkylbenzen alkylbenzen
sulfonan/sulfonat sodny
R=10-13R

625" ¢

SO.H SO,Na

CH,(CH,), <) —20: . CH,(CH,),, <O)—SO,H

(from petroleum industry)

NaOH

g CH3(CH2)11_©_SO3_ Na"

sodium alkylbenzene sulphonate
(a synthetic detergent)



g" Klasifikace tenzidu

“» ». ~
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2. Kationaktivni ( kationicke ) tenzidy (10% vyroby)

Nositelem povrchové aktivity je organicky kationt.

R1
+ -
Ri — N R, | CI
R3

kvarterni amoniova sul

Pouziti: mikrobialni, zmékcovaci a antistatické prostredky.

Kationaktivni tenzidy nemaji detergencni schopnosti.



Klasifikace tenzidu

“» ». ~
L L a L L= T

3. Amfolytické ( amfoterni ) tenzidy (5% vyroby)

Maji v molekule zasaditou (amino) a kyselou (karboxy)
skupinu.

B* - R - K
V kyselém prostredi
B*-R-K + HH —— B*-R-K
kationaktivni
V zasaditém prostredi
B* -R-K + OH —— B-R-K

anionaktivni



Klasifikace tenzid( i

&

4. Neionogenni ( neonické ) tenzidy (30% vyroby)
ve vode nedisociuji
R— 0O (CH, — CH, — O), H alkylpolyglykolether

maji velmi dobré dispergacni a emulgacni ucinky

E;\;CH—CHz-O{CHg-CHQ—O}nH R@O{CHQ-CHQ-o}nH

R'+R?=Cg 45 n=2-4 R=Cg_12 n=5-7
Alkyletoxylaty Alkylfenoletoxylaty

AE = alkyletoxylat

Etoxylace: alkohol + etylenoxid (oxiran)
ROH + n C2H40 —

RO(OC2H4)nH



D Aplikace tenzida v textilnich R

procesech 8
BN R R A R R R OZ A S e AR PR AR i

Anionické a neonickeé tenzidy — nejvice pouzivane v
textilnich mokrych procesech.

Neonické tenzidy maji nékteré vyhody: stabilita v pH,
stabilita v tvrdé vode, kompatibilita s anionickymi a
kationickymi prostredky.

Kationickeé tenzidy — relativne male uplatnéni pro
omezenou kompatibilitu a cenu, nejsou vhodné pro prani

Amfoterni tenzidy - malé pouziti



Tenzidy se mohou klasifikovat podle hodnoty HLB (hydrofilné-lipofilni
rovnovaha). Tato pomocna hodnota charakterizuje pomer vlivu hydrofilni a
lipofilni Casti molekuly tenzidu na jeho vilastnosti. Je umerna pomeru
rozpustnosti tenzidu ve vodné a olejoveé fazi. Hodnota HLB je vyjadrena
bezrozmérnym Cislem v rozmezi 0—40, podle kterého muzeme tenzidy
rozdelit do aplikacnich skupin.

HLB 1-3 odpénovace

HLB 3-6 emulgatory V/O (voda v oleji)

HLB 7-9 smacedla

HLB 8-18 emulgatory O/V

HLB 13-15 detergenty (vztahuje se vétSinou na dispergaci necistoty)
HLB 15-40 solubilizatory (vztahuje se vétsSinou na obecnou dispergaci)

1 (kyselina olejova) a 40 (laurylsulfat sodny).



gx) ;
Bod zakalu = -y
A R e o e e S e e e e

=,,Cloud point*

Bod zakalu, teplota pri které se v roztoku neionogenniho
tenzidu vytvori zakal, je jedna z dulezitych
charakteristik tenzidu

Nad teplotou zakalu se tenzidy vysrazi z roztoku — vznikne
zakal (micely)

tepelna dehydratace oxyethylenovych skupin tenzidu

Se zvysujicim se mnotstvim polyoxyethylenovych skupin je
vice hydrofilngjsSi, rozpustngjSi ve vode a zvysuje se i
jeho bod zakalu.



9

£

’)A At & ‘1.
E-r s % L’h\

Slozeni praskovych pracich prostredku

Vyvoj slozeni pracich prostredku _

1‘"‘“ T3 z’rs..

Gy

B TN A A R R AN s P SN i

1907 1953 1970 1983 1987 2000 2007
Mydlo - Na 32 44 4 3 2 2 2
LAS - Na 7 8 8 6 6
AE 2 3 5 7 7
Polymer - Na 1 = 4 4
STP 10 40 24 20 20 0
Zeolit A 18 24 20 20
Dikremicitan Na 10
Uhlicitan Na 24 12 0 5 10 15 15
Perboritan Na 9 6 27 22 20 20
Peruhlicitan Na 16
TAED 1 2 3 3
Enzymy 1 1 1 2 2

Automaticke pracky b

AE - ethoxylované alkoholy

TAED - aktivator peroxidu, 40°C
I

LAS - linearni alkyl benzen sulfonat

STP - Na.P.O..



Maly test
\ \%

hydrophil hydrophob

lonogenita ? = /\+ NN



Maly test

Poznate tyto tenzidy?

Ktery je:
1 Mydlo?
— at ?
i AE - alkyl etoxylat
LAS - linearni alkyl benzen
sulfonat ?
/\/\/\/\/\/\Po/\JfOH

2

3 O

Ionogenita ? N\/\A/W\)J\ONa



Dékuji za pozornost !

short for the
wrong job.
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