Geometrické zobrazeni v roviné se nazyva ( )
s realnym koeficientem k > 0, jestlize pro kazdou useCku XY a jeji obraz XY’
plati rovnost [XY’| = k - |XY|. Koeficient k nazyvame

IXY'l =k - IXYI]

je geometrické zobrazeni jednoho geometrického utvaru na jiny
utvar se stejnym tvarem, ale rtiznou velikosti.




Dva geometrické utvary jsou si podobneé, pokud maji oba stejny
tvar. Tj. podobny utvar vznikne jako vysledek rovnomérného zmensSeni Ci
zvetSeni daného utvaru a jeho pripadné rotace, posunuti €i zrcadleni.

Specialnim pfipadem podobnosti, je-li koeficient podobnosti roven
jedné, je shodnost. VSechny shodné tvary jsou tedy zaroven podobné.

Autofi nékterych ucCebnic geometrie vyclenuji shodné utvary z
definice podobnych utvarl, proto za podobné utvary uvaZzuji pouze utvary
shodnych tvard, ale riznych velikosti.

Podobnost zachovava velikost uhlt a pomér délek.




Dva podobné trojuhelniky ABC, AB'C" urCuji jednoznacné
podobné zobrazeni, které zobrazuje body A, B, C na body A", B", C". Z toho
plyne, Ze podobné zobrazeni muzeme urCit jednoznacné tfemi pary
odpovidajicich si bodu. Koeficient k podobnosti trojuhelniku sestrojenych z
téchto bodu je koeficientem podobnosti tohoto zobrazeni.




Poznamka: Podobna zobrazeni délime na pfima a nepfima podle orientace
uhlu vzoru a jeho obrazu.

prima podobnost

nepfima podobnost




Véta 1.3.2: Obrazem kruznice | (S, r) je kruznice | (S°, r"), kde pro poloméry
plati rovnostr'=k-r, k>0, k € R.




Specialnim pfikladem podobnosti je stejnolehlost.

Geometrické zobrazeni v roving, které pevnému bodu S pfifazuje tyZ bod S a kazdému
bodu X # S pfifazuje bod X" tak, Ze plati

(X' x8)=%3 =,

EShE

kde k # {0,1} je pevné zvolené realné Cislo, se nazyva ( ). Bod S
se nazyva , Cislo k . ZnaCime H (S, k).




Stejnolehlost je urCena stfedem S a koeficientem k nebo stfedem S a jednou
uspofadanou dvojici odpovidajicich si bodl X, X" (X # S, X" £ S), které lezi na pfimce
prochazejici bodem S.

Stejnolehlost s koeficientem k = -1 je

odpovidajici si body X, X lezi na pfimce prochazejici sttedem stejnolehlosti. Pro jejich
vzdalenosti od stfedu stejnolehlosti S plati |SX'| = [K| - |SX].

Je-li k>0, body X, X" lezi na téZe polopfimce SX (bod S nelezi mezi body X, X);
k<O opacnych polopfimkach s pocatecnim bodem S (bod S
lezi mezi body X, X").
nesamodruzné primce odpovida primka s ni rovnobézna
stejnolehlé useCky XY, XY  lezi na rovnobéznych pfimkach a pomér jejich velikosti je
roven absolutni hodnoté koeficientu stejnolehlosti, t.

XYl
xv| ‘k‘




existuje jediny

Inverznim zobrazenim ke stejnolehlosti H (S, K) je
stejnolehlost H (S, 1/K), tj. stejnolehlost se stejnym stfedem,
ale prevracenym koeficientem.

Useé&ce odpovida Usecka, jejiz délka je rovna délce dané Usecky nasobené
Cislem |k|. Velikost uhlu je invariantem stejnolehlosti.

Stejnolehlost prevadi kazdy orientovany uhel v uhel souhlasné orientovany.




Stejnolehlost Ize povazovat za zakladni pfipad podobného zobrazeni. Kazdé
podobné zobrazeni se da slozit z koneCného pocCtu shodnych zobrazeni a
stejnolehlosti.

Stejnolehlost s koeficientem k je podobné zobrazeni s koeficientem |k|.

Stejnolehlost je jediné podobné zobrazeni, v némz existuje souvislost mezi
vzorem a obrazem.

Obrazem kruznice k (O, r) ve stejnolehlosti H (S, k) je kruznice k’(O", [K]|-r).
Dukaz.
PopiSme kruznici k (O, r) mnozinové, tj. k = {X € E,: r = |OX]}. Ve stejnolehlosti
H (S, k) pfejde mnoZzina k na mnozinu k” danou predpisem
k'={X"€eE,: |[OX'|=|k|-|OX| = |K]- T =r7}.
Jak vidime, k" je mnozina vSech bodl v roviné, které maji od pevného bodu O°
stejnou vzdalenost |K|-r =", tj. mnozina k” je kruznici.

Priklad: Jsou dany dvé kruznice k; (O4, ;) , K, (O,, 1,), kde r; # r,, které lezi vné sebe.
Zjistéte, zda existuje stejnolehlost, ktera prevadi kruznici k; do kruznice k.




V hledané stejnolehlosti oznacme stred stejnolehlosti jako bod S a koeficient
stejnolehlosti jako koeficient k. Podle véty 1.3.8 musi platit, ze

= k|-, .
=2,
Jestlize tedy existuje hledana stejnolehlost H (S K), potom zfejmé plati
k=7,anebo k =—2.

Dale hledejme podminky pro stred S. Stfed S lezi na pfimce O,0,, pricemz z

definice stejnolehlosti (resp. z definice déliciho poméru) plyne, ze pro
k==2>0 bodS nelezi mezi body O,, O,
K = fz <0 bod S lezi mezi body O,, O..

Prvni stred stejnolehlosti oznaCme E, druhy I. Odtud plyne, ze existuji dvé
stejnolehlosti

H(E, r,/r)aH(,-r/ry).

Bod E nazyvame kruznic Kk, k.
Bod | nazyvame kruznic Kk, k.




Zbyva jen urcit, jak vngjsi stred E, resp. vnitrni stred | sestrojime. Na kruznici k;
zvolme bod X,. Ve stejnolehlosti H, ktera prevadi kruznici k; na kruznici k,, je
obrazem primky p, = O,X; rovhobézka p, prochazejici stredem O,. Obraz X, bodu
X, lezi jednak na kruznici k,, jednak na pfimce p,. PrusecCiky pfimky p, a kruznice
K, jsou dva — oznaCme je X,, X', (volime tak, ze X,, X, lezi v téze poloroviné s
hranicni pfimkou O,0,). PrusecCik pfimky O,0, s pfimkou X;X, (resp. s pfimkou
X X",) je bod E (resp. bod ).




Kazdé dve kruznice jsou stejnolehlé.
Dikaz.

V predchazejicim prikladu jsme ukazali, ze véta plati pro dvé kruznice s
ruznymi poloméry lezici vné sebe. Nasli jsme dvé stejnolehlosti. Jak uvidime
dale, dvé stejnolehlosti nemusi existovat vzdy.

Uvazujme kruznice k; (O, ry) , k, (O,, 1,). Pro kazdy z nasledujicich
pfipadd se podafri najit alespon jednu stejnolehlost:

jestlize r; # r,, najdeme vzdy pravé dve stejnolehlosti H (E, r,/ r;) a
H(l,-r/ry)

jestlize r; = r,, najdeme vzdy pouze jednu stejnolehlost a to H (I, - r,/ ry) =
=H (I, - 1), tj. stfedovou soumeérnost S(I)




1. Daneé dvé kruznice k; (O, 1)) , k, (O,, r,) jsou nesoustredne kruznice,
tj. O, # O,, a maji
A) ruzneé polomeéry, tj. ry # r,, pak zaujimaji jednu z nasledujicich €tyf poloh
al) lezi vné sebe

a2) maji vnejsi dotyk




a3) protinaji se ve dvou bodech

ad) maji vnitrni dotyk




ab) jedna se nachazi uvnitf druhé a nemaji zadny bod dotyku

B) stejne polomery, tj. ry = r,, pak zaujimaji jednu z nasledujicich trech poloh
bl) lezi vné sebe




b2) maji vnéjsi dotyk

P,

b3) protinaji se ve dvou bodech




2. Dané dve kruznice k; (O,, ;) , k, (O,, 1,) jsou soustredné kruznice,
tj. O, = O,, a maji
A) ruzné polomeéry, tj. r, # r,

B) stejné polomeéry, tj.r, =,




Z pfedchazejicich obrazku ihned vidime, zZe plati:
Dotykaji-li se dvé kruznice, potom bod dotyku je jednim ze
stfedl stejnolehlosti (v pfipadé vnéjSiho dotyku vnitfnim stfedem,

Vv pfipadé vnitfniho dotyku vnéjSim stfedem).

Stredy stejnolehlosti Ize uspésne vyuzit pri konstrukci spolecnych
teCen dvou kruznic.

Jsou-li dany dvé nesoustredné kruznice k, k™ (O # O") a pfimka t,
ktera je teCnou kruznice k a souCasné prochazi jednim ze stredu
stejnolehlosti, potom je prfimka t i teCnhou kruznice k.

SpolecCna teCna dvou nesoustfednych kruznic k (O, r) , k™ (O, ")
prochazi nékterym ze stfedu stejnolehlosti kruznic k, k™ nebo je
rovnobezna s primkou OO".




Lezi-li vnéjsi (popf. vnitfni) stfed stejnolehlosti vné, resp. na , resp . uvnitf
kruznice k (a tim i k"), lze jim vést dve teCny, resp. jednu teCnu, resp. zadnou
te€nu. Celkovy pocet teCen tak muze byt 4, 3, 2, 1 nebo 0 — Ize specifikovat na
zakladé obrazku u dukazu véty 4.3.9.




