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Definice plazmatu je nasledujici: Plazma je kvazineutra

- Plazmové svario

volnymi nosic¢i naboju, ktery vykazuje kolektivni chovani.

Aby bylo mozno pochopit co to plazma je, je treba definici trochu polidstit:

To nejdulezitéjsi je, ze se v plazmatu nachazeji volné nosiCe naboje a atomy
jsou alespon CasteCné ionizované. Stupen ionizace nemusi byt pfiliS velky, je-li
plazmovy utvar dosti rozsahly. Pravé volné nosiCe naboje plazma zcela odliSuji
od ostatnich plynu. Plazma je vodivé a silné reaguje na elektricka a
magneticka pole.

Druhou vlastnosti je kvazineutralita. Coz je v podstaté pozadavek, aby
v makroskopickych objemech bylo vzdy v pruméru stejné mnozstvi kladnych a
zapornych castic. Navenek se tak plazma jevi jako nenabita tekutina (kapalina
nebo plyn).

Posledni soucasti definice plazmatu je jeho kolektivni chovani. Tim se rozumi,
ze plazma je schopné jako celek svymi projevy generovat globalni elektricka a
magneticka pole a na takovato globalni pole reagovat.




Ke vzniku plazmy je nutna disociace a nasledna ionizace

NeteCné plyny jako, argon, helium a neon, maji uzavienou valencni sferu, jejich
molekula je jednoatomova a proto u nich probiha pouze ionizace. Naopak u
dvouatomovych plynu (dusik, vodik a kyslik) musi nejprve probéhnout disociace
plynu, pfi které dochazi k rozlozeni molekul plynu na atomy.

Disociace i ionizace mohou probéhnout po dodani energie.

Pfi ionizaci dochazi k vyraZeni nebo uvolnéni elektrond z vnéjSich valenénich
orbitd atomu. Uvolnéné elektrony maji zaporny naboj a vedou v plazmé elektricky
proud. Atom se zbyvajicimi elektrony ma kladnv naboi a nazvva se iont.
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Vysoce koncentrované teplo a relativné vysoka teplota p
nataveni zakladniho materialu, jakoz i charakteristicky prurez sva
poharu vina.

Vhodnym zdrojem je teplo elektrického oblouku, ktery svym zpusobem jiz
plazmou je. V technologickych disciplinach se vSak nazev plazma zacal vyuzivat
teprve kdyz doSlo ke kontrahovani (zuzZeni) elektrického oblouku, ¢imz se zvysila
jeho teplota.

Vlastni princip plazmového svarovani je odvozen od metody TIG. Aby bylo mozno
ziskat plazmovy oblouk, s vysokou hustotou vykonu v dopadové ploSe, bylo tfeba
znadné zvysit teplotu tohoto oblouku. Redenim je zUZeni elektrického oblouku.
Toto zuzeni je realizovano ve dvou krocich:
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Kovovou tryskou. Keramicka hubice z metody
tryskou chlazenou vodou nebo plynem s malym vytokovym prume

Fokusacnim plynem. Po vystupu z trysky je oblouk dale zuzovan fokusacnim

plynem. Povrchu oblouku je odebirano teplo, které se spotrebuje na disociaci
molekul a povrchova oblast oblouku se stava nevodivou. Vodivy prufez oblouku
se tedy znaCné zmensSi. Aby vSak mohl byt prenesen stejné velky proud, musi
v tomto prirezu vzrUst teplota.




1) hubice pro ptivod ochranného 5 7
plynu
2) ochranny plyn ¢ ! /
3) tryska hotaku ; A
4) fokusacn{ plyn s 1
3 vodni chlazeni
6) plazmovy plyn i - -
7) wolframova elektroda 2 - ;ill | I; / 8 ; @ +
8) vysokofrekvenéni a :, |
vysokonapétovy ionizator 1: : i} /g
9) zdroj pomocného oblouku ! ]il ;
tzv. nezavislé zapojeni |} Al
10)  zdroj hlavniho elektrického \ )
oblouku, tzv. zavislé zapojeni W
11}  spinag 12 \ i 13 11
12)  zakladni svafovany materid] \ I :
13)  plazmovy paprsek 4
14)  provedeny svar W /////// i

1
LY
N




Zapojeni plazmového horaku jde
dvéma zpusoby:

« Zavislé zapojeni (10) — zapojeni
na zakladni material a na
elektrodu

« Nezavislé zapojeni (9) —
zapojeni na elektrodu a na
kovovou trysku

- Pro nevodivé materialy se
pouziva nezavislé zapojeni =2
pouziva se také kombinované —
tzn. pro zapaleni oblouku je to
zapojene nezavisle a pak se to
prepne na zavisle, aby se tolik
neopotrebovala kovova tryska
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Plyny pouzivané p

Pfi plazmovém svarovani jsou v podstaté vyuzivany tfi druhy p
Plazmovy plyn, fokusacéni plyn a ochranny plyn

Plazmovy plyn (atomarni) — je pouzit k vytvoreni plazmoveého paprsku, coz je
argon, helium, argon + vodik. Atomarni znamena, ze netvori molekulu a da se
tedy prekrocit krok disociace. Pfi ohfevu plynu se mnohonasobné zvysuje jeho
objem a tim i vystupni rychlost plazmy dosahuje vysokych hodnot. Dynamicka
ucinnost dopadajici plazmy spolu s vysokou teplotou umoznuje proniknuti paprsku
v celém prufezu materialu. Pfi svafovani musi byt dosazena rovnovaha mezi timto
dynamickym uCinkem a povrchovym napétim taveniny tak, aby nedoslo
k vyfukovani taveniny ze spary.

Fokusacni plyn (molekulovy) — je pouzit k dosazeni fokusace (zuzeni) paprsku.
VétSinou se pouzivaji smési Ar + H, a Ar + N,. Molekulovy znamena, ze musi
probéhnout jak krok disociace, tak i krok ionizace, coz je v tomto pripadé
princip zuzeni paprsku — disociace sebere energii povrchu oblouku.
Ochranny plyn — chrani roztavenou lazen pred ucinky okolni atmosféry. Pouziva
se Ar, Ar + H,, Ar + N,, CO, atd. Plyny se voli podle druhu svarovaného materialu
tak, aby se co nejméné chemicky ovlivnila tavna lazen.




