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4. Svarovani laserem
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Atomu se doda E, ta vyrazi elektron na vyssi energetickou hladinu (z E1 prejde na E2)

Elektron se ale na hladiné E2 udrzi jen velmi kratkou dobu, nez se znovu vrati na stabilni hladinu E1,
pri tom vyzari fotony

Jedna se o spontanni emisi, ktera pro svarovani nestaci, je potreba, aby se elektrony na nizsi hladiny
vracely najednou

Toho Ize docilit v systému s mezihladinou Em, tedy tfi, nebo vice hladinovym aktivnim prostredim
Nastdva hromadéni atom( v excitovaném stavu na hladiné Em, po nahromadéni se vraci na plvodni
hladinu najednou, a vyzari tak velké mnozstvi energie (foton)
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E1

* Vybojka
*  Generuje fotony s konstantni vinovou délkou, vybranou tak, aby mély energii E2 — E1
o Fotony dopadaji na aktivni prostredi, kde interaguji s atomy, jimiz je prostrfedi tvoreno
*  Aktivni prostredi

Napriklad sklenény valec, Polopropustné

uvnitr nehoz jsou nahodne Zrcadlo{| AKTIVNI PROSTREDI zrcadlo
rozmisténymi atomy, (zavérka)

nabizejici tfihladinovy systém
R Napi. Nd:YAG lasery Uzaviené chlazené prostredi

aktivnim prostredim je
EEEEEEENEEn

izotropni krystal
Yttrium Aluminium Granatu VYBOJKA
FakuLTa sTroun Tdopovany ionty neodymu
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Princip fra 5
*  Funkce zrcadel v aktivnim prostredi — opticky rezonator <
f@ f2 f

. Fotony f1, f2 — maji Spatny smér

* Odejdou z prostredi pry¢ N
. Dochazi k intenzivnimu zahtivani — musi byt chlazeno
o U&innost laser(i mald — max. cca 20%

° Foton f3 — ma spravny smeér
*  Odrazi se mezi zrcadly
. Dochazi k dalSim srazkam fotonu s atomy aktivniho prostredi — lavinovité nar(sta pocet

fotond
* Je-li dostatek fotonl — otevreni zavérky (drive polopropustné zrcadlo — vrstva stfibra propoustéjici
napr. 20% foton() a vpusténi fotont do optického vldkna
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Druhy laseru

* Podle rezimu prace
. Pulzni
*  Sdlouhymiimpulsy
e S kratkymiimpulsy
*  Svelmikratkymi impulsy (pikosekundové, femtosekundové)
*  Kontinualni (spojity)
* Podle aktivniho prostredi
. Pevnolatkové lasery
. Plynové lasery
. Kapalinové lasery
. Polovodicové lasery
. Plazmatické lasery
Fakueta sTroont Tue ® V[@knové lasery
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4. Svarovani laserem
Vyhody a nevyhody technologie svarovani laserem

* Vyhody
. Provoz laseru je Cisty, tichy, bez potreby pridavnych materialt a odpad
*  Velmi uzka teplotné ovlivnéna oblast
. Laserovy svazek Ize délit na rlizna pracovni mista soustavou zrcadel a hranol(
° Snadna automatizace procesu
. Moznost svarovat tloustky od nékolika mikrometr( az do 15 mm (svarovani tenkych
plechd v automobilovém priimyslu bez ochranného plynu)
* Nevyhody
*  Vyssi porizovaci cena
. Nutnost porizeni poloautomatickych zarizeni, nebo robot
. Pro svarovani se hodi jen metalurgicky , Cisté“ materialy
. Nutnost dbat na zvysenou bezpecnost prace
FAKULTA STROUNT TUL @ Mala ucinnost laseru
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4. Svarovani laserem
Ukazky svaru vytvorenych lasere
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