Prostredi a vegetace
Faktory prostredi:

* primarni - puda (ziviny)
- teplo
- svétlo
- voda
 komplexni - zemeépisna Sirka a délka
- relief
- vitr



Teplo

teplo ma vliv na zakladni fyziologické pochody (rtzné adaptace)

rostliny jsou poikilotermni (nemaji vnitfni regulaci teploty)

primeérna optimalni teplota pro rostliny 20 — 25°C

podle amplitudy: r. eurytermni (se Sirokou amplitudou: od -5°C do +55°C)

r. stenotermni (s uzkou amplitudou)
- ponorené vodni rostliny
+ nizSi rostliny specialnich stanovist:
- snézné rasy (napr. rasa Chlamydomonas — roste na
snéznych polickach)
- sinice horkych pramenu, kde je rozsah +60 az
az +70°C)



pro kazdy rostlinny druh Ize stanovit.
teplotni optimum
teplotni minimum
teplotni maximum

rostliny maji druhove specifickou rezistenci proti prehrati; nejvice
se prehrivaji pri silném oslunéni a nizké transpiraci za bezvetri
(az 0 10 -20 °C)

kazda zivotni funkce ma druhové specifické teplotni hranice;
ruzné fyziologické procesy maji rozdilna teplotni optima (napf.
respirace probiha rel. pomalu pri t<20°C; pri vyssich teplotach
rychle stoupa)

na ruzné radiacni pomeéry biotopu se rostliny adaptuji svym
rustem (tvar, velikost) a hospodarenim s vodou



Hranice termotolerance

Minimalni teploty

- smrk sibifsky (Picea obovata) — vydrzi i -70°C &
borovice vejmutovka (Pinus strobus) az -78°C

 tropickeé rostliny — odumiraji pfi 5°C :

4;*;/1% p; Maximalni teploty
sukulenty (polo)pouétl' - napf. opuncie (Opuntia) — nékolik desitek minut
pfi 60 az 65°C
prokaryontni organismy — sinice v horkych pramenech az do 70°C;

bakterie do 90°C; hypertermofilni archeobakterie ze dna oceanu
(Pyrococcus, Pyrobaculum) — teploty az 110°C



Rostliny podle vztahu k teploteé

termofyty — teplobytné/milné r. — prizpisobené k relativné vysokym
teplotam — tfemdava bila (Dictamnus albus), bélozarka vetevnata
(Anthericum ramosum), kavily (Stipa),...
- xerotermofyty — vazany soucasné na stanovisté s nedostatkem
vody
- subtermofyty — méné naroCné termofyty — hlavac zlutavy
(Scabiosa ochroleuca)

mezotermofyty

psychrofyty — chladnobytné/milné r. — chladna stanovisté —
vysokohorské nebo rostliny vysSich geografickych Sirek — vrba bylinna
(Salix herbacea), borovice limba (Pinus cembra)

kryofyty — rostou na snehu nebo na ledu



hlavac Zlutavy (Scabiosa ochroleuca)

kavyl slicny (Stipa pulcherrima)
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Narodni prirodni
pamatka Borecsky vrch

boreCka vzacna (Targionia hypophylla)

Ml 7 “7;5« < _‘-_,;_‘;'4 f

kridové podloZzi
lomikamen trsnaty kfehky (Saxifraga
rosacea subsp. sponhemica)



Snih

— vyrazny faktor majici vliv na vegetaci

» chionofilni r . — snéhomilné — na mistech s dlouhotrvajici snehovou
pokryvkou, ta chrani stanovisté pred vykyvy teplot, vymrzanim a
destruktivnim pusobenim snéhu — silenka bezlodyzna (Silene acaulis),
StoviCek dvoublizny (Oxyria digyna), vrba sitnata (Salix reticulata)

« chionofébni r. — snéhostrezné — na mistech, kde se netvofi snéhova
pokryvka; rostliny snaseji nizkeé teploty a vetrnou erozi v zime, v léte
extrémni vysychani — alpinské vyfoukavané travniky se sitinou trojklannou

(Oreojuncus trifidus), subalpinska viesovisté

e 4

silenka bezlodyzna (Silene acaulis) sitina trojklana (Oreojuncus trifidus)

Gy ey



Mapa republlky v Krkonosich

* nejznamejsi snehoveé
vyleZisko v Cechéach

» vyskyt: protéz nizka
(Gnaphalium supinum),
psineCek skalni (Agrostis
rupestris)

« sneéhova akumulace je
zdrojem vody ve vegetacni
sezoneg, jsou pod ni vyvinuta
subalpinska prameniste

protéz nizka
| (Gnaphalium
. supinum)

psineCek skalni (Agrostis rupestris)



Teorie anemo-orografickych systému (Jenik, 1961)

vysvétluje vliv disturbanci na rozlozeni vegetace v horach nad a kolem horni hranice
lesa. Zrychlené proudéni vétru na navétrné strané hor vyfouka snih a akumuluje ho
v zaveétfi (tam se Casto vytvareji lavinové drahy, které zde udrzuji trvalé bezlesi i
tam, kde by se jinak vyskytoval les). Zaroven narusuji terén a vytvareji vhodna
stanovisté pro uchyceni znacného mnozstvi druhu. V turbulentnim, zavétrném
prostoru se lépe uchycuji diaspory (semena) unasena vetrem — vysoka diverzita.
Snih pusobi jako izolace proti vymrzani v zimé a zdroj vody na jare.

Prevléadajici smér véiiu e

:vyfoukané: X
: plato ‘'snéhovéelh
Praamice P10 ity

' \
. .
<lavinova:.

‘dréha
Relativni mnozstvi 100 30 60 3(30 200 150 1?0
snéhu [%] S s : m : :
b : . - . . )
Podet druhtt _ 12 g o \3-5/ 16 10
na 100 m
Obr. 24

. Vliv ekologickych pddminek na potet druhdl v horach (ptiklad z Krkono$). Situaci popisuje tzv. teorie
anemo-orografickych systémd. Podrobnosti v textu.
Podle J. Jenika a M. Rejmdnka.



Laviny
laviny — vytvareji specifické prostfedi s opakujici se mechanickou
disturbanci + dalSi stresové faktory (pretrvavajici snih, redepozice
materialu apod.)

vliv lavin na zivou pfirodu je bohuzel vétsinou spojovan jen se skodami
na lesnich porostech, ale vytvari podminky pro travinnou, bylinnou a
specifickou kefovou vegetaci

laviny snizuji vySkovou hranici lesa (zatokovita hranice lesa)

na otevieném prosvetleném prostoru po vylamanych stromech a na
obnazenych plochach po strzené vegetaci zaCina nova sukcese

rostlin - vyskyt alpinskych druht hluboko pod pfirozenym vyskovym
I|m|tem




V karech je vyrazné vétsi diverzita druht a vegetacnich typu (tzv.

zahradky) nez v ostatnich Castech pohofi —_— .
proc ?



V karech je vyrazné vétsi diverzita druht a vegetacnich typl nez v
ostatnich ¢astech pohofi (tzv. zahradky) .
T proé?

heterogenita stanovist — pestra smeés
druhu:

* horské ,tundrové” druhy - chlupacek
oranzovy (Pilosella aurantiaca)

skalni druhy - lomikamen vzdyzivy
(Saxifraga paniculata)

« druhy adaptované na disturbanci
padajicich lavin (kefe s ohebnymi
vetvemi — vrba slezska (Salix
silesiaca); vysoké byliny — mlécCivec
alpsky (Cicerbita alpina)

Vyskyt vzacnych druhd: pfiklad -
KrkonoSe — endemicky jefab sudetsky
(Sorbus sudetica) nebo stremcha obecna
skalni (Prunus padus subsp. borealis)

bézné hajové druhy - kfivatec Cesky
(Gagea bohemica)

druhy teplomilné - hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum)



Ekologické charakteristiky horskych
poloh nad hranici lesa

« kratka vegetacni doba — na kazdych 100 m vysky se zkracuje o 6-7
dni

orientace sever-jih vyrazné ovlivhuje delku veget. obdobi.

« vegetacni obdobi — chladné: teplota klesa o 0,6°C/100 m. Kriticka je
prumérna denni teplota 5°C (fada druhu jeSté ma pfirtstek susiny).
Teplota vysSi nez 5°C po 100 dni v roce urCuje dlouhodobé prezivani
drevin a tim téz hranici lesa

« velké ohrivani vrstvy vzduchu nad povrchem pudy (je zde riziko
kratkodobého pfehfivani povrchu!!l)



znacneé nocni vyzarovani diky nizké hustote vzduchu

vysSka a délka trvani snehové pokryvky podminuje mozaiku
rostlinnych spoleCenstev

snéhova pokryvka ma vynikajici izola€ni viastnosti

alpinské rostliny dostavaji od pocatku vegetacniho obdobi znacné
tepelné zareni

horské klima je velice proménlivé

rostliny netrpi nedostatkem vody



« soliflukce (pudotok) v horach - dusledek stfidani teplot pod a nad bodem

mrazu. Puda prosycena vodou z tajiciho snéhu se neudrzi na svazich a stéka
do udoli. Vytvari girlandy

- -7 humozni silikatova drt
* .- .““moderovy humus

- silikatova drt obohacena zelezem
(ndznak vzniku zelezitého podzolu)

.......

Girlandy na silikatovych horninach, kdy na Cele girlandy roste napf. spoleCenstvo Pulsatillo-Vaccinietum,
Na obnazené horniné se vyvijeji pouze prvni sukcesni stadia liSejniki a mechu.
Podle Ellenberga

« vlajkové formy drevin — koruna se vytvari podle pfevladajiciho smeru vetru
jen na zavétrné strané kmene

e pusobeni lavin

« nizka aktivita padni mikrofléry, organicka hmota se rozklada pomalu a

kolobéh dusiku a fosforu je omezen, mykorhiza vyznamna u vétSiny horskych
rostlin



Adaptace rostlin na nepriznive
ekologické podminky v horach

zmenseni povrchu nadzemnich casti — tvofri plazivé vyhony, rdzice,
polstare, trsy. Snizeni kontaktu s okolnim prostfedim a vyuzivani tepla

vydavaného pudou (poduskovité rostliny — napf. silenka bezlodyzna
(Silene acaulis); k zemi pfitisklé kefiky Ci koberce — dryadka
osmiplateCna (Dryas octopetala), lomikameny (Saxifraga))

 dryadka osmiplateCna (Dryas octopetala)



chlupaty povrch téla (snizuje extrémy teplot a vysuSovani vétrem) —
napr. koniklec alpinsky bily (Pulsatilla alpina subsp. alba), zvonek
vousaty (Campanula barbata)

koniklec alpinsky bily — (Pulsatilla

1 Y 4 alpina subsp. alba)

zvonek vousaty (Campanula barbata)



diky studenému a kratkému vegetaCnimu obdobi — snizena aktivita
vSech procesu, pomaly rust. V dusledku studenych noci
neprobiha transport asimilatl z listd do jinych €asti rostliny, rezervni
latky se hromadi v listech (zpusobuje jejich zna¢nou odolnost vuci
mrazu).

Nerovnovaha latkové vymény, protoze fotosyntéza produkuje vice

latek nez muze investovat do novych pletiv

prevaha rostlin samosprasnych (nedostatek hmyzu),
nékdy napadné velké kvéty, ty jsou ale bez viné



resistence na UV zareni - rostliny maji silnéjSi pokozku

snizeni obsahu vody — vede ke zvySeni odolnosti vuci chladu (vysoka
rezistence vuci nizkym teplotam je znama u konifer — pfikl.: borovice
vejmutovka (Pinus strobus))

pfizpUsobeni ke kolisani teplot; tepelné optimum je velice Siroké
korenovy systém se u horskych rostlin podili vice nez 50% na celkové
biomase rostliny (u nizinnych rostlin je to jen asi 40%). Velky podil

jemnych koncovych korenu — vyznam pfi pfijmu nedostatkovych Zivin

rozmnozovaci cykly jsou prodlouzené, semena kliCi az v pfiStim roce,
vykvétaji az ve tretim



Vliv vysokych teplot

— pfisedly zpusob zivota rostlin — velké riziko prehrati organismu— fada
obrannych mechanismu:

Zbavovani se tepla:

« vydavani dlouhovinného zareni

« konvekci (proudéni) tepla — uCinnéji jsou ochlazovany listy uzke Ci listy s
roz€lenénou Cepeli — na rozdil od listu celistvych
+ vliv rychlosti pohybu vzduchu a teploty okolniho prostredi

* transpiraci

v s

dostatek vody)
v aridnich oblastech neni mozné — mechanismy minimalizujici

prijem tepla rostlinami (kaktusy - v polednim slunci vystavuji

minimalni povrch, nemaji listy,...)



Adaptace — minimalizace prijmu tepla




Pozary
— specificky projev tepla
- vliv riznych faktoru a jejich kombinace na intenzitu a Cetnost

,korunoveé pozary“ — lesni pokryyv;
,Zemni pozary“ raseliny — povrchova vrstva humolitu

1) uvolnéni Zivin z nahromadéné mrtvé biomasy

2) uvolnéni mist pro semenacky

3) zlomeni dormance u mnoha druht adaptovanych na ohen

4) odstranéni chemikalii inhibujicich rust rostlin (v€etné alelopatickych
latek)

Adaptace na ohen:

1) rezistence (odolna kura — napf. borovice smolna (Pinus resinosa))

2) regenerace odnozovanim z kofenovych zakladu kmenu, které
prezily (topol (Populus), bfiza (Betula))

3) specialni podzemni organy - dfevnaté hlizy u nékterych eukalyptu

(Eucalyptus)

4) specializovane, dlouhovéke plody, které rostlina hromadi po fadu let a

uvolni je po pozaru (borovice Banksova (Pinus banksiana)






priklad adaptace na zemni pozary:

borovice Montezumova (Pinus montezumae) — semenacky
podobné travam (po mnoho let nema drevité vyhony) —
graminoidni bylinné vyhony odumirajici kazdy rok - ale
budovani podzemni rezervy drevitych korenu - pak
najednou tvorba drevnatych vyhonu béhem jedné
sezony = Unik z dosahu prizemniho pozaru

priklad adaptace na korunoveé pozary:

borovice pohorska (Pinus monticola) - tvorba hustého
lesniho zapoje (dominanta) a hromadéni uzavrenych
Sistic (40 i vice let), ty po korunovém pozaru vyklici (bez
obtizi mezidruhové konkurence)




Vrbovka uzkolista (Epilobium angustifolium)
Fireweed
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modfrin zapadoamericky
(Larix occidentalis)
Western Larch

Nejvetsi modrin - USA
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kofenitka nadmuta (Rhizina undulata Fr.) porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha L.)






protipozarni vaky



Teplotni gradienty

horizontalni a vertikalni

podminuji existenci vegetacni stupnovitosti (horni hranici
lesa) a vegetacni pasmovitosti

Horni hranice lesa

* tropy: 4 200 m n.m.

« Karpaty: 1 500 m n. m.

* Krkonose: 1200 — 1350 m n. m.
* Jizni Norsko: 700 — 900 m n. m.
« Gronsko: u hladiny more






Prostredi a vegetace
Faktory prostredi:

* primarni — puda (ziviny)
- teplo
- svétlo
- voda
 komplexni — zemeépisna sirka a délka
- relief
- vitr



Svetlo

Mnozstvi dopadajiciho zareni — zavisi na délce dne, uhlu dopadu
slunecnich paprsku, prazracnosti atmosféry

Zemeépisné Sirka — pfibyvajici Sikmost dopadu slunecnich paprskii,
denni periodicita (Cim dale od rovniku, tim vice se méni denni
periodicita v zavislosti na roCnich obdobich)

v tropech — intenzita zafeni je snizovana velkym mnozstvim vodni
pary ve vzduchu

v oblasti pousti — rozptylenym prachem

nejintenzivnéjsi zareni — v subtropickych oblastech s malou
oblaCnosti



limitujici faktor: v patrovitych porostech, ve vodé, pod snéhem

potreba svétla se u daného druhu muze lisit napf. v ramci arealu Ci
béehem vyvoje rostliny (semenacky rady lesnich drevin toleruji v
mladi zastin)

sveétlo indukuje kveteni:

rostliny kratkého dne - vyvoj urychluji, kdyz fotoperioda je kratsi
nez hrani¢ni délka dne (12 — 14 hod.) - vyhovuji jim vice nizsSi
zemepisneé Sirky s vyrovnanou délkou dne a noci

rostliny dlouhého dne - v podminkach dne delSiho nez 12 — 14
hod. svij vyvoj urychluji

rostliny indiferentni (neutralni) - na délku dne nereaguiji



dulezité nejen mnozstvi svétla ale i jeho spektralni slozeni

Ultrafialové (UV) zareni: vinova délka kratSi nez viditelné svétlo —
ovliviuje rust — nanismy a vyvolava mutace

Viditelné svétlo: ma vinovou délku 390 az 760 nm
FAR: fotosynteticky aktivni zareni (400-700 nm)

Infracervené zareni (IR): vinova délka delSi nez viditelné svétlo -
prenos tepla; vyvolava dormanci u nékterych druhu bylinného patra
lesa (zabranuje kliceni po olisténi korun stromu

Rostouci vinova délka a klesajici energie

>
0,0001 nm 0.01 nm 10 nm 1000 nm 0,01 cm 1cm Tm 100 m
Rentgenovo ) o
Paprsky gama zareni uv Infracervené zareni Mikroviny Radiove viny

Viditelné svétlo

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

https://labguide.cz/reagencie/fluorochromy/



locika kompasova (Lactuca serriola)

adaptace rostlin na nedostatek nebo
nadbytek svetla

kompasovée rostliny — vyhybaji se prudkému
polednimu svétlu natacenim listi do kolmé
roviny ve smeéru S — J (napfr. locika
kompasova (Lactuca serriola)). Tim snizuji jak
mnozstvi svetla, tak i tepla dopadajiciho na list
béhem poledniho zaru; naopak lepe vyuzivaji
svetla, kdyz je slunce nizko nad obzorem
epifytické vyssi rostliny — zijici na jinych
rostlinach, neparazituji, nekoreni v pudé

popinavé rostliny — brectan popinavy
(Hedera helix), svlaec rolni (Convolvulus
arvensis), opletnik plotni (Calystegia sepium)

liany — popinavé rostliny s dfevnatym
stonkem, koreni v zemi



topol bily (linda) — Populus alba



Fenologicky unik pred zastinénim — stinéné rostliny v opadavych
lesich mirného pasma — rychle rostou a kvetou na jare pred olisténim
stromového patra (sasanka hajni (Anemone nemorosa)) — listy
odumiraji, kdyz se lesni zapoj uzavre letnim olisténim




Slunné a stinneé listy

morfologicka a fyziologicka adaptace na rozdily v intenzite zareni:

Slunné listy

« mensSi plocha Cepele

* hustsi listova nervatura

 vetsi tloustka mezofylu

 veétsi hustota praduchd, vice
chloroplastu (mensSich rozméru)
na jednotku plochy

« VySSi produkce susiny

 vySSi rychlost fotosyntézy,
dychani, transpirace

Stinné listy

» vetSi plocha Cepele

* Tidsi listova nervatura

* menSi tloustka mezofylu

* mensSi hustota pruduchu i
chloroplastu na jednotku
plochy

* nizSi produkce susiny

 nizSi rychlost fotosyntézy,
dychani, transpirace



Podle klesajici hodnoty relativni ozarenosti rozliSujeme rostliny:

slunobytné - heliofyty

rostliny jednoduchych Ci rozvolnénych vegetacnich struktur
(polopousté, stepi, tundra aj.), vétSina halofytt a plevell, nékteré vodni
rostliny

sluno-stinobytné —heliosciofyty
rostliny snasejici mensi zastinéni; fada lu¢nich a lesostepnich druhu

stinobytné — sciofyty

snaseji zastinéni, na zastinena stanoviste je vytlacCily konkurencne
zdatnéjsi heliofyty, které za dostatecného osvetleni dosahuji vyssi
rychlosti fotosyntézy.

patfi sem hlavneé typické lesni druhy, jako napr. vésenka nachova
(Prenanthes purpurea), Cesnacek lékarsky (Alliaria petiolata),
submerzni vodni rostliny, nezelené rostliny (hlistnik hnizdak (Neottia
nidus-avis))

Ostra hranice mezi jednotlivymi skupinami vSak neexistuje!




Prostredi a vegetace
Faktory prostredi:

* primarni — puda (ziviny)
- teplo
- svétlo
- voda
 komplexni — zemeépisna sirka a délka
- relief
- vitr



Voda

srazky — produkt kondenzace vodni pary

srazkovy rezim a distribuci srazek modifikuje: nadmorska vyska,
reliéf (hmotnost a vySka pohofi), expozice k prevladajicim vétrim
(orientace ke svétovym stranam) a globalni cirkulace ovzdusi

v CR — pfibyva srazek pfiblizné o 55 mm na 100 m vysky

navétrné svahy pohofi oceanic¢téjsi, zavétrné kontinentalnéjsi
mezoklima (Krusné hory)

srazky a jejich distribuce béhem roku

vyska a trvani snéhové pokryvky: tepelna ochrana rostlin a pudy
proti mrazim (snih neni pfimym zdrojem vody pro rostliny, ale jeji
zasobou)



oceanicky typ srazkového rezimu — pomeérné rovhomeérné
rozdéleni srazek béhem roku (malé kolisani rocnich uhrnt)

srazkovy rezim aridnich oblasti — ma srazky nerovhomeérné
rozdéleny (ro¢ni uhrn srazek velmi kolisa) — v nékterych
polopoustich a poustich bohatsi srazky jednou za nekolik let -
rada druht preziva v pudé v podobé semen nebo podzemnich
organ

ro¢ni Uhrn srazek pod 100 mm/rok podminiuje poust
horizontalni srazky — mohou zlepsit srazkovy rezim
humidni typ klimatu — vyssi srazky nez vypar

aridni typ klimatu — vyssi vypar nez srazky



hydrofyty — vodni rostliny
submerzni (ponoreneé) - silné redukovany korenovy
systém, absence pruduchu (vodni mor kanadsky
(Elodea canadensis))

natantni (vzplyvajici) - kofeny (oddenky) v bahné dna
nadrzi, listy na vodni hladiné (lekniny (Nymphaea)),
rdesty (Potamogeton))

hygrofyty — rostliny mokrych az zbahnélych pud (rakos obecny
(Phragmites australis))

mezofyty — rostliny pad vihkych, Cerstvé a mirné mokrych

xerofyty — rostliny suchych pud (sklerofyty, sukulenty)



Atmosférickeé srazky

» srazky vertikalni:
dest, mrznouci dést, snih, kroupy
CR 440 — 2000 mm, svét 0 — 10 000 mm
dulezité je rozlozZeni srazek!

« srazky horizontalni (kondenzacni):
mlha, rosa, jinovatka, namraza |

Miha — zdroj vody
pfedevsim v poustnich
oblastech, Namibska poust
—z mlh az 50 mm ro¢né
Welwitschie podivna
(Welwitschia mirabilis)

Rosa — pudni rosa — para
ze spodnich horizontU
kondenzuje u pudniho
povrchu

Welwitschie podivna (Welwitschia mirabilis)



Kategorie pudni vody:

« adsorpc¢ni voda - je pevné vazana na povrch
pudnich €astic, rostlindm neni vétSinou dostupna

« kapilarni voda - vyplniuje kapilarni péry v puadé (0,2-10um);

predstavuje hlavni zdroj viahy pro rostliny

e gravitacni voda - vyplriuje velké (nekapilarni) pory a je

ovlivhiovana hlavné gravitaci; pres pudni profil odtéka do
podzemni vody

* podzemni voda - jen néktere rostliny (freatofyty)



Hlavni adaptace rostlin na nedostatek vody v pudé

- jednoletky (nejhorsimu suchu se vyhnou dormantnimi semeny v
pudé (zivotni cyklus - v kratkém obdobi po desti)

- hlubokokorenici rostliny

- zvySena ucinnost extrahovat vodu a mit ji v zasobé - sukulenty,
baobab (Adansonia)

- vzrust poméru podzemni biomasy k nadzemni — vétSi nez 1
- schopnost prezit bez poskozeni vyschnuti protoplazmy

- redukce vodnich ztrat pres listy:



Redukce vodnich ztrat pres listy

1) zmensena plocha listovi (az afilni rostliny), staceni listu

2) opad listu v suchém obdobi

3) zmény pruduchu — malé pruduchy a jejich posazeni hluboko do
pokozky

4) umisténi pruduchu - na vnitfnim povrchu stoenych listu

5) vC€asné zavirani pruduchu

6) silna voskova kutikula

7) vertikalni orientace listl — omezeni pfimého dopadu zareni

8) potazeni povrchu listu trichomy

nékteré rostliny na suchych mistech — vyssi stupen ochlupeni (napf.
pryskyrnik hliznaty - Ranunculus bulbosus)

Fyziologicke sucho — v mistech, kde je voda obtizné dostupna (zmrzla
puda nebo prilis slana) — i zde xeromorfni rysy



Baobab (Adansonia)
Botanicka zahrada — Perth
~ Australie




Baobab (Adansonia)
Botanicka zahrada — Perth
Australie




vinovec nadherny (Ceiba specios

ol i 4,541 gy,

PAINE

BRASIL PR ARGENTAL X
FLORESTAS TREFCA  UBTROPIOS W
A0 =




Priklad schopnosti adaptace na prostredi
- tvorba rdznych fenotypu (tzv. fenotypova plasticita)

akvaticka a terestricka forma rdesna obojzivelného (Persicaria amphibia)



,Smoke tree” (Cotinus) — Majove Desert




Pusobeni eroze — Grand Canyon, Arizona




Zamokrené pudy

V zamokfenych pudach - nedostatek kysliku
Hypoxie — snizeny pfisun Kysliku
Anoxie — uplny nedostatek kysliku

Adaptace rostlin na nedostatek kysliku:
- povrchovy korenovy system,

- dychaci koreny - pneumatofory

- chudovité koreny

- aerenchymaticka pletiva

Rostliny naroCné na Kkyslik rostou v provzdusnenych
pudach (plevele, ruderalni rostliny)
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Obr. 19 :
; Vyskyt hlavnich biomt na Zemi ve vztahu k primémé roéni teploté a prumémym ror‘.mm srazkam.
Upraveno podle Whittakera (1975).
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Obr. 20

Vyskyt hlavnich vegetaénich typti v Evropé v priblizném vztahu k i:rﬁmérné ro¢ni teploté a primérnym
roénim srazkdm. Sled jednotek zédrovefi rdmcové odpovidé vzriistu zemépisné Sifky a vzristu nadmoiské
vysky, vyjadfuje tedy horizontdln{ pdsmovitost a vertikalni stupiiovitost vegetace v Evropé.

Upraveno podle Ellenberga (1988).



Prostredi a vegetace
Faktory prostredi:

* primarni - puda (ziviny)
- teplo
- svétlo
- voda
« komplexni - zemeépisna Sirka a délka
- relief
- Vitr
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Zemepisna Sirka a delka
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" Obr. 23

Ukazka vlivu komplexniho faktoru iemépisné $itky na vegetaci. Vynesena je druhova diversita
podle Shannonova vzorce plevelovych spoleenstev ve vzorkovych plochdch na éerstvé opusténych polich ve ’
Skandindvii. Kazdy bod reprezentuje primér z vice poli v jednotlivych zkoumanych oblastech.

-

Zemeépisna delka - odrazi se hlavné v kontinentalité, resp. oceanité pfrislusného uzemi



Reliéf
nadm. vyska — ovliviiuje teploty a srazky, castecné i svetlo (podil
UV zareni roste s nadm. vySkou)

orientace — ovliviiuje prikon slune€niho zareni (spolu se sklonem
svahu)

sklon svahu — ur€uje hlavné hloubku pudy (vliv mate¢né horniny
— Cim strmeéjsi svah, tim vice je exponovana matecna hornina —
tim vice se projevuje vliv jejiho chemismu)

hmotnost a orientace pohofri a izolovanost jednotlivych horstev
Ci vrchu (ve velmi Clenitém pohofi — tzv. zvrat stupiu —
spoleCenstva vyskytujici se ve vyssich nadm. vyskach se objevuji
nize — napr. na dné stinnych a chladnych, inverznich udoli



vyrazny vliv vetru na vegetaci hlavne v horach

vliv vétru na opylovani (anemofilie) a Sifeni druhu
(anemochorie)

ovliviuje hospodareni s vodou (evapotranspirace)
a pusobi jako mechanicka disturbance

zodpovedny za prenos emisi a za atmosfericky
spad




Léaning Tree

River Gum (Eucalypris camaldulensis)

Loy e

The "Leat of Greenough belong to a ndtive
Western Australian species E. camaldulensis, River Gum.
Fheir chara stic "lean" is caused by constant strong

ids that burn off growth on the windward

This eucalypt is known to be a very hardy grower, though '

itshas weak branches.

P

This project was supported by: S
N



Island



~ Island - lupina nutkajska (Lupinus nootkatensis)




je€menice pisecna (Elymus arenarius)




* teply prepadavy vitr — fén (fohn)

Vertikalni teplotni gradient
SUCHODIABATICKY
+1°C/100 m

SCHEMA FENU

Vertikalni teplotni gradient
VLHKODIABATICKY

-0,6°C/100 m

KONDENZACNI HLADINA

VTG SUCHO... 7‘

https://www.facebook.com/chmi.cz/posts/3876663975690830/

* chladny prepadavy vitr — béra (prinasejici studeny vzduch za severu)

* brizy — lokalni vétry pravidelného denniho rezimu:

—3000

2000

T
nadmofskd vyska (m)

—~0

Obr. 71. Vznik teplého pfepadavého vé fénu a-dedtaové : b }
L. Vznik teplého pfepadavého vétru {fénu) a destového stinu na zévétrné strané hor (sec. PrTr(K

ct al. 1986 — upraveno).

162

a) v horach (vyvolavané rozdily teplotnich rezimU vrcholovych a udolnich ¢asti hor)

b) na morském pobrezi (vznikaji ndsledkem odlisnych teplotnich rezimd more a

pevniny)



a) vétrna eroze - modelace zemského povrchu vétrnou erozi (deflace — odnos
volnych a suchych ¢astic vétrem; koraze (abraze) — vétrny obrus — rozrusovani a
obrusovani hornin) — nejvice v oblastech s nedostatkem vegetace (pr. pousté,

velehory)

https://uroda.cz/studie-reseni-vetrne-eroze-prispeje-k-ochrane-uzemi/

b) Vétrny’ tra nsport (zaObIeni zrn) Zdroj: https://www.uake.cz/vyukove materialy/frvs1269/kapitola2.html
c) vétrna akumulace — prenos pudnich ¢astic a jejich velikostni tfidéni (eolické
sedimenty — sprase, vaté pisky)

https://www.abicko.cz/galerie/precti-si-priroda-studenti/65838/veda-ocima-studentu-v-dobe-ledove-se-sprasilo?foto=2 Zdroj: https://www.mundo.cz/foto/pisecne-duny-nedaleko-mestecka-bafgh



Vliv disturbanci na vegetaci

Disturbance — vnejsi zasahy do ekosystemu,
spolecCenstva Ci populace, ktere vetsinou
Jednorazové narusuji jejich strukturu. Jedna se
tedy o destrukCni zasahy, ktere redukuji biomasu
(Grime, 1979).

Stres — vetsinou vyvolany nedostatkem nebo naopak nadbytkem
néjakeho faktoru (ziviny, voda, kyslik, svétlo,...). Snizuje
produkci i reprodukci, pusobi vetsinou dlouhodobé.




urCita mira disturbance je nutna pro udrzeni biodiverzity !

prostredi bez disturbance — druh, ktery ma zpocatku vyssi rychlost rustu, ale

niZzSi nosnou kapacitu prostredi (tj. muze dosahnout nizSi hustoty populace
nebo biomasy) — je postupné vytlaCen pomaleji rostoucim druhem s vyssi
nosnou kapacitou prostredi (naroste vice)

prostredi s disturbanci — mohou oba druhy trvale nebo alespon dlouhodobe

koexistovat

Velikost'populace

@)y

druh A grii B

(b)

i

|
i
{
1
|

; i
druh A E
]

\
t/////k/,//’\/’f’,ﬂ druh B

Vb iy

Cas

Obr. 25

Konkuren¢ni vyloudeni.druhu A druhem B v prostfedi bez disturbance
(a) a jejich koexistence v disturbancemi pravidelné narusovaném prostiedi (b). Podrobnosti v textu.

Podle Begon, Harper, Townsend (1986).






disturbance

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polomy_nad_Studenym_potokem,_Vysoke_Tatry_04.jpg



stres

https://www.slevomat.cz/vylety/3917-soos



Strategie populaci rostlin

V rostlinné ekologii se pouziva Clenéni na S-stratégy, C-stratégy a R-stratégy

C- stratégoveé — konkurencni strategie

® vytrvalé dlouhovéké druhy rostlin

konkurencné silné druhy s vysokou energii v tvorbé biomasy,
dosahuiji velké vysky nadzemnich organd

 vétveni korenl i nadzemni biomasy

 velkd plocha asimilacnich listU

e vyzaduji priznivé podminky prostredi (nizky stres) a malé narusovani

* snesou vysokou konkurenci ostatnich druh

e stromy - dub, buk, jasan; ovsik vyvyseny; invazni druhy — kridlatka
japonska, vi¢i bob mnoholisty




C- stratégové — konkurencni strategie

© Zdenék Glaser

kfidlatka japonska (Reynoutria japonica)

© Milan Chytry

ovsik vyvyseny (Arrhenaterum elatius)




R — stratégové - ruderalni, rumistni strategie

* nizka konkurencni schopnost

» snaseji velké narusovani a jsou prizpusobeny k rychlé expanzi do
uvolnéného prostoru s relativné priznivymi podminkami

* jsou to vetSinou terofyty - produkuji velké mnozstvi semen s vysokou, Castc
mnohaletou klicivosti — vytvareji v pidé banky semen

* mala zatéz a velké narusovani

PEEEEYERER
0 55.4‘110

[cm)

kokoSka pastusSi tobolka

(Capsella bursa-pastoris) penizek rolni (Thlaspi arvense)



R - stratégové - ruderalni, rumistni strategie

© Milan Chytry : © Barbora Opstova

hluchavka nachova (Lamium purpureum) drchni¢ka rolni (Anagallis arvensis) -



S — stratégove — stres snasejici strategie

e vytrvalé druhy schopné odoldvat nepriznivym (stresovym)
podminkam, zejména na extrémnich stanovistich

e rostou pomalu, maji nizkou produkci biomasy i diaspor

* listy jsou malé azZ zcela redukované (aridni oblasti) nebo
vzdy zelené (chladné oblasti)

» velka zatéz a malé narusovani

e vraticka mésicni; nékteré halofyty — zblochanec
oddaleny; raselinisté — rosnatka okrouhlolista,

blatnice bahenni; hory — prvosenka nejmensi

: vratiCka mesicni
: v s _ Botrychium lunaria
prvosenka nejmensi (Primula minima) (Botry )



S — stratégoveé - stres snas ej ici strategie

blatnice bahenni (Scheuchzeria palustris) tu€nice obecna (Pinguicula vulgaris)



Trojuhelnik CRS strategii.

PY.
C — napt. devétsil |ékarsky (Petasites hybridus)
R — napr. ptacinec Zzabinec (Stellaria media)
S — napt. vies obecny (Calluna vulgaris)
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