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Nestejnomeérnost

Q Kolisani nahodné promeénné veliciny
Q Variacni koeficient

Q kolisani namérenych hodnot vyjadrené v procentech

v ==-10%[%]

=l @«

Q Smeérodatna odchylka

Q@ udava kolisani namérenych hodnot okolo primeérné
hodnoty v absolutnich jednotkach

n
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Hmotna nestejnomeérnost (HN)

[ WV 4

délkovych textilii

Q Definice:

Q kolisani hmoty vlaken v prurezu nebo jinych délkovych
usecich vlakenného produktu

aQ Nestejnomeérnost ovlivhuje:
Q vlastnosti prize
Q variabilita jemnosti, pevnosti, zakrutu apod.
Q vlastnosti plosné textilie

Q nepravidelny vzhled (napf. moire efekt),
nerovnomeérna prodysnost apod.

@ Snaha vyrobit prizi s co nejmensi nestejnomeérnosti
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Priciny vzniku HN |.

1. Nestejny pocet vlaken v ruznych prurezech prize
a usporadani vlaken do “svazku ” v jeji strukture
*tuto nestejnomérnost nemuZeme prilis ovlivnit

Svazek vlaken

Téleso prize

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 4/31



Wz

FAKULTA TEXTILNI TUL 7. prednaska ze Zkouseni textilii ;\%\}:‘%’5
T N

Priciny vzniku HN II.

2. Kolisavy prurez, resp. délkova hmotnost (jemnost)
samotnych vlaken = Nahodny charakter viaken

_—t _
I
B Ny
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Priciny vzniku HN III.

3. Nedokonalost navaznosti koncu staplovych viaken
na sebe vlivem nestejnomeérné délky vlaken

11! Chyby ve vyrobeé - lze ovlivnit

Q@ Nutné nestejnomeérnost merit a vyvhodnocovat jiz
v pribéhu vyroby pfrize

Q Na zakladé vysledku analyz pak provadeét cilené
zasahy do vyroby
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Parametry HN

linearni hmotna nestejnomérnost U [%]
kvadraticka hmotna nestejnomérnost CV [%]
CV, U - vyjadrfuji pouze miru nestejnomeérnosti
"zda je mala nebo velka — urCuje standard pro dany material"
limitni hmotna nestejnomeérnost CV,,,, U;... [%]
deviation rate DR (x,y) [%]
index nestejnomeérnosti |
vyrobni nestejnomeérnost CV, U_; [%]

strojova nestejnomérnost CV,_, U, [%]
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Limitni nestejnomernost

Minimalni mozna nestejnomeérnost produktu
11! nahodny pocet vliaken v prufezu produktu, viastni variabilita vlaken

Poissonovo rozdéleni 4 = x = a?
V prifezu je n viaken: xX=0*=n0=Vn
n ... stfedni pocet vliaken: [ CViim = % 100 = ? 100 [%] ]

Martindaleuv vztah
Q Vychazi z predpokladu idealniho pramene

Q VlIadkna jsou pfima a lezi rovnobéziné s podélnou osou
vlakenného produktu a jsou stejnomeérna

Q VlIdkna jsou nahodné rozdélena a rozdéleni poctu vlaken
odpovida Poissonovu rozdéleni
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[ o
Martindaleuv vztah - ¢ e
ex
- VS - B-typ 19
100 T|tex]
. o 0 g VS - V-typ 15
CViim n [%] n t[tex] |[rao 039 |26-28
NVEA4 V4 [ o 0‘67 30 -33
QA Rozsifeny Martindaleuv vztah: 13
PES 0,28 25 -27
2
100 1 0,31
Vi =20 (_P)
Viim =1 (oo =
Q v, ... variacni koeficient 0.44
o v l ’ k cy PAN 0,34 16-20
prurezu vlaken [%] —
5 POP 0,28 29 - 32
100 0,39
CViim = () _
Vllm \/-— 1 + 100 067 32 -33

Q v, ... variacni koeficient pruméru vilaken [%]
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Index nestejnomeérnosti

Q pomer mezi skutecné nameérenou CV a limitni
CV,,, nestejnomernosti

Q ukazuje, jak se vyrobeny produkt odchyluje od

CV 4 Index|

idealniho (I=1) o4 | 1 |

| 1

..... Cesana bavina
====" Mykana bavina

I = CVef [ = Uef i v

0T £
CViim Utim ;:Z : B! ;/év
i I - / 1/
| >1 il i ZA
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Mykani Pfedbéiné Cesani Konecné Pfedpfadani Dopfadani
posukovani posukovani
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Linearni nestejnomernost

Q stredni linearni odchylka od stredni
hodnoty hmotnosti vlakennych produktu

f [ Im(2) — iw|dl

U==-100 =
F 1 m-L

100 1 L

100 [%)]

Hmotnost(}\seku
piize délky | m m 3
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Kvadraticka nestejnomeérnost

Q variacni koeficient hmotnosti

Q stredni kvadraticka odchylka od stfedni hodnoty
hmotnosti vlakenného produktu

@ nejvice vyuzivana v praxi

cV [%] = = J Jy'(m(2) — iw)?2dl

CV n V4 \4 v

5 =3 = 1,25 plati za pfedpokladu, Ze odchylky
E% i : T Kolisani hmotnosti délkové textilie ! hmOtnOSti
¥ — T — | .4 odpovidaji
2 TN i i | normalnimu
- — J~ : : — ‘ il rozdéleni

= lze poznat z protokolu UT= nutné opakované meéreni
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Kvadraticka nestejnomeérnost
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Meéreni HN
Q Diskrétni:

Q Délkova textilie, (prize, pramen) se rozdéli na p stejné
dlouhych usekd, které se zvazi

Q Stanovi se prumérna hodnota, rozptyl, smérodatna
odchylka a variacni koeficient

/0 Kontinualni: )
Q Nejznameéjsi a v soucasné dobe celosvetove
pouzivana je metoda vyuzivajici zmény kapacity

kondenzatoru
d Tato metoda byla nejvice rozpracovana firmou
\ ZELLWEGER — pfistroj Uster Tester /

Q Metody pro neprfima mereni:
A Kapacitni — napr. Uster Tester
QA Opticky — napf. Zweigle, QQM-3
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Kontinualni metody stanoveni HN

QO ZELLWEGER USTER
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Q Metoda vyuzivajici zméeny kapacity kondenzatoru
' Q Délkova textilie nahrazuje
l v kondenzatoru dielektrikum
Keramické
desticky .. |
Elektl'()dy "'r"‘.*«\. — §%'¢.1f..-',] - ' «‘:"avfxvd'g\&;;‘;T":r.\ ,."(lv:'v"""“““'"‘\"k.'; ','\‘. iR
kondenzatoru = (] r ~ '
Elektricky vystupni signal
Q | Princip je zaloZzen na
nepfimém
meéreni kolisavé
\ l o hmotnosti
Testovany . délkové
vlakenny produkt textilie, ktera
E]ektl‘onley ObVOd yprocha'zf mezi
deskami
Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi \kondenzatoru j{7
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Vystupy mereni HN

U [%], CV [%]

7 Hmotnost useku prize [g] Hmotnost Useku pfize [g]

Linearni nestejnomérnost U [%)] yarso Kvadratickd nestejnomérnost CV [%]

Délka pFize L [m] 1 Délka prize L [m]
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Vystupy meéreni HN
Silné misto Nopek
i
B ; ( I 60 %
e~ —
50 %

Slabé misto
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Vystupy mereni HN

Q Spektrogram — amplitudovy zaznam kolisani
hmoty v zavislosti na vinové délce

CV%
12
10

Spektrogram kolisani hmotnosti
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Spektrogram

Amplituda spektra (CV%)

il Kominek

Kupovité
spektrum

Vinova délka spektra A [m]

1 = ldealni spektrum limitni nestejnomeérnosti
2 = Realné spektrum bez periodickych vad

3 = Realné spektrum s periodickymi vadami
Q k- kominek, ks — tzv. kupovité spektrum

NI e
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Uster Statistics

Q Firma ZELLWEGER USTER shromazduje celosvétove udaje
0 nestejnomernosti vyrabénych pfrizi a tyto udaje statisticky zpracovava

Q Zgrafu lze odedist, zda je vyrabéna pfrize co do stejnomérnosti primeérna,
podprimeérna nebo nadprimérna

I

e el B () T

Q Jinymi slovy: g C ) Alﬁ_w: \\wﬁ e %gg; degdr:c:flon

s nestejnomeérnosti & USTER®TESTER

nasi pfize urcité 3 SEEELLL, "

jemnosti [tex] na

50 %, znamena to, JHHHHeseH

Ze stejnych vysledki T i

dosahuje 50 % g5, - ool ""::;iii"!""""w

vyrobcli na svété, g8 - A

Cili vyrabime prizi % % § &

primérnou" g “;3 %;% g ’ ﬁi\ﬁT
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Oasys m"‘r’n’ci systém (fa Zweigle)
Q Opticky meéfrici princip

Refgrenéni prijimac

Q vyuziva infracervené svétlo
a meri prumér prize
Q ,,vidi” vady prize stejné jako
lidské oko:

Q slaba mista, silna mista bez
ohledu na to, zda tato mista
obsahuiji vice nebo méneé vilaken
(hmoty) nez normalni prize

—— Pfijimac

Nominaln|
pramér
pfize

Tloustka

\\g\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

H

Q Méfici systém porovnava: AN -
rameér

Q prumér prize s konstantni
referencni stfedni hodnotou
a zaznamenava kolisani v délce a pruméru
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Vystupy z OASYS (Zweigle)

A Tabulka namérfenych hodnot — klasifikuje vsechny
vady s ohledem na jejich délku a kolisani pruméru,
zaznamenava slaba, silna mista a nopky na 1 km prize

L

Q Histogram \i’._ I ’{{ i% | o
I ||;:§f Dith ‘

L]

Q0 Spektrogram i5 L]

Q Délkova variacni krivka
@ nemuZe byt porovnavana s DVK z Uster Testeru
Q ddvod - testovaci délka: 2mm (Uster 8mm)
Q rdzny méfici princip, rizné metody sestaveni kfivky
Q Simulace vzhledu tkanin, pletenin a navinu pfize na desce
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Vystupy z OASYS (Zweigle)

Délkova

variacni
krivka |

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D.
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QQM system

Q VUB CR ve spolupraci s OTTO STUBER GmbH & Co KG
Q Mobilni pfistroj ("quick quality measurement")

Q pouziva opticky méfici princip

/

Q méfi prGmeér prize, stanovi variabilitu priméru (CV optické)

Q dale zaznamenava: pocet nopku, slabych a silnych mist v pfizi

Q pomoci pfidavného softwaru zobrazi kolisani primeéru,
vykresli spektrogram

Q orientacné urdi jemnost pfize

YARN QUALITY ANALYSER

QaM
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# 0QOM - Control measurings graph
Selection” Sorkting Print  Tools Back

< | < I e I > |@93£1D1| 2y Print | Bl Back

Chanel 1 == LAMBDA=24 mm

23.5.2007 CV[%] =10.48 . Speed =200: Length =200

Mach.num.: 10001 fault tvpe / evaluatior; h | n/ 1 km ln £ mile J " protocol
thin places I 0,00 0,00 (v ‘spect.anl;
28.3.2007 | thick places 209 1045,00 1681.41 T —
(18:97:47 srnall neps 5 / 285,00 458,57 ¢ complete
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09:23:42° | Technology I
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Nestejnomeérnost plosné textilie

N
Q Praxe dosud nepfijala jednotnou normu pro kvantitativni hodnoceni
nestejnomeérnosti plosné textilie

Q@ Hodnoceni v praxi — subjektivni posouzeni obrazu plosné textilie

Q Projev hmotné nestejnomeérnosti prize v plosSné textilii:

Moireé efekt

Q vznika diky Casté periodické nestejnomérnosti pfize s relativné kratkou vinovou
délkou A =1-50cm.

Q priciny: necistota v rotoru spradaci jednotky,
odvadéci valecek prutahového ustroji PDS

I
I
|
"

Q ve tkaniné vytvafri pravidelné geometrické
obrazce - obraz ,struktury dreva“

Q projev ve spektrogramu prize:

1
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Pruhovitost

Q Vznika diky dlouhoperiodické nestejnomeérnosti prize
Q kolisani hmotnosti na dlouhych usecich pfize | > 5m

Q Projev v plosné textilii: zretelné pruhy, protoze délka
periodickeé chyby je vetsi nez tkaci Sirka nebo obvod
(pripadné Sirka) pleteniny

Q Periodické vady prize o vinové délce A = 50cm = 5m
|ze v plosné textilii rozpoznat velmi obtizné, pouze
pri splnéni urcitych podminek

_muunmummlun‘um i _

Projev pruhovitosti ve spektrogramu prize - " Pruhovitost
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Mrakovitost

Q , Neklidny“ vzhled tkaniny, vznika vlivem témer
periodickych vad v pfrizi (kupovita spektra)

T[tex] |U[%] |SPG
2 |Cesanaba | 14,5 10,1 Kupovité spektrum — kratke vinove délky

12.2 " .
13.9 EARANI] T e S
16 il ]

Neklidny vzhled - mrakovitost

Pletenina
Tkanina
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DuleiZité slozky nestejnomérnosti pfize z hlediska
plosné nestejnomeérnosti

| Moiré Pruhovitost
4
% ¥ _ Intenzita pruhovitosti
%é/ P j/ L= nebo moiré vzhledu
%
/////A% 1 Y XA
70 4% 5% A A = Vinova délka
A, V/// 554! A/ ' % VN 2 2% & periodické chyby
02 030405 1 5 3 45 10 20 30 4050 B
B = Sirkaviny
TKANINA

| Moiré Pruhovitost | = Intenzita pruhovitosti

A | ~  nebo moiré vzhledu
:// 2 i 7 A/

4 4e ’ N A A = Vinova délka
o AVALAL LG A //j /; 4% periodické chyby
i L 7z
;;/////’ - 5 /? A // i Délka natazené pfize

)95 40./9 W 2o r A7 AN XA, . & U = vzhledem k provazani

02 030405 1 2 .8 46 10 20 30 4050 U pleteniny

PLETENINA

Ing. Blanka Tomkova, Ph.D. Katedra materidalového inZenyrstvi 31/31



