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Nepuvodni rostliny
a dedictvi evropskeho
kolonialismu

Kolonialismus je nejc¢astéji spojovan s dobyvanim novych tGzemi,
drancovanim pfirodnich zdroja &i zaviékanim nemoci. Patfi k nému
ale také masové premistovani rostlinnych druhti élovékem. Stopy
evropské kolonialni historie jsou v nepdvodnich flérach po celém

svété patrné i po nékolika stoletich.

text PETR PYSEK, JAN PERGL

KOLONIALNi MOCNOSTI byly zodpo-
védné za zamérny i nahodny transport
nepuvodnich druhti obéma sméry - jak do
obsazenych tizemi, tak zpét do centra impé-
ria. Tyto procesy zanechaly trvalou stopu

v globalnim rozsifeni neptvodnich rostlin.
Ctyfi evropska impéria - britské, $panélské,
portugalské a nizozemské - pfedurcila
sloZeni sou¢asnych nepuvodnich flér celého
svéta. O tomto fenoménu se sice literatura
letmo zminuje, ale zatim jej nikdo podrobné
nestudoval, nebylo k dispozici dost robust-
nich dat. My nyni ukazujeme, Ze neptivodni
kvéteny oblasti, které byly kdysi obsazeny
stejnym impériem, jsou si podobnéjsi a Ze
floristicka podobnost nartista s dobou, po
kterou byl region kolonizovan.

INVAZE SE ODEHRAVAJI V CASE
Desetileti vjzkumu rostlinnych invazi
ukazuji, Ze se naturalizované rostliny (neboli
zdomacnélé, tedy takové, které po zavleceni
¢lovékem mimo oblast svého ptuvodniho roz-
§ifeni vytvareji v novych uzemich v piirodé
populace, jez se rozmnozuji) staly dlezitou
a trvalou slozkou mistnich flér. Jednim z da-
sledk téchto procesti je takzvana floristicka
homogenizace - soucasné kvéteny i zemeépis-
né velmi vzdalenych oblasti jsou si v dusled-
ku naturalizace zavlecenych rostlinnych
druhti podobnéjsi, ztraceji svoji jedinecnost:
Vystoupite z auta na parkovisti v Severni
Americe nebo na Novém Zélandu a uvidite
kolem sebe tytéz evropské rostliny, které ros-
tou u silnice pfed vasim domem v Cechach.
Mozné je to proto, Ze nékteré naturalizované
druhy - a zejména jejich podskupina, kterou
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oznacujeme jako invazni (coz jsou ty, které

se rychle sifi) - se vyskytuji ve velké ¢asti
svéta. (Pfiddme-li do dvou oblasti k mistni
fl6te stejné druhy, budou si ony oblasti razem
podobnéjsi.) Také dobie vime, Ze rozsifeni ne-
puvodnich rostlin (coz je sirsi kategorie, ktera
vedle naturalizovanych druht zahrnuje
itakové, které se v pfirodé v nové oblasti vy-
skytuji pouze docasné a udrzi se tam jen diky
opakovanym introdukcim) urcuji klimatické,
geografické a environmentalni charakteris-
tiky doty¢né oblasti a v neposledni radé téz
minulé a soucasné socioekonomické pomeéry
(vice o tématu nalezne Ctenaf naptiklad ve
specialnim éisle ¢asopisu Ziva 66, 211-288,
2018). Posledni z téchto atributii v sobé nese
silny kulturné-historicky aspekt, a pokud
chceme pochopit procesy a mechanismy;, jez
vedly k sou¢asnému statu quo, musime se
vratit hluboko do historie.

ZLOM S OBJEVEM AMERIKY
PrestoZe pocatek celého fenoménu zavlékani
rostlin datujeme v Evropé do neolitu, histo-
rickym zlomem a zac¢atkem modernich invazi
bylo objeveni Ameriky Krystofem Kolumbem
v roce 1492 (ten se v invazni literatufe z prag-
matickych davoda zaokrouhluje na 1500).
Objev novych zamofskych teritorii znamenal
pocitek globalizace obchodu a vznik nové
vytvafenych ohnisek obchodovani, ktera
urychlovala zavlékani, zdomacnéni a Sife-

ni neptvodnich druhd rostlin a Zivo¢ichi.
Velmi dynamicky rozvoj, ktery nasledoval,
dokumentuje srovnani obchodnich cest

z et 1500 a 1775 (obr. 1); Evropa tehdy hrala
dominantni roli a na biologické invaze to mélo

obrovsky vliv. Toto obdobi trvalo zhruba 350 az
400 let a charakterizuje je fada specifickych
faktort, jeZ popsal v zasadni praci z roku 1989
italsky ekolog Francesco di Castri.

Prof. RNDr. PETR PYSEK,
CSc., (*1958) vystudoval geobotaniku
na Prirodovédecké fakulté UK v Praze.
V Botanickém tstavu AV CR se zabyva
studiem biologickych invazi a jejich
ddsledki. Podle databaze
Web of Science pati
mezi nejcitovanéjsi
védce svéta v oboru
ekologie a ziskal
fadu zahranicnich
i tuzemskych ocenéni
(Praemium Academiae
2011, Neuron 2018,
Ceska hlava
2022).

Ing. JAN PERGL, Ph.D., (*1977)
se v Botanickém tstavu AV CR zabyva
problematikou invazi (hodnocenim rizik

a dopadui), monitoringem a analyzou nové

zavlékanych druh.
Kromé védecké
¢innosti dlouhodobé
spolupracuje na
legislativnich

a managementovych
opatrenich v oblasti
invazi na narodni
i evropskeé trovni.

1. SROVNANI ZMEN obchodnich cest mezi roky 1500, tedy datem uréujicim
pocatek modernich invazi, a 1775. V prvnim obdobi byly centrem Benatky, ve
druhém, odrazejicim zejména britské, nizozemské, Spanélské, portugalské

a francouzské aktivity, byl centrem Londyn.

Zmény ve zpusobu oblékani a stravovani
bohatych obyvatel, jeZ v nékterych ¢astech
Evropy probihaly ruku v ruce s objevovanim
novych materiald a se zménou kulturnich
zvyklosti, mély dalekosahlé dusledky. Vedly
totiz k importu novych produktd a druht
z jinych kontinentt (kofeni, plodin, okras-
nych druht, napf. agave, juky, opuncie)
nebo z chudsich ¢asti Evropy (napft. dobytka
z vychodu). Dovoz exotickych rostlinnych
i zivo¢isnych druht do botanickych a zoolo-
gickych zahrad pochopitelné usnadnil jejich
pronikani do Evropy. Prvni botanické zahra-
dy, zakladané od 16. stoleti v Italii, Francii,
Anglii a Nizozemsku, byly zodpovédné za
introdukci mnoha druht; velmi vyznamné
bylo téZ zavadéni novych exotickych druhu
pro lesnické a zemédélské ucely.

Z hlediska globalnich invazi bylo vSak
mnohem vyznamnéjsi, Ze se v tomto obdobi
zasadné usnadnila kolonizace ostatnich
kontinentu druhy Starého svéta. Technolo-
gicky pokrocilé zemédélstvi bylo do konce
14. stoleti jeho doménou, proto se odsud
zacaly §ifit u¢innéjsi a intenzivnéjsi zpa-
soby obhospodafovani. V ostatnich ¢astech
svéta pfevladal lov a koCovnictvi, které mély
na pfrirodu mnohem mensi vliv (vyjimkou
bylo pouze pokrocilé zemédélstvi jihoame-
rickych Indidnt a obyvatel Madagaskaru).

K presunu rostlin a Zivocichu ze Starého do
Nového svéta prispély zejména hromadné
emigrace z Evropy na konci tohoto obdobi,
kdy Evropa prestavala byt absolutné domi-
nantni ekonomickou silou.

Osadnici z Némecka, Recka, Svédska,
Italie, Irska, Spanélska ¢i Polska, ktefi byli
zodpovédni za obdélavani zemédélské pudy
rozsahlych oblasti v Americe ¢i Australii, si
s sebou piinesli oblibené potraviny a krmivo
pro zvirata. Asi nepiekvapi, Ze introdukce
v té dobé probihaly za velmi nedostate¢nych
nebo $patné aplikovanych karanténnich
pravidel. Evropané pfitom nejenZe napomoh-
li introdukci plodin Starého svéta se vSemi

Kresba prevzata z [1]

jejich plevely a chorobami na jiné kontinenty,
ale tim, Ze zavedli vlastni zemédélské prak-
tiky, cely proces zasadné urychlili. ,Svym*“
druhtum vytvofili prostfedi, na které byly
adaptovany z domova, a tak jim bezprece-
dentné usnadnili situaci. Nikdy pfedtim ani
potom uz se to v takové mire nestalo. Dluzno
také podotknout, Ze fada kolonizovanych
oblasti méla ostrovni charakter (napf. jizni
cipy Ameriky a Afriky, Austrilie), a byly tudiz
k invazim nachylné. Historické dtsledky
téchto skutec¢nosti jsou na svétové mapé
invazi dodnes patrné.

Hlavnim nastrojem $ifeni byly tropické
botanické zahrady. Nebyly to vSak zahrady
v dne$nim slova smyslu, spi$ ,,introdukéni
centra“, ktera zakladali osadnici v koloniich
v priubéhu nékolika staleti jako nastroj
expanze a introdukce zemédeélstvi a kde
testovali, péstovali a prepravovali druhy
s potencialni ekonomickou hodnotou a ve
spojeni s tzv. aklimatiza¢nimi spole¢nost-
mi podporovali jejich zavadéni. Botanické
zahrady vsak fungovaly i v opa¢ném smé-
ru - podporovaly rostouci médu péstovani
exotickych okrasnych rostlin v Evropé, coz
dale zvysovalo poptavku po novych druzich.

plvodni Spanélské kolonie

1550
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(1542) 1769
Kalifornie

Stredozemi

1828 1650
jizni Jihoafricka
Australie republika
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2. PODOBNOSTI mezi péti regiony se
stfedozemnim typem klimatu. Stupen
podobnosti invazni fléry a fauny je
umeérny tloustce spojovacich ¢ar.

Schéma prevzato z [1] a upraveno

Kli¢ovou ulohu sehrala Kralovska botanicka
zahrada v londynském Kew, protoZe sit za-
hrad byla zpocatku pifedevsim britska a pro
impérium bylo véci cti, aby jeho poddani
méli pfi dobyvani novych teritorii s sebou
»Svoje” rostliny. Prvni zaoceansti osadnici

z Evropy tedy pievaZzeli rostliny nejen proto,
aby si zajistili potravu a pfeziti, ale také z es-
tetickych a nostalgickych davod.

STREDOZEMN/| OBLAST]

JAKO MODEL

Ustfedni roli v historii invazi ve Starém
svété, potazmo i globalné, hralo Stfedozemi.
Na svéteé je pét oblasti s mediterannim
klimatem (obr. 2) a vSechny jsou velmi
néchylné k invazim. Jejich klima lze
charakterizovat jako pfechod mezi klima-
tem mirnym a suchym tropickym; srazky
jsou koncentrovany do zimniho obdobi a
v 1été nastava razné dlouhé obdobi sucha.
Vyznamnym ekologickym Cinitelem je

tu ohen. V pivodni vegetaci prevladaji
stalezelené kete, adaptované na sucho
tvrdymi a koZovitymi listy.

Mediteranni oblasti pfedstavuji atrak-
tivni pfedmeét studia invazi, nebot lezi
v ruznych ¢astech svéta, fylogeneticky na
sobé nezavislych, avsak se srovnatelnymi
selekénimi silami. Invazni rostliny se do
nich ptavodné dostavaly z jednoho zdro-
jového uzemi, evropského Stiedozemi,
pozdéji mezi nimi probihala intenzivni
vymeéna druhd, vétsi nez v ramci jinych
ekosystému. V celé pétici dnes evidujeme
pres 3200 naturalizovanych druht rostlin,

z nichz vétsina je evropského ptvodu.

Na konci osmdesatych let minulého sto-
leti jiZ zminény profesor di Castri testoval
stfedomoisky systém, aby ukazal, jak se
kolonialni minulost projevuje na soucas-
nych invazich. V kapitole knihy shrnujici
vysledky projektu SCOPE, vénovaného
biologickym invazim, v roce 1989 ukazal,
jak historické souvislosti dodnes urcuji cha-
rakter jednotlivych mediterannich oblasti.
Stfedozemi bylo kolébkou invazi a nesmirné
dynamickou oblasti, pokud jde o geologické,
evolucni, biogeografické a kulturnéhistoric-
ké procesy; tuto kli¢ovou roli si ve svétovém
méfitku udrzelo minimalné do 17. stoleti.

A srovnani pomoci invaznich druh (obr. 2)
doklada, ze oblasti kolonizované Spanély -
tedy Chile a Kalifornie - jsou si navzdjem
podobnéjsi, totéZ plati pro oblasti osidlené
Zapadoevropany (Brity, Nizozemci, Némci) -
jizni Australii a Jizni Afriku. Cim dfive byla
oblast kolonizovana, tim je podobnéjsi zdroji
invazi, tj. evropskému Stfedozemi.

KONECNE DATA ]

PRO ROBUSTNI ANALYZU
Povédomi o tom, jak je davna historie
dilezita, mame tedy uz nékolik desetile-
ti. Rigoréznimu testu skute¢ného vlivu
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kolonialniho obdobi vsak donedavna bra-
nilo to, Ze botanici neméli k dispozici dobra
data o vyskytu naturalizovanych rostlin

v jednotlivych regionech svéta. Mimocho-
dem di Castriho zavéry po ovéfeni pfimo
volaly - popis toho, jak byla stanovena

sila jednotlivych spojnic na obrazku 2,

je v originalni praci velmi vagni, ba spise
Zadny. Nové moznosti vyhodnoceni (nejen
kolonialni problematiky, ale fady postulati
rostlinnych invazi) otevfelo az vytvofeni
databidze GloNAF (Global Naturalized Alien
Flora), kterou autofi tohoto ¢lanku spolu

s nékolika kolegy z Némecka, Rakouska

a Anglie uvedli v Zivot v nedavnych letech
(www.glonaf.org). Diky tomu jsme mohli
provést mnohem sofistikovanéjsi analyzu,
zaloZenou na realnych datech - podivali
jsme se na ¢tyfi nejvyznamnéjsi evropské
kolonialni mocnosti (Spanélsko, Britanii,
Portugalsko a Nizozemsko) a na to, jak se
jejich ptisobenim utvarelo sloZeni neptvod-
nich flér celého svéta. Nasledujici zavéry,
které jsme zvefejnili v praci [3] vedené
Berndem Lenznerem z Videriské univerzity,
vychazeji z druhového slozZeni naturalizo-
vanych flér v 1183 regionech svéta, vymeze-
nych zpravidla na irovni zemi ¢i adminis-
trativnich jednotek velkych stati; celkem
se jednalo o 779 pevninskych regionti a 404
ostrovi.

A co jsme zjistili? Potvrdilo se, Ze nepu-
vodni naturalizované flory v regionech,
které byly kdysi kolonizovany stejnou
evropskou mocnosti, jsou si podobnéjsi,
neZ by odpovidalo ndhodnému ocekavani,

a to z duvodt zminénych na zac¢itku tohoto
¢lanku - floristické homogenizace dané

o podobnost jednotlivych kolonii mezi sebou
i o podobnost se zdrojovou oblasti, tedy zemi
piedstavujici doty¢énou kolonialni mocnost -
jak ostatné predpokladal di Castri. Soucasna
analyza nam ale umoznila podivat se na
priciny pozorovanych jevii a mechanismy,
které je vysvétluji.

KLIMA A VZDALENOST -

CIM BLIZ, TIM VIC

Vymeéna neptvodnich druht v rdmci evrop-
skych kolonialnich impérii byla podminé-
na predevs$im klimatem (vyjadienym zde
pramérnou ro¢ni teplotou a indexem sucha)
a geografickou vzdalenosti oblasti; klimatic-
ka shoda hrala ve vyméné druhu vétsi roli

v piipadé britského a Spanélského impéria,
méné dulezita byla v pripadé portugalského
anizozemského, coZ naznacuje, Ze pripadné
teplotni rozdily hraji vétsi roli v oblastech

s teplejsim klimatem. Kratka geograficka
vzdalenost druhové sloZeni ovliviiovala,
pro vzdalené regiony se efekt v podstaté
vytratil. Tento vysledek ma oporu v jednom
ze zakladnich predpokladti ekonomické
teorie, podle néhoz maji blizko lezici oblasti
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4. VZTAH mezi
souc¢asnym
poctem
naturalizovanych
druhti v kolonii

a dobou
kolonizace.

ZaloZeno na
nepublikovanych datech
B. Lenznera a kol.
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tendenci mezi sebou vice obchodovat (a
vzdalené.

U jednotlivych impérii se situace mize
lisit - napriklad vyssi podobnost sloZeni flor
v ramci britského impéria, zejména pokud
jde o Siroce rozsifené druhy, pravdépodobné
souvisi s jeho velkou rozlohou a relativné
nedavnou expanzi. Britské impérium bylo
zdaleka nejvétsi 1isi, zahrnujici oblasti
vSech kontinenta (kromé Antarktidy) a po-
kryvajici vétSinu klimatickych z6n svéta.
Bylo také zaloZeno relativné nedavno, na
pocatku 17. stoleti, a trvalo aZ do konce stole-
ti dvacatého (obr. 3 a 4). vzhledem k rozloze
byla zdrojova zasoba druhi (tzv. ,,species
pool“), které se mohly potencialné dostat
do obsazenych oblasti a tam eventual-
né invadovat, vétsi nez v pripadeé jinych
Ti8i. Navic se s rozvojem transoceanské
paroplavby a se zdokonalenim naviga¢nich
technik v poloviné 19. stoleti doba cestovani
pres Atlantik zkratila zhruba na polovinu,
coz snizilo naklady na piepravu v dobé,
kdy se Spanélské impérium a americka ¢ast
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Cas od kolonizace (pred rokem 2015)

portugalského impéria jiz z velké ¢asti roz-
padly (obr. 3 a 4). Vétsi zdrojova zasoba dru-
h, kratsi doba cestovani a lepsi piepravni
podminky zvySovaly pravdépodobnost, Ze
transportovani Zivo¢ichové a rostliny preziji
a dostanou $anci se v byvalych koloniich
rozsifit (pfipad ptacich druhti viz Vesmir
101, 80, 2022/2). Vysoka tispésnost a mira
invazi na uzemi $panélské riSe ma jiné
pri¢iny - dosdhla rozmachu mnohem dfive,
trvala déle a ve srovnani s ostatnimi riSemi
byla geograficky mnohem zaméfenéjsi na
Ameriku (obr. 3 a 4). Na tento kontinent

tak bylo zavleceno mnoho druhi, které zde
mély dostatek ¢asu zdomacnét a nasledné se

2N

roz§ifit po celém kolonizovaném uzemi.

CIM DELSI KOLONIZACE,

TIM PODOBNEJSI

Kvuli restriktivni obchodni politice evrop-
skych impérii se s rostlinami obchodovalo
prevaziné meziregiony obsazenymi stejnou
mocnosti. Soubor vyménovanych druht byl
proto omezen rozsahem impéria, kvéte-

ny jednotlivych oblasti se tak navzdjem

5. RECKA KRAJINA S OPUNCIEMI. Opuncie (na snimku svétle zelené plochy)
byla zavleéena jako krmivo pro nopalovce karminového (Dactylopius coccus) kvuli
produkci ¢erveného barviva.

podobaly vice nez kvétenam v regionech
mimo fisi. Tady vstupuje do hry jako vy-
svétleni mechanismus, ktery je vinvazni
biologii jednim ze zakladnich a oznacuje

se jako pfisun diaspor: uspésnost invazi se
zvy$uje imeérné tomu, s jakou intenzitou je
doty¢na rostlina introdukovana, kolik dia-
spor (rozmnoZovacich ¢astic jako semena,
vegetativni ¢asti rostlin ap.) se do nového
uzemi dostane. Tento proces navic nabyval
na intenzité s dobou, po kterou imperialni
fiSe ovladala kolonii - delsi obdobi zna-
menalo vétsi, v Case se kumulujici pfisun
diaspor a introdukované druhy mély vic
Casu se adaptovat a zdomacnét. Nase studie
kazdopadné ukazuje, Ze tyto procesy jsou
stejné dilezité jako dalsi faktory souvisejici
s lidskou ¢innosti, které urcuji ifeni nepu-
vodnich druh - socioekonomicky rozvoj
nebo hustota obyvatelstva v regionu.

NA STRATEGVH o

A HOSPODARSTVI ZALEZI
Regiony, které hraly v jednotlivych fisich
dtlezitou ekonomickou nebo strategickou
roli, jsou si svymi neptiivodnimi kvétenami
navzajem podobnéjsi nez se viemi ostatni-
mi koloniemi dané fiSe. To je nasim dalsim
zjisténim. Tyto ,centralni regiony“, kolonie
s nepuvodni flérou pro dané impérium

kde vznikly predev$im v Australii a Indii,
tedy v izemich s pomérné dlouhou historii
britského vlivu, tak Spanélska rise, kde

roli centralniho regionu se strategickym
vyznamem pro kontrolu atlantického ob-
chodu a zejména kvuli zdrojum zlata hraje
Mexiko. Portugalska fiSe méla své dulezité
hospodatské regiony, zejména pro mezina-
rodni obchod s kofenim, v Indomalajském

souostrovi (napiiklad Vychodni Timor,
Tamilnadu a Kérala). V Nizozemském kra-
lovstvi se centralni regiony v Indomalajsii
kryji s obchodnimi aktivitami Nizozemské
vychodoindické obchodni spole¢nosti, ktera
dominovala evropskému obchodu s Asii

od poloviny 17. stoleti do konce 18. stoleti.
Jizni Afrika byla pro nizozemské impérium
rovnéz dulezitym regionem, nebot pravé zde
Nizozemci zalozili rozsahlé osady, a predsta-
vovala duleZitou zastavku mezi domovinou
a Javou. TotéZ plati i pro ostrovy, jako jsou
Azory nebo Svata Helena, které plnily funkci
dulezitych zasobovacich stanic pro dlouhé
zaoceanské plavby.

INVAZN{ DLUH

SE PROJEVI V BUDOUCNOSTI
Pochopeni minulosti je v invazni ekologii
klicové; mtize nam poskytnout pouceni pro
budoucnost i navod na ispéSny manage-
ment a zasahy proti invazim. Neptivodnim
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druh@im muZe trvat desitky let, nez zdomac-
ni a rozsifi se v izemi, kam byly zavleceny.
Mezi zavle¢enim a dobou, kdy se invaze
rozbéhne a zacne mit environmentalni
a ekonomické dusledky, tedy existuje urcité
zpozdéni; ekologové zabyvajici se zavlé-
kanim rostlin a Zivoc¢icht ostatné pracuji
s terminem ,invazni dluh“ Zatim byl tento
jev kvantifikovan v fadu desetileti - v jed-
né z predchozich studii jsme prokazali, Ze
uroven t¥i vybranych socioekonomickych
parametrt izce souvisejicich s invazemi
(populac¢ni hustoty obyvatelstva, HDP a ob-
jemu exportu) z roku 1900 predikuje soucas-
né invaze v Evropé lépe nez hodnota tychz
parametri z roku 2000. Dtsledky soucasné
vykonnosti evropskych ekonomik se tedy
na invazich rovnéz projevi azZ v budoucnosti.
Soucasna analyza vlivu kolonialnich moc-
nosti posunuje platnost invazniho dluhu na
obdobi mnoha staleti.

Zbyla evropska kolonidlni impéria se
z velké ¢asti rozpadla po druhé svétové val-
ce, globalni obchodni sité a s nimi spojené
cesty vymény neptvodnich rostlin se od té
doby vyrazné zménily; neni divu, uvazi-
me-li, Ze od roku 1950 se objem globdlniho
obchodu zvysil tficetkrat. Tato reorganizace
zintenzivnila a urychlila zavlékani druha
po celém svété daleko nad ramec dédictvi
kolonialnich fi$i. Neptivodni rostliny se
vSak hromadi v regiondlnich flérach po
velmi dlouhou dobu - proto mohly im-
perialni nadvlady a ddvna uspofadani
obchodnich vztaht zanechat trvaly otisk
v globalni distribuci naturalizovanych
flor. Je pozoruhodné, Ze se podaftilo takové
dédictvi odhalit po mnoha desetiletich, né-
kdy dokonce staletich od rozpadu impérii.
To ukazuje, Ze musime byt velmi opatrni
na to, které druhy po svété pfesouvame,
protoze nase dnesni rozhodnuti budou mit
pravdépodobné setrvaly dopad na biologic-
kou rozmanitost a zivot lidi jesté v daleké
budoucnosti. @
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